Algoritmo para a implantacao de 56
zonas de manejo em fruticultura
de precisao na cultura da maca

Algorithm for setting up management zones in
Precision Fruit Growing in the apple crop

Luciano Gebler’, Andrea De Rossi?, Silvio André Meirelles Alves?, Regis Sivori Silva dos Santos*

"Pesquisador, Embrapa Uva e Vinho, Vacaria (RS), Brasil, luciano.gebler@embrapa.br
2Pesquisador, Embrapa Uva e Vinho, Vacaria (RS), Brasil, andrea.derossi@embrapa.br
3 Pesquisador, Embrapa Uva e Vinho, Vacaria (RS), Brasil, silvio.alves@embrapa.br
“Pesquisador, Embrapa Uva e Vinho, Vacaria (RS), Brasil, regis.sivori@embrapa.br

RESUMO

Uma das principais causas da demora do avanco da adocdo da fruticultura de precisio estd na dificuldade da
defini¢io de zonas de manejo que representem o que ocorre na realidade de um pomar. Isso se deve & perda da
representatividade do fator fertilidade do solo em relagdo a produtividade e & qualidade dos frutos & medida que
o pomar avanga em idade apds atingir a fase produtiva, seja devido ao envelhecimento da planta, ao aumento da
antropizacdo, volume radicular ou acimulo de reservas ao longo do tempo, necessitando de outras formas para
representar a variabilidade do ambiente para seu manejo. Para auxiliar os produtores e técnicos, foi proposto
um algoritmo simplificado que permite que o usudrio construa as zonas de manejo sobre as quais o tomador
de decisdo ird aplicar as melhores praticas de manejo facilitando o processo de implantagio da fruticultura de
precisdo em pomares de maga.

Palavras-chave: planejamento do pomar; controle de manejo; fitotecnia.

ABSTRACT

One of the main causes of the delay in the adoption of precision fruit growing is the difficulty in defining management
zones that represent what happens in the reality of an orchard. This is due to the loss of representation of the
soil fertility factor in relation to productivity and fruit quality as the orchard advances in age after reaching the
productive phase, whether due to the aging of the plant, increased anthropization, root volume or accumulation
of reserves over time, requiring other ways to represent the variability of the environment for its management.
To assist producers and technicians, a simplified algorithm has been proposed that allows the user to construct
management zones on which the decision maker will apply the best management practices, facilitating the
process of implementing precision fruit growing in apple orchards.

Keywords: orchard planning; management control; plant science.

1INTRODUCAO

A agricultura de preciso s6 existe quando hd variabilidade espacial ou temporal que justifique o
planejamento e manejo do ambiente de forma especializada. Por outro lado, muitas vezes as caracte-
risticas locais sdo tdo variadas que produzem mapas com zonas homogéneas muito pequenas, dificul-
tando aces corretivas de manejo nesse ambiente. Assim, pode-se ajustar um mapa ao aceitar a unifo
de zonas com graus de variabilidade mais proximas, agrupando-as em manchas maiores, possiveis de
serem trabalhadas segundo os equipamentos ou maquindrio disponivel (Figura 1).
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Figura 1. Mapas da mesma &rea e representagdo com variagdo no dimensionamento das zonas de manejo pela alteragdo dos limites

de valor dos pardmetros.

No atual estdgio tecnoldgico da agricultura de pre-
cisfo, a principal forma de executar essa corre¢do é a
utilizagdo dessas zonas de manejo, aceitando a exis-
téncia de pequenos erros ou desvios por conta da
existéncia de pequenos graus de variabilidade, mas
que sdo reconhecidas como zonas mais homogéneas
internamente do que em relacdo as zonas formadas
na vizinhanca, com os limites de erros de variabili-
dade maiores entre si. Além disso, para o sucesso de
um programa de implantagdo de agricultura de pre-
cisdo, independentemente da cultura que estd sendo
trabalhada, é necessdrio que haja um conjunto mini-
mo de informagdes qualificadas para que o sistema
funcione, gerando a necessidade da cria¢io de ban-
cos de dados locais.

Portanto, todo sistema envolvendo a AP deve pre-
ver a coleta de dados e gera¢io de informagdes (Etapa
1), para que o tomador de decisdes possa propor uma
acdo corretiva em algum aspecto do ambiente produ-
tivo (Etapa 2), sendo necessdrio que ao final do ciclo
possa ser verificado o sucesso dessa corre¢do (Etapa
3), a fim de propor a repeticio, o avan¢o ou mesmo a
paralisa¢io do processo (Etapa 4), fechando um ciclo
continuo de trabalho. O exemplo tradicional de uma
rodada de AP seria a obtencdo dos mapas de fertili-
dade do solo de uma 4rea (Etapal), execugdo das cor-
recdes de fertilidade, quando necessério (Etapa 2), e
a obten¢do do mapa de colheita (Etapa 3), verifican-
do-se se houve sucesso na tomada de decisdo, geran-

do uma relacdo causa-efeito. Com a recorréncia des-
ta acdo ao longo dos anos, também torna possivel a
comparacgo entre os conjuntos anuais de mapas, con-
tendo os ajustes da variabilidade espacial, permitin-
do avaliar o efeito da variabilidade temporal, neces-
sdrio quando se envolve a andlise de culturas perenes,
bastante comum na aplicacdo de fruticultura de pre-
cisdo (Figura 2).

Por ser uma planta perene, essas dificuldades na
defini¢do de zonas de manejo também ocorrem na
cultura damacieira. A experiéncia tem demonstrado
que nas etapas de implantagdo do pomar, durante a
fase de conducdo (plantio das mudas e sua estrutu-
rac¢io), enquanto o pomar € dedicado ao crescimen-
to das plantas, o manejo da fertilidade e da dgua é a
ferramenta mais eficaz que impacta naresposta das
plantas. Entretanto, a partir da fase produtiva, a fer-
tilidade do solo rapidamente vai perdendo impor-
tincia, a ponto de que, em poucas safras, o mapade
fertilidade de solo nfo apresenta mais relacdo com
o mapa de produtividade do pomar (Childers et al.,
1995; Gebler et al., 2015). A explicagio para isso é
denatureza complexa, porém de compreensio sim-
ples. A medida que a planta vai ampliando seu ho-
rizonte de raizes, e as reservas vao sendo acumula-
das em suas partes vegetativas, as plantas adultas
dependem cada vez menos da fertilidade do solo,
chegando mesmo a apresentar resiliéncia a perio-
dos curtos de seca ou a falta de adubagio em anos
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Figura 2. Ciclo de operagéo para a fruticultura de preciséo.

alternados, estabelecendo uma relacio causa-efei-
to entre outros pardmetros fitotécnicos/fisioldgi-
cos com a producio/qualidade, passando estes are-
presentar bases melhores para a tomada de deciséo
(Ferree; Schupp, 2003).

Portanto, A medida que o pomar vai avangando em
idade, comeca a haver a especializacio das demandas
das plantas segundo a finalidade da produgio, ou se-
ja, culturas perenes cujo objetivo é produ¢do de mas-
sa ou volume ainda respondem relativamente bem &
extragio de nutrientes do solo, enquanto que as cul-
turas voltadas ao consumo in natura, ou com a produ-
¢dofocadana qualidade,demandam outros pardme-
tros que nio a fertilidade do solo. No primeiro caso, a
remuneracio € feita pela média em valores mais bai-
x0s, sendo que o produtor ganha no aumento do vo-
lume, enquanto que no segundo caso, também cha-
mada de produg¢do premium, a remuneracio € pela
percepcio da “perfeicdo” do produto, ou seja, pela
qualidade, atingindo picos de remuneraco unitdria
que faz valer a pena diminuir o volume da produgio
e se dedicar a expressdo mdxima das caracteristicas
Unicas do produto (Bazzi et al., 2022). Resumindo,
culturas perenes para industrializagdo massiva, co-
mo suco, café commodities ou vinho de mesa, remu-
neram pelo volume de produto enquanto que o “con-
sumo premium”, como frutasin natura, café gourmet
ou vinhos finos, remuneram pela unidade de produ-
to de altissima qualidade.

Logo, a produg¢do industrial necessita de volume, e
este fator é gerado pela extragio maxima dos fatores
que permitem a produg¢io do ambiente, como nutrien-
tes, dgua e energia, enquanto a produgio premium
necessita de expressio pronunciada de caracteris-
ticas diferenciais de cada planta, sendo regrada pe-
la jungio da resposta fisioldgica do individuo as ca-
racteristicas do ambiente onde a mesma se encontra.
Sendo assim, as culturas perenes destinadas a indus-
trializagdo tendem a se comportar mais como cultu-
ras anuais na demanda por insumo, enquanto as de
destina¢8o para consumo in natura ou premium exi-
gem um manejo fortemente baseado na resposta fi-
sioldgica das plantas.

Levando em consideracio todos esses aspectos
elencados para o trabalho em fruticultura de pre-
cisdo, verificou-se que o ponto crucial para o ini-
cio do processo € o apoio aos usudrios para a gera-
¢3o de zonas de manejo que tenham ressonincia
com a realidade na produg¢io de magas. Na busca
por alternativas priticas e diretamente aplicdveis
ao campo, planejou-se a cria¢do de um roteiro para
a instalacdo de zonas de manejo levando em con-
ta as diferentes necessidades apresentadas na fru-
ticultura perene, permitindo a intercambialidade
e replicabilidade nos mais diferentes ambientes
produtivos. A proposta € a criagdo de um roteiro
na forma de um algoritmo, aproveitando também
que pode haver a entrada de dados de vdrios tipos
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(fisiologia da planta, manejo pelo ser humano, fer-
tilidade do solo, disponibilidade de dgua, micro e
macroclima, dentre outros).

Um algoritmo € a adoc¢io de uma série de pas-
sos légicos que partem de um problema e buscam
chegar a uma solucio, ou seja, o encadeamento de
agOes necessarias ao cumprimento de uma tarefa
(Manzano; Oliveira, 2019). Dificilmente haverd so-
mente uma solu¢io para um problema, portanto o
que o uso do algoritmo propde € a oportunidade
de otimizar uma determinada solucio, obtendo-
-se a forma mais direta e rdpida possivel. O algo-
ritmo elaborado neste trabalho foi feito com ba-
se na avaliacdo ex-ante e ex-post de especialistas
de cada drea-chave, buscando facilitar ao usudrio
a geragdo de zonas de manejo que atendam a fase
inicial do trabalho de implantacéo da fruticultura
de precisdo em uma drea, sem avancgar sobre a res-
ponsabilidade de apresentar as solucgdes técnicas
necessdrias a cada caso a serem apresentadas ao
tomador de decisdo.

2 UTILIZANDO O ALGORITMO

Foram criados roteiros bindrios simplificados, orien-
tando o usudrio para que ele disponha de informacges,
as minimas necessdrias, para construir uma zona de
manejo orientada para a especialidade que ele esco-
lheu iniciar a andlise. Pode acontecer de a anédlise en-
volver mais de uma especialidade, envolvendo mais
de um fluxograma analitico. Outra op¢do € o usudrio
desenvolver um conjunto de mapas com diferentes

zonas de manejo, sendo um para cada especialidade
analisada para a drea de produgdo.

O algoritmo foi dividido nas seguintes especiali-
dades para geracio de zonas de manejo, conforme
0 Quadro 1:

O algoritmo pode ser utilizado na forma gréfica,
aqui apresentada, ou por meio de um software a ser
desenvolvido. Na forma grafica, o usudrio deverd ini-
ciar sempre pelo questionamento no lado superior
esquerdo e ir seguindo as indicag¢des, & medida que
responda “sim” ou “néo”, podendo chegar auma das
seguintes classes de resultados:

a) E possivel gerar zonas de manejo;
b) Nio é possivel aplicar fruticultura de precisio;
¢) V4 para uma nova chave de decisio.

Uma vez que o0 objetivo neste momento € apoiar
ousudrio aentender a variabilidade do seu ambien-
te e tornd-la mais fécil de ser trabalhada pelo agru-
pamento das “manchas” com caracteristicas mais
préximas em zonas maiores com maior chance de
manejo, ndo se planejou fornecer as metodologias/
orientag¢des técnicas que o usudrio pode/deve uti-
lizar para a execugdo de eventuais agdes correti-
vas para o manejo da variabilidade, uma vez que
a aplicagdo dessas técnicas agrondmicas sdo de-
pendentes de cada ambiente e diferentes culturas,
sendo que o usudrio jd deve dispor desse conheci-
mento antecipadamente para dar seguimento as
corre¢Oes apontadas pelas zonas de manejo gera-
das por esse algoritmo.

Quadro 1. Tipos de zonas de manejo possiveis de serem geradas segundo suas especialidades.

Fase | - Implantagdo do pomar

= Geragdo de zonas de manejo homogéneas com base em parametros de solo

- Fertilidade

- Capacidade de armazenamento/reteng&o de agua no solo

- Topografia

Fase Il - Geragdo de zonas de manejo homogéneas com base em condugéo e formacgao de plantas

= Geragdo de zonas de manejo homogéneas com base em parametros de planta

- Vigor

» Nutricao

«Quebra de dorméncia

Fase Il - Gerag&do de zonas de manejo homogéneas com base em manejo de pré-producéo e colheita

- Raleio

- Fitossanidade

« Producéo (previséo e colheita)
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O solo da drea ja foi
comigido?

A drea ja foi plantada?

o

Jé gerou um mapa base
drea (Planialtimetria)?

Retomne para a chave da
Fase | implantacéo de
pemar/Preparo de solo
com Zona de Manejo por
Comec#o e Fertilidade de
solo

Passe para as chaves da
Fase ll

Gere um mapa base com
coordenadas GPS

As mudas foram pré
classificadas portipo de
porta-enxerto?

As mudas foram pré-
classificadas segundo o
vigor?

As zonas defertilidade do
pomar ja foram geradas?

Separe as mudas
segundo o tipo de porta-
enxerto.

Fase I. Implantagao de pomar/Plantio de mudas baseado na zona de manejo por fertilidade do solo (ZMF)

Separe as mudas
segundo a classificagéo
de vigor recomendada.

Os talhGes foram
definidos respeitando as
ZMF do solo?

\]/w

A densidade de plantio
das mudas foi definida
seguinde ZMF do solo,
porta-enxerto, vigor das
plantas e sistema de

\I/!

O plantio foi executado
uniformizando o stand
dentro de cada ZMF do
solo?

Redimensione os talhtes
segundoe as ZMF do solo
e trace as linhas de
plantio.

condugio?
V-

Hao

Refaca o planejamento de
plantio buscando
uniformizar cada talhdo
segundo ZMF do solo,
porta-enxerto, vigor das
plantas e sistema de
conducéo.

Ainda é possivel refazer o

plantio?

Fase Il

Passe para as chaves da
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As plantas jaestde
estabelecidasna area?

As plantas ja estdo em
produgdo?

As zonas demanejoda
fasede implantagdcda
area jaforam
estabelecid as?

Haa Retorne para as chaves
dafase | Implantagdedo
pomar/Preparode solo

A

2im
Mesmo assimdeseja
continuar meniterande o
vigor?

2m
am

&5 zonas de manejode
vigorda area jaforam
estabelecidas?

Passeparaachaveda
Fasell Condugdo para
formagdo de plantas/
Mapeamento da nutricio
do pomar

v - ”
Retocrne paraas chaves Estabelecaaszonasde
dafase | Implantacdodo manejo devigor paraa
pomar/Plantic de mudas area do pomar

Possui sistemade
mensuracdo de vigor
automatizado oupor
sensoriamenta?

L=

Utilize os mesmos pontos
do gridde amostras de
fertilid ade como
orientacdodacoletade
dades paraaandlisede
vigorda area

Fase Il. Condugé&o para formagéo de plantas/Mapeamento do vigor do pomar

1m Estabelecac programa
: cot =~ | deconducéode plantas
Vai psa:ge_c;ﬁtahsbca a | hazesdonastesig
partir d agui? il ados
daGeoestatistica
Mo
. am Passeparaachaveda
Execute a sobreposicdo O pomar apresenta Fasell Conducdepara
demapas com analise —|  problemas com anutrigdo fermacio de plantas/
visual para redimensionar deplantas? Mapeamento danutricde
as zonas de manejo entre do pomar
fertilid ade X vigor
Naa
A
Apresentapreblemas de Passe paraas chavesda
ordem fitessanitaria? Fase lll (Fitossanidade)
Estabeleca o programa
decondugdode plantas
baseadc no mapeamento e
empirico
Passeparaas chavesda
Fase lll (Colheita)
L/
Execute a sobreposicdo
demapas de

produtividade X vigor para
ajustar as zonas de
manejo
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Execute c mapeamento
pontoaponto danutricio

Passe paraas chavesda
Fazelll (Fitossanidade)

4

baseado emmodelos e
estabeleca as zonas de
exportacdede nutientes

Apresenta problemas de
crdem fitssanitaria?

w3a

/

Passe paraas chavesda
Fase lll (Colheita)

Yy

aa
As plantas jasstio Hebmoraanthwe
estabelecidasna area? R mpianataoco
pomar/Preparcde solo
EL]
/ i Verifigue achaveda Fase
Deseja monitoraro vigoer Il Conducde para
das plantasna drea antes farmagdo de plantas/
de menitorar anutricie? Mapeamento dovigerdo
pomar
o
Serao utilizad as
i Hao
estrategias envolvendo a Passe paraas chaves da
avaliagdo do pomar Faselll
segundo a exportacdode
nutrientes
1m
Utilize cs mesmes pontos
e o dogrid de amostras de am Possuisistemade i
As plantas ja estdo em ; , Lo fertilidade como iacd ica
"E:i 507] 3 Z'DEBSGB Ao Vai usar geoestatisticaa | orientagdodacoletade E‘wa‘h BEEEI i?nnrgtn'?a'n
producao: nutricdo de plantas ja partir d aqui? b 2 g il
foram estabelecidas ? r‘[’wﬁgnaa;?a;“%i% matematicos?
fo Mo g Mo
Retorne paraachaveda Estabeleca as zonas de Execute o mapeamento e Execute 0 mapeamento
Fase |l Conducdopara manejo de pornutrigae de fagaa andlise visual para danutricio baseado em
formacdo de plantas/ plantas paraaareade redimensionar as zonas resultados dolaboratdrio
Mapeamento dovigordo pomar demanejo porelemento pontoapontoe
pomar estabelecaas zonas de
exportacdo de nutientes
Estabelecac programa
demaneje de plantas o
baseado no mapeamento ~.| Apresentaproblemasde Passe paraas chavesda
=semi-empirico (indices, #| ordemfitossanitaria? Faselll (Celheita)
sobreposicde de mapas,
dlgebra de mapas, etc)
2m

Fase Il. Condugé&o para formagéo de plantas/Mapeamento da nutrigdo do pomar

Passeparaaschavesda
Faselll (Fitossanidade)

Execute a sobreposicdo
demapas de
produtividade X nutrigdo
para ajustar as zonas de
maneje e aferiro
resultado do
planejamento




R=torne pars 35 chaves
As plantas j§ estio % =
iabelecu:j;ﬁmaea" ~ dafasel impbmbsganid
pomanPreparo de 5ok

./

O pomar dispie de rade M Pods estabsleceruma e Exscute 3 quebra de
de coleta de dados reds de coletas de dados » dorméncia peia madia Passe para as chaves da
metearoligicos pala metesroligicos parta = dos dados de hors friods Faszlll
caloulo de horas frig? calcudo de hotas fria? regido
S o Passe para as chaves da
= Fasz 1l {Filossanidads)
) /
S=m
- Exscute omapsamenta
Ha variabiidade "l A e | - o baseado em isotermas
ambientsl nas condipbes dechvidade (ZMD' foram Wai usar gevestatisticaa pontes ponto 2 Apresenta problemas de
de horas frio no pomar? Emﬁg'p ¥ partir daqui? <7| estabeiega as zonas de ordem filossanitana?
! manejs de quebra de
dormencia ‘
ot A
A r 1 _fll'r —
- \Ln’
Passe para as chaves da Se possivel consinua as Execute o mapesmanto &
Fas=1ll Z3D0 ourstoms para 3 h;aamé:ﬁsevisualpaa
chave da fase| 3 : Passe pars 35 chaves da
Impiantagio g0 m“&"ﬁ_w . Fasz Il [Cohata)
pomarPreparo de solo p
por decividads
l.-\
Es o programa
d= mansjo de quebra d=
dorméncia baseado no Exzcute 5 sobrepasics
mapssmento empinico de mapas de W
produtividade X nutrigio
para sjustaras zonas de
mansjo & sferiro
resuftsdo do
plansjsmento
R
M
o Apresenta problemas de ; Fasse para as chaves da L
= ordem flossanitans? Fase Il {Colhaita)
E
=
[
(4 Sem
o
[
P i
> '
o
[ Passs pars 35 chaves da
Faszll (Fiiossanidads)
S
w Fase Il. Condugéo para formag&o de plantas/Mapeamento para quebra de dorméncia
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=m

Dispde de redes de dados s dados climaticos
meteoroligicos no ap am varisbilidads
tafhao/quadralpomar espacial?

L= L -3

Dispée de modalos de
previsibiidads de
CEndnos para SUNiial 05
modslos matematicos de

)

u E possivelfazer o Wio & possived
o] Stro g M %
iy o v & < @ \ento ds estabsizcer um programa
it - = | ares do pomare das = ralzio de precisao na
genreferent G finhas de plantas ares
Sam
=m
/
f Disponibiize o
Lo g mapssmento ds preVisao
Dispbe d= metodos =
automatzados pars . Execute o moniteramento :;wﬁ ;gm‘i
mapeameanto da previsde = para pravisio da E fetividads do sistema
o n = L 30 ou 3 colheta. pelo cruzamento oom
odheita?
5 £ mapss das fases
- .
it it Pz Pode execular o Mz HE0 £ possivel
do di.;i;om poa st exin . manftoramento do ralsin estabelecer um programa
g Wde Gl PO amosiragem e t!elaiebdeprecﬁaona
flores/frutos? contagem de area
) fiores frutos T
=m =m
-
\J
Existe i ini -
ded0ponios | a T s | Possuisistema de am | Utiize modeios d=
: s '3 usar geoestatisticaa avaliagio de ralsio ~,| previsdo de rakeio com
monitoraments no M pastir dagui? baseados em modalos | baseno monitoramento
tathdo/quadra? matematicos? das floses finstas
e |
Mz ol 1 nr
W R
3 Faga mapas de rakzio Faga mapas de ralsio e Anakiss os resufiados
E possivel estabelecer no sEmi-empincos e anaiss ansfise o5 resultados com segundo omedelo & fags
mf;io 20 pontos 05 resultados visualmeants base gecestatistica o mapsamanto do ralsio.
geomeferanciados de
maonitorameante no
1aihdo/quadra? K S
e Estabolera o programa Est 3 O programa Estabelera o programa
de raleio basesdo no de raleic Baseado no de raleio basesdo no
/ mapsameanto empinco mapsamanto mapsameanto das 2onas
. . R das zonas de manejo geoestatistics das zonas de manejo geradas
M3o 2 possiel geradas de maneo geradas
=sisbslecer um programa |
de ralsio de precisdo ns
ar=a
Fasse para a5 demas
- chawes ds Faselll

Fase Ill. Mapeamento fitotécnico do pomar/Raleio de frutos

Utilize modelos de
CENAN0 para sumentara
precisio da tomadade
decisdo do modsio de
previsdo de raleio
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Wa

Estibeden wumn sishesma

de menirarmerta de
pragas

Mg @ presivel sxscipy o
MEgermesma

Susianiino do pomar
pira corirdle de gragas

W

D siaterna deperck - de
meritoramerta  dimatiea?

meegriagions (UR,
cinva, ternpreasral?

s

Pode emthetecer umna
rexke che coletas e dados
metarddgions (UR%,
cinva Senperaira)?

M armadifies do ssama

Exixie UM mimera minma

Plomse pora e denas
chives da Fase 0

e ar
Aa armadibiee do s Dizpdies de pedoy merees 30
4 et i ke ool de =
gecrrederenciades T dados na pamar? 4
s ) (™ \l/ £
Pods estfwlecs uma
Execuis o mcks de meriy amerso

guarrelerancdamerta  de
sockas as armadihas da
mistena

"

Mo & posshed aorr o
e oesriie

Vi S geoestiisica a
pewdr daqu”

carn 3. panis?

,..|—’

Faca mapas de i=dinfos
seni-emprices dos

I i
restds visuameas

Pl sistena de &
avaliagha de aoerdnca
e pragas basexks em
madedas manematos?

O dadas de
manEranern sia
coletaks ha pela mens
5 e

W

Esishedoch aprograna
de markga de pragas
Basesrks na mockdagern
e previsfia de condrics 2
esibudern as posshies
orard o g

Pas=e puora ms denas
chenves da Fass 1

o pana para cordle e
pragE

Vi usr geomsttistea a

Mg & poshed axsciiar a

FnapERET T
SrEritvio do pomar
pra corfrole de pragas

W

miima 30 amadihes n
dres do poenar?

|I Hia
N
Faga mag de
Mariframentia e
ko sem usa de
Qeoesaiisioa & analise
o= resuiados visuaimers

A emtda e 30 armadihas o a
gerrelraniades ? i § Fnar? pardr dagu?
ez a \l/ - 5l
%\ .r'
Exmcada ¢ £ poeshoed mutatedeces ng Faga mags de

FIFECFaTETa i
erngitcrs & oraliss os
resiiadas visualmee

W

Estibwiaca opfograna
de marno da ragas
heranda mo magesymEn
empiriog

i

O pornos das armadihas
=80 o= mesmas B pelo
mexrs 5 anes

Ewscife o ey
o pragas basseds em
geoesinisica &

as ronas de
= e ooorr S

Ewsurs 0 magpeamneamo
de previsio de ooorénca
de pragas bassada e
addas & et as
FonaE Fio

Extatwdera o prograrna
de manega de pragas
bersenyda

probabilicades  de
ocarrinca

Pasos para as denas

Fase Ill. Mapeamento fitossanitério do pomar/Pragas

Estwiaca oprograma
de rmeresn de pragdas
bersaada na modeagem
e caidrios st
a5 poeshodin ponas de

rimna

chunvess da Feea Wl
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£L0S

E possivelfazera

MSo & possivel

O perimetro do pomare Haz 5
astnhasdeplarissi geoneferenuamentnda estahg\eaerumnmgra:n:ﬂ
Solit deomelerenGadasy area do pomare das de fruticultura de precisdo
2 : finhasde plantas na éres
=m
=
P
Dizponibilize o
ey 3 to da previsdo
DCispde de metodos T e P
sutomstizados para il Execute o monitoramento d;:f:x:.:s?d?hm
mapeamento da previsdo para previsia da Efeﬁw-dsde‘do sistama
Dugu;;-fﬁcg?go da produgio ou s cobheita, pelo cruzamento com
it mapazdas fases
anteroras.
e

‘ =m S < +
Asadreass‘.i;:?u d ~. | Utiizou slguma forma de . Exacuta 2 mans
Suf ra. h:i;?dido paonar geomefersnciaments pam | paraprevisdo ds )
B Q:msuhb 7asem os pontos ou blocos? produgso ou 8 colheita.
pontos ou blocos?

Pz
=m

-V

E possivel subdividiras
quadrasitathdes do pomar
em blocos?

-\

Execute o
geomeferenciamentoda
pontos ou blocos dentro
daz quadrasftalhdes do
pomar

Mso & possival
estabelecerum programa
de fruticutture de pracizdo
na drzs

‘Waiusargeoestatistica s
partir dagqui?

Fase Ill. Mapeamento da colheita/Previsdo da produtividade

Liifize 0= mesmos pontos
da grid de amostras de
outros mapasda araa
coma referéncia pars o
mapeamento da pravisdo
da produgdo da cotheita

N

Execute a sobreposigio
de mapas comanalise
wisusipars avaliaros
rasultados de agdes.
exacutadas nas zonasda
manajo e 8 produtividade

Estabelecs o programs
de mansjo de pomarda
proximo ano baseado no
resultado das avaliscias
semi-empinicas

Ltiliza 0= mesmos pontos
do grid de amostras de
outroz mapas da drea
como referéncia para o
monitoramanta da
producdo ou coleta de
dadosda colheits

Disponibilize o
mapeamento da previsdo
da produgdio ou colheita
para avaiagio ds
afetividade do sistama
pelo cruzamento com
mapasdas fasas
anterores.

Execute s sobreposigio
de mapas com andliss
geosstatistica paraavalar
osresuttados de acies
executadss nas zonas de
mansjo & a produtividade

Estabelega o programa
de manejo de pomardoa
praxima anao baseadao no
resultada das avaliacies




3 CONSIDERAGOES FINAIS

A disponibiliza¢do desse algoritmo, na forma de
um fluxograma, auxiliard os tomadores de decisdo,
técnicos ou produtores rurais na gestdo de pomares
de mac3, passando a considerar as diferentes zonas
de manejo como um dos principais critérios disponi-
veis para o gerenciamento da variabilidade espacial
e temporal. Com isso, serd possivel a reducio de er-
ros atualmente resultantes da adoc¢do do pardmetro
médio na acgdo deciséria, com consequente aumento
da eficiéncia técnico-produtiva.
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