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Introducéo

A producdo de melancia sem sementes [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. e Nakai] no
Brasil é incipiente. Poucos hibridos encontram-se disponiveis aos agricultores, sendo que
todos sdo importados. O custo das sementes € muito elevado e a maioria dos genadtipos
apresentam problemas de adaptacdo, o que resulta em baixa produtividade e frutos de

qualidade inferior.

Face as novas tendéncias do mercado, que busca produtos cada vez mais isentos de
residuos téxicos, torna-se necessario o desenvolvimento de cultivares adaptadas, que
apresentem boas caracteristicas de planta e fruto, inclusive que sejam produtivas e
resistentes a doencas. Neste caso, 0 uso de germoplasma local em programas de
melhoramento genético, quando possivel, € uma boa alternativa. Nesse sentido, a Embrapa
vem trabalhando no desenvolvimento de plantas tetrapldides de melancia usando progénies
dipléides, resistentes ao oidio (Sphaerotheca fuliginea). Estas progénies foram melhoradas
a partir do cruzamento de um acesso resistente, coletado no Nordeste do Brasil, com a
cultivar Crimson Sweet, que apresenta ampla adaptacdo as condi¢cdes de cultivo de

melancia.

Este trabalho teve como objetivos: a) desenvolver linhagens tetrapldéides de melancia
através da inducéo de poliploidia, pelo uso de colchicina em sementes; b) estabelecer uma
metodologia pratica e eficiente para identificacdo de plantas tetraploides de melancia c)
sintetizar hibridos tripl6ides experimentais; d) avaliar a capacidade combinatéria das
linhagens tetraploides; e) avaliar os efeitos heteréticos nos hibridos triploides para diversas

caracteristicas de interesse agronémico.
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Material e Métodos

Inducéo de poliploidia

Sementes dos genotipos dipléides L-07, L-09 e CPATSA-C foram tratadas com solucéo de
colchicina a 0,2 % por 24 horas. Os dois primeiros genétipos sédo linhagens desenvolvidas
na Embrapa Semi-Arido, a partir do melhoramento da cultivar ‘Crimsom Sweet’. Ambas s&o
resistentes ao oidio (Sphaerotheca fuliginea) e apresentam boas caracteristicas de planta e
fruto. O gendtipo CPATSA-C € uma progénie de autofecundagédo de um acesso do banco de
germoplasma de cucurbitaceas da Embrapa Semi-Arido, coletado no municipio de Petrolina-
PE. Apresenta plantas muito vigorosas, tardias, prolificas, bastante tolerantes a doencas, e
frutos de qualidade inferior, sobretudo com relacéo ao teor de agucar e cor da polpa.

Identificacdo das plantas tetraploides
As plantas tetraploides foram identificadas por meio da contagem de cloroplastos por
estdbmato foliar, conforme metodologia descrita por Qin e Rotino (1995), e pela avaliacdo

morfologica de suas progénies.

Obtencao das linhagens tetraploides e dos hibridos tripléides

Apos dois ciclos de autofecundacgéo, as melhores progénies foram selecionadas e cruzadas
com as cultivares diploides Crimson Sweet, Pérola, New Hampshire Midget e Charleston
Gray. As polinizagdes artificiais, a coleta e o preparo das sementes foram realizados

conforme metodologia descrita por Dias et al. (1999) e Dias e Macedo (1999).

Avaliacéo da capacidade combinatéria das linhagens tetraploides

A capacidade combinatéria das progénies foi determinada por meio de um dialelo parcial
analisado, segundo o modelo de pais e F;’s, do tipo “top cross” com linhas e testadores,
modificado por Geraldi e Miranda-Filho (1988). Esse método caracteriza-se pela
decomposicdo da soma de quadrados de tratamentos em somas de quadrados associadas
a capacidade combinatéria dos dialelos parciais que incluem os genitores (Cruz e Regazzi,
1997), os quais foram divididos em dois grupos, sendo que os tetrapldides constituiram o
grupo | e os dipléides o grupo Il

Estudo dos efeitos heterdticos nos hibridos triploides
Os efeitos heteréticos foram calculados em relagdo a média dos pais e em relacdo ao
hibrido tripl6ide Tiffany. Foram avaliados caracteres relacionados a precocidade, a producao

e a qualidade de frutos.



Resultados e discusséao

A inducédo de poliploidia resultou em 2,7% de plantas tetrapléides (Tabela 1), o que esta
compativel com outros estudos realizados em diversas partes do mundo, nos quais tém sido
relatadas percentagens entre 0,91 e 6,0% (Kiss, 1967; Torres, 1956; Marro e Ricci; 1967;
Lower e Johnson, 1969). A grande diferenga entre o nimero de plantas identificadas como
“provaveis tetrapldides” pela primeira contagem de cloroplastos (78) e o numero de plantas
tetrapléides realmente obtidas (7) deve-se ao fato de que muitas das plantas eram
guimeras, que apresentaram elevado nimero de cloroplastos por estbmato mais produziram
progénies dipléides. McCuistion e Elmstrom (1993), observando o nimero de cloroplastos
em plantas de melancia recém induzidas com colchicina, relataram que de 36 a 75 % das
plantas tetrapléides obtidas eram quimeras que produziram progénies dipléides.

Tabela 1. Avaliacao do nivel de ploidia em plantas de melancia por meio da contagem de
cloroplastos por célula guarda, contagem de cromossomos e teste de progénie. Embrapa
Semi-Arido. Petrolina, 1998.

Parémetro Quantidade (um)

L7 L9 LCC Total
Sementes tratadas com colchicina 100 100 60 260
Sementes que germinaram 100 92 32 224
Plantas com mais de 13 cloroplastos/estdomato foliar 34 19 25 78
Plantas que produziram frutos de autofecundacéao 22 11 2 35
Plantas identificadas pelo método citogenético 11 8 0 19
Plantas submetidas ao teste de progénie 11 3 2 16
Plantas tetraploides® 3 2 2 7

a-L7-Linhagem 7, L9 —Linhagem 9 e LCC — Linhagem CPATSA C
b - Todas as plantas foram dipl6ides
¢ - Resultado do teste de progénie

A observacdo de caracteres morfolégicos e a contagem de cloroplastos em estématos da
epiderme foliar, mostraram-se bastante eficientes na identificacdo das plantas tetraploides,
Foram verificados, em média, mais de 20 cloroplastos por estémato nas plantas tetrapléides
e, cerca de 11, nas diploides (Tabela 2). Os estudos realizados por McCuistion e Elmstrom
(1993) e Compton et al. (1996) apresentaram resultados semelhantes. A largura e o
comprimento das folhas, isoladamente, ndo permitiram a diferenciacdo dos genétipos, no
entanto, o valor do quociente entre as duas variaveis foi menor nas progénies tetraploides.
O numero médio de sementes por fruto autofecundado, variou de 18 a 100, nas progénies
tetrapldides e de 337 a 733, nas dipldides (Tabela 2), demonstrando que essa caracteristica

pode ser muito Util e precisa na identificacdo das progénies tetraploides.



De modo geral, as plantas tetrapléides apresentaram folhas mais espessas, mais
arredondadas e coloracdo mais intensa. Os caules as vezes, apresentavam-se retorcidos.
No inicio, as ramas apresentaram crescimento lento e menor numero de ramificagbes. As
flores eram maiores. Os frutos apresentaram formato mais arredondado, casca mais
espessa e menor numero de sementes. As sementes geralmente eram mais largas e de

aspecto grosseiro.

Tabela 2. Avaliacdo morfologica em progénies de plantas de melancia tratadas com
colchicina. Petrolina (PE), Embrapa Semi-Arido, 1998.

Progénies NCE! LMF CMF LMF/ DMP DMC CMI NSF
(cm) (cm) CMF (mm) (mm) (cm)
L7-10 204 b 1827 ¢ 1500 b 1,22 ¢ 659 b 7,65 a 10,05 b 18
L7-14 11,3 d 16,37 d 1520 b 1,08 d 5,21 ¢ 540 ¢ 10,00 b 384
L7-15 11,3 d 1527 e 1437 b 106 d 547 ¢ 518 ¢ 10,10 b 560
L7-23 114 d 1797 ¢ 16,60 a 1,08 d 541 ¢ 522 ¢ 10,20 b 399
L7-27 202 b 1980 b 1583 b 126 ¢ 649 b 7,82 a 10,30 b 30
L7-28 11,8 d 1850 ¢ 1793 a 103 d 6,10 ¢ 6,25 b 10,60 b 386
L7-31 114 d 1660 d 1520 b 109 d 591 c¢c 580 b 968 b 402
L7-38 11,2 d 17,27 d 16,57 a 104 d 554 ¢ 541 c 920 b 342
L7-39 11,7 d 1790 ¢ 16,87 a 106 d 513 ¢ 487 ¢ 1167 b 733
L7-46 11,7 d 1757 d 1620 b 109 d 545 c¢c 6,20 b 11,20 b 320
L7-48 201 b 1963 b 1527 b 128 b 6,88 b 7,21 a 10,00 b 23
L9-07 11,1 d 16,27 d 1567 b 104 d 491 ¢ 508 ¢ 10,33 b 337
L9-20 206 b 2343 a 1760 a 1,34 a 789 a 7,97 a 1057 b 48
L9-24 204 b 2333 a 1797 a 130 b 755 a 825 a 761 Db 67
LCC-22 140 ¢ 1043 g 11,10 ¢ 094 e 3,00 d 3,67 d 1511 a 858
LCC-24 274 a 1267 f 1190 ¢ 1,07 d 5,11 ¢ 5,33 ¢ 13,33 a 256
LCC-25 27,8 a 1343 f 1267 ¢ 106 d 511 c 556 c 1244 a 188

" NCE = Numero médio de cloroplastos por estémato foliar; LMF = Largura média de folha; CMF = Comprimento
médio de folha; DMP = Diametro médio de peciolo; DMC = Diametro médio de caule; CMI = Comprimento médio
de internd; NSF = Nimero de sementes por fruto.

2 Médias com a mesma letra na coluna, néo diferem ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Com relagéo a capacidade combinatéria, as progénies LT7-48.1 e LT9-24.1 apresentaram
efeitos positivos de capacidade geral de combinagéo (CGC) para peso médio de fruto, teor
de solidos soluveis, didmetro transversal e didmetro longitudinal do fruto. Por outro lado,
efeitos negativos de CGC foram observados com relacdo ao numero de dias para o
aparecimento da primeira flor feminina, nimero de frutos por planta e cor da polpa, o que
demonstra que essas linhagens poderao produzir hibridos mais precoces, com plantas mais
compactas, de frutos grandes, com polpa mais doce, mais avermelhada e com menor
ocorréncia de ocamento e sugere alto potencial desses gendétipos como fonte de obtencdo
de progénies tetrapldides superiores.

A progénie LTCC-24 apresentou elevada CGC para numero de frutos por planta e
apresentou efeitos negativos para peso médio de fruto, teor de sélidos soluveis, diametro

transversal e longitudinal do fruto e presenca de ocamento na polpa, demonstrando que



esse genatipo produzira hibridos triploides tardios, muito vigorosos, altamente prolificos, que
produzem frutos pequenos, com menor ocorréncia de ocamento, porém com polpa de
coloracgédo résea e baixo teor de sdlidos solaveis.

As combinacg6es hibridas LT7-48.1 x Charleston Gray (Figura 1), LT7-48.1 x Crimson Sweet,
LT9-24.1 x Charleston Gray, LT7-48.1 x New Hampshire e LT9-24.1 x New Hampshire
Midget apresentaram elevada capacidade especifica de combinacdo (CEC) para a maioria
das caracteristicas.

Tabela 3. Estimativas dos efeitos da capacidade geral de combinacao entre trés genitores
tetraploides e quatro dipléides de melancia. Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE, 1999.

Caracteristicas avaliadas

Genitores®
entores” —eyw FF CR NF MM Ss DT DL __ECP __ECF __CPF __ OP

LT7-48.1 -0,1417 -0,4750 -0,4042 -1,5708 12,0233 10,9958 2,2000 2,6125 10,1792 0,0042 -0,3333 -0,2292
LT9-24.1 0,1083 -0,4875 -0,1917 -0,9833 0,5696 0,5708 0,9375 0,8125 -0,1958 -0,1208 -0,3083 0,3458
LTCC-24 10,0333 10,9625 10,5958 2,5542 -2,5929 -1,5667 -3,1375 -3,4250 0,0167 0,1167 0,6417 -0,1167

Cs -0,0714 0,3393 0,2464 -0,3929 1,0118 0,4786 1,6214 -0,2893 10,0929 -0,0071 -0,1464 0,0857

P -0,4143 -0,3464 -0,2250 -0,8357 10,2718 0,2643 1,1643 -0,9036 -0,0786 -0,0214 -0,2464 0,0429
NHM 0,2429 10,0821 10,1750 1,4786 -2,1911 -1,0071 -2,1929 -3,7893 -0,0214 -0,0357 10,4821 -0,1571
CG 0,2429 -0,0750 -0,1964 -0,2500 0,9075 0,2643 -0,5929 4,9821 0,0071 0,0643 -0,0893 0,0286

Y Grupo 2; genitores dipléides: CS = ‘Crimson Sweet’; P = ‘Pérola’; NHM = New Hampshire Midget; CG =
‘Charleston Gray'.

?’EM = nimero médio de dias para o aparecimento da primeira flor masculina; FF = nimero médio de dias para o
aparecimento da primeira flor feminina; NF = nUmero médio de frutos por planta; CR = Comprimento de rama
principal; MM = massa média de frutos; SS = teor de soélidos sollveis; DT = diametro médio transversal de frutos;
DL = didametro médio longitudinal de frutos; ECP = espessura média da casca do fruto na regido do pedinculo;
ECF = espessura média da casca do fruto na regido da cicatriz floral; CPF = Cor média da polpa de frutos; OP =
ocamento na polpa do fruto;.

Quanto a heterose, foram verificados elevados efeitos heteréticos positivos, em relagéo a
média dos pais, para nimero de frutos por planta, comprimento de rama principal e
ocorréncia de ocamento na polpa do fruto. Efeitos heter6ticos negativos foram verificados

com relagdo ao numero de dias para o aparecimento da primeira flor feminina.

o R )
Figura 1. Aspecto externo (a) e interno (b) de frutos de melancia da linhagem tetrapléide LT7-
48.1 (esquerda), da cultivar diploide Charleston Gray (direita) e do hibrido tripléide (centro) LT7-
48.1 x Charleston Gray.



Concluséo
Os resultados apresentados neste trabalho sugerem a viabilidade do desenvolvimento de
linhagens tetrapldides, a partir de germoplasma adaptado, para a sintese de hibridos de

melancia sem sementes.
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