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RESUMO EXPANDIDO
Eixo tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Sclerotinia sclerotiorum (SS) é um patdégeno que causa perdas em varias
culturas, e Fusarium oxysporum f. sp. lactucae (FOL) tem causado murcha em alface.
Foram testadas in vitro a ag&o antifungica de fitoquimicos dos extratos de Barbatimao
(Stryphnodendron adstringens) (BB) (etandlico e aquoso), Cravo-da-india (Syzygium
aromaticum) (Cl), oleo essencial de Horteld (Mentha arvensis) (HO) e de Melaleuca
alternifélia (MA); a este fitopatdégenos, comparados ao fungicida e ao meio BDA. Foram
utilizadas cinco repeticdes para cada tratamento. Foram feitas leituras para o diametro das
hifas para SS e FOL, e do numero de esclerddios para SS. Notou-se que os extratos de HO,
Cl, MA, BB (etandlico) apresentaram resultados significativos no controle de SS. Para o
FOL foram promissores os extratos de HO e Cl (superiores) e BB (etandlico e aquoso) e MA
(intermediarios). As plantas estudas foram promissoras para o uso no cultivo agroecoldgico
visando o manejo destes fitopatdgenos.

Palavras-chave: mofo-branco, murcha de fusarium, atividade antifungica.

Introducgao

O uso de extratos de plantas medicinais pode ser recomendado no manejo de
doengas de plantas em sistemas organicos de cultivo. Extratos e 6leos essenciais
oriundos de tais plantas tém demonstrado seu potencial efeito como fungicidas
naturais, a depender da concentragao utilizada. Este procedimento, podera trazer
inumeros beneficios para quem produz alimentos livres de residuos de pesticidas
quimicos quando cultivados nos sistemas organico e agroecoldgico.

No presente estudo foram escolhidos dois 6leos essenciais comerciais (Mentha
arvensis e Melaleuca alternifolia) por serem de facil acesso. A planta de barbatimao
(Stryphnodendron adstringens) foi escolhida por ser medicinal e abundante
naturalmente no local de estudo, e o extrato de cravo-da-india (Syzygium
aromaticum) ja tinha sido estudado anteriormente pelos autores, com potencial agéo
antifungica demonstrado.
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Sclerotinia sclerotiorum é um fungo de ampla ocorréncia em todo o mundo, polifago,
e que ataca diversas culturas de interesse econémico. O patégeno tem capacidade
de formar estruturas de resisténcia (esclerddios) que garantem a sua sobrevivéncia
no solo por varios anos, tornando-o de dificil controle (REICH; SYAMA, 2023).

A fusariose pode causar doengas de grande importancia econdmica que afetam
diversas culturas agricolas. Na cultura da alface no Brasil, Fusarium oxysporum f.
sp. lactucae raga 1, é aquela que tem causado perdas com a murcha, afetando sua
produtividade e qualidade das plantas (CABRAL et al., 2014).

O objetivo deste trabalho foi testar os efeitos dos fitoquimicos de plantas medicinais
selecionadas visando a inibigao do crescimento in vitro de S. sclerotiorum (SS) e de
F. oxysporum f. sp. lactucae (FOL).

Metodologia

O experimento foi realizado no laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal
de Séo Jodo Del Rei — Campus Sete Lagoas. Foi testada a agao antifungica contra
SS e FOL, dos fitoquimicos das seguintes plantas e formulagdes: extrato etandlico e
aquoso de Barbatimao (Stryphnodendron adstringens) (BB), 6leo essencial de
Cravo-da-india (Syzygium aromaticum) (Cl) e oleo essencial Horteld (Mentha
arvensis) (HO); oleo essencial Melaleuca alternifolia (MA). Todos extratos e 6leos
essenciais foram utilizados na concentracdo de 1mg/mL, adicionados ao meio
Batata dextrose-agar (BDA). Foram utilizadas ainda uma testemunha positiva, que
consistiu da adicdo de fungicida Tiofanato metilico (marca comercial Cercobin) na
concentragédo de 0,70 mg/L ao meio BDA; e uma testemunha negativa, a qual
consistiu de placa contendo apenas meio BDA.

Preparo dos extratos etandlico e aquoso de Barbatim&o (BB): Cascas da planta
foram coletadas no Campus da UFSJ-CSL, em seguida desidratadas em estufa com
circulagao forcada de ar a 40°C por 48 horas e obtidos um p6 das cascas a partir de
trituragdo em moinho de facas tipo Willye.

Para o extrato etandlico de BB o procedimento se deu a partir deste pd, onde foi
feita a maceracgéo, deste por 2 a 3 vezes (o volume do pé) colocado em erlenmeyer
com alcool etandlico absoluto (p.a.). Este material descansou por cinco dias ao
abrigo de luz, vedado. Em seguida foi realizada a filtragem em papel de filtro estéril
com auxilio de um funil em um frasco de vidro. Em seguida o residuo sélido foi
descartado e o filtrado foi deixado descansando no frasco destampado para
evaporacdo do alcool na capela por 17 dias na temperatura ambiente até a
secagem total do extrato. Foram incubadas por mais 2 dias em estufa na

temperatura de 40° C, depois a 70° C por 24 horas até a secagem total do material,
obtendo-se o extrato etandlico.
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Para o extrato aquoso de BB foram utilizadas 2 g do p6 das cascas da planta, como
descrito anteriormente, solubilizado em 80 mL de agua destilada num frasco de
erlenmeyer (125 mL). Esse frasco foi agitado na Incubadora Shaker Refrigerada por
30 minutos. O material foi entao filtrado em filtro esterilizado e passado para dois
tubos falcon, posteriormente foram levados para a Centrifuga Refrigerada (NT825) a
3500 rpm por 15 minutos. Este liquido obtido foi novamente filtrado, obtendo 40 mL
de filtrado, que foi adicionado a 210 mL de meio BDA estéril em temperatura
fundente.

O extrato do Cravo-da-india (Cl) foi obtido a partir de uma amostra comercial de
inflorescéncias secas, desidratadas, adquirida em um mercado local. Foi realizada a
extragao através da maceragao utilizando acetona (p.a.) como solvente por 7 dias.

Oleos essenciais de Horteld (HO) e Melaleuca alternifolia (MA) foram obtidos pela
fabricante Consciéncia do cerrado — Sitio Entoa (lote 06-2015).

Preparo do in6culo SS: Os esclerddios utilizados de SS foram obtidos a partir da
micoteca da UFSJ. Estes esclerédios foram multiplicados previamente em meio
cenoura + fuba (FERRAZ; CAFE FILHO, 1998). Ap6s de 30 dias de preparo neste
meio foram submetidos a lavagens em agua corrente com auxilio de peneiras, e
assim separados os esclerddios. Estes foram secos sob papel em temperatura
ambiente, depois, foram entdo desinfetados em uma solugdo de alcool a 70% (1
min.), hipoclorito de sddio a 1% (1 min.), enxaguados em agua destilada, e secos
novamente sobre papel de filtro estéril. Depois estes esclerddios foram depositados
em meio de BDA em placas de petri, e incubados a 21° C no escuro por sete dias.

Preparo do inéculo FOL: Foram coletadas plantas de alface com sintomas de
fusariose. Foram feitos isolamentos a partir das raizes das plantas que
apresentavam sintomas, e identificados em microscépio para verificar se seria o
fungo em estudo. Para a obtencao do indculo, o isolado selecionado foi crescido em
meio BDA com antibiético e inoculado a 24° C por sete dias, fotoperiodo 12 h
luz/escuro, e foram conferidos se tratar do fungo em questao a partir de protocolo de
microscopia.

Preparo dos tratamentos: Foram colocados 500 mL de BDA em erlenmeyer que
depois foram esterilizados em autoclave a 127° C por 20 min. Em temperatura
fundente foram acrescidos neste meio os diferentes tratamentos estudados na

concentracéo de 1 mg.mL ' e estes foram solubilizados em Tween 20 com cerca de
10 mL. Depois disso, eles foram vertidos em placas de Petri. Foi colocado 1 disco
de micélio do fungo produzido anteriormente sobre o meio em placa. Estas foram
incubadas por 10 dias a 24 °C = 2 em estufa tipo BOD no escuro. Apds 24 horas
realizou-se a primeira avaliagao, e apos 5 e 8 dias mediu-se o tamanho radial da
colénia de cada placa separadamente. Apés 30 dias foi realizada a contagem do
numero de esclerdédios formados para SS. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com 5 repetigdes (cada placa de Petri configurou uma
repeti¢cdo) por tratamento, comparados a duas testemunhas: meio BDA (positiva) e
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meio MDA + fungicida (negativa). Os ensaios foram realizados em diferentes etapas
para ambos os fitopatdégenos, sendo que nos tratamentos com 6leos essenciais de
Horteld (HO), Melaleuca (MA) e extrato aceténico de Cravo-da-india (Cl) foi
realizado no primeiro ensaio, e os extratos etandlico e aquoso de barbatimao no
segundo ensaio.

Resultados e Discussao

As analises feitas para o crescimento de SS de acordo com os extratos de HO, MA,
Cl e BB (etandlico) apresentaram resultados significativos reduzindo drasticamente
o crescimento micelial e também a produgdo de esclerédios, resultados estes
semelhantes ao controle feito pelo fungicida (Tabela 1). O tratamento BB (aquoso)
nao diferiu da testemunha positiva quanto a germinagao e o numero de esclerdédios
produzidos, indicando que este extrato nao teve propriedade antifungica para SS.
Possivelmente, a concentragdo estudada do extrato aquoso de BB foi insuficiente
para reduzir o crescimento de SS no presente estudo.

No que se refere ao crescimento de FOL, os extratos de HO e Cl apresentaram
resultados significativos reduzindo drasticamente o crescimento micelial, resultados
estes semelhantes ao controle feito pelo fungicida (Tabela 2). O tratamento MA teve
resultado intermediario diferindo da testemunha positiva. Os resultados de BB
etandlico e aquoso foram intermediarios na eficiéncia de controlar FOL, diferindo
tanto da testemunha negativa (fungicida) como da positiva (meio BDA). Estes
resultados indicam que os tratamentos HO e Cl foram os mais promissores no
controle in vitro de FOL. IUndica ainda que ambos extratos BB e MA apresentaram
resultados intermediarios.

(A) (B) (€)
Figura 1: Aspecto do crescimento micelial de SS apds 30 dias (A) e de FOL apos 10 dias (B e C) nos
tratamentos com os dleos essenciais de Hortela, Melaleuca, e extrato acetdnico de Cravo-da-India, e
extratos aquosos e etandlicos de barbatimao, comparados as testemunhas, fungicida e meio de cultura BDA

Resultados semelhantes no que diz a respeito a eficiéncia dos 6leos essenciais no
controle de doengas, tanto por sua agao fungitoxica que inibe o crescimento micelial
e a germinacgao de esporos, quanto pela presenga de compostos antimicrobianos
foram relatados por Peixinho et al. (2017) que utilizando o 6leo essencial de Mentha
arvensis observaram efeito fungicida e fungistatico sobre 23 patégenos fungicos.
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Outros autores observaram que o extrato de cravo da india apresentou
propriedades antifungicas a Fusarium em tomateiro (SHARMA et al. 2017).

Tabela 1: Crescimento médio micelial (colénia) (valor maximo 9cm) e do numero de esclerédios (N.
Escl.) de Sclerotinia sclerotiorum (SS) observados em condi¢des in vitro. Os tratamentos foram
extrato etandlico e aquoso de Barbatimao (BB), 6leo essencial do Cravo-da-india (Cl) e 6leo de uma
marca comercial de Hortela (HO) e de Melaleuca (MA), e as testemunhas fungicida (negativa), e do
meio BDA (positiva).

1° ensaio SS 2° ensaio SS
Tratamentos Colonia N. Tratamentos Colonia N. escl*
(cm)* escl* (cm)*

Fungicida 0,00 a 0 a Fungicida 0,00 a 0 a
HO 0,00 a 0 a BB (etandlico) 0,00 a 2 a
MA 0,00 a 3 a BB (aquoso) 9,00 b 15 b
Cl 0,00 a 7 a BDA 9,00 b 21 b
BDA 9,00 b 42 b - - -

(*) Letras e numeros iguais na mesma coluna néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a
5%

Tabela 2: Crescimento micelial (colénia) (valor méximo 9cm) de Fusarium oxysporum f.sp. lactucae
(FOL) observados em condigdes in vitro. Os tratamentos foram extrato etandlico e aquoso de
Barbatim&o (BB), 6leo essencial do Cravo-da-india (Cl) e éleo de uma marca comercial de Hortela
(HO) e de Melaleuca (MA), e as testemunhas fungicida (negativa), e do meio BDA (positiva).

1° ensaio FOL 2° ensaio FOL
Tratamentos Colonias Tratamentos Colonias
(cm)* (cm)*

HO 1,70 a Fungicida 1,88 a
Fungicida 2,68 a BB (aquoso) 3,62 b
Cl 3,00 a BB (etandlico) 580 ¢
MA 480 b BDA 9,00 d
BDA 7,62 c

(*) Letras e numeros iguais na mesma coluna nao diferem significativamente pelo teste de
Scott-Knoot a 5%

Esses resultados demonstraram que a utilizagdo de fitoquimicos de plantas
medicinais para o combate de doengas causadas por SS e FOL podem ser
promissores. Vale ressaltar a necessidade de mais estudos acerca de como essas
substancias fitoquimicas, além de se testar sua efetividade em diferentes
concentragdes e em condigbes de campo, visando o desenvolvimento de fungicidas
naturais.

Conclusoes

Os testes realizados com os Oleos essenciais das plantas de Hortela e Melaleuca
alternifolia, extrato cetdnico de Cravo-da-india e extrato etandlico de Barbatimao
apresentaram resultados significativos e promissores no controle na redugéo e
inibicdo in vitro, do crescimento das hifas e na produgcdo de esclerddios de
Sclerotinia sclerotiorum quando comparado os resultados do fungicida padrao.

Testes realizados com o 6leo essencial de Hortela e com extrato cetbnico de
Cravo-da-India apresentaram resultados significativos no controle in vitro do
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aquosos de Barbatimado e oleo essencial de Melaleuca apresentaram resultados
intermediarios, mas todos superiores ao resultado do fungicida.

Os resultados encontrados aqui, indicam que estas plantas possuem potencial para
estudos futuros relacionados ao manejo agroecolégico de FOL e SS, se
apresentando como possivel alternativa ao uso de agrotoxicos com vistas a
producao de alimentos saudaveis.
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