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Introducio

A agricultura realizada no Sistema Plantio Direto (SPD) vem ganhando adeptos a cada
dia, destacando-se como uma das estratégias mais eficazes para melhorar a sustentabilidade da
agricultura, contribuindo para minimizar perdas de solo e de nutrientes por erosdo, além de
melhorar as condigdes fisico-ambientais. Esse sistema de manejo contribuiu para uma
ocupac¢do racional dos cerrados e seu aproveitamento em escala empresarial. Os solos dos
cerrados apresentam na sua maioria, topografia muito favoravel a agropecuaria, sendo
geralmente planos ou levemente ondulados, adaptam-se muito bem a agricultura
motomecanizada. O aporte de elevada quantidade de residuos vegetais ao solo ¢ um dos
principais requisitos para o sucesso do sistema plantio direto. Os materiais vegetais mantidos
na superficie do solo podem aumentar o pH e reduzir o teor de Al (Caires et al, 2006). Com
uma agricultura bastante modernizada, os agricultores dos cerrados do Sul do Maranhdo vém
adotando sistemas de manejo adequados como o plantio direto, que t€ém melhorado a
qualidade dos solos ¢ do meio ambiente, além de diminuir os custos. Porém, o consumo de
combustivel, os investimentos em maquinario e a forca trativa em HP ha'! no SPD, em relagao
ao sistema convencional, s3o reduzidos em 74%, 54% e 49%, respectivamente (Kluthcouski
& Stone, 2003). Este trabalho teve como objetivo avaliar os atributos quimicos de um solo de
cerrado sob plantio convencional e sistemas de plantio direto com 2, 4, 6 e 8 anos de adogao
na regido sul do Estado do Maranhao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras - MA
(7° 077 S e 45° 22° W), em solos de cerrados classificados como Argissolo Vermelho-
Amarelo. A temperatura e a precipitacdo médias anuais sdo de 24°C e 1.100 mm,
respectivamente. Os tratamentos foram: plantio direto com 2 anos de adogdo (PD2), 4 (PD4),
6 (PD6) e 8 (PD8); plantio convencional (PC) e uma area de floresta nativa (FN) como

referéncia de um estado de equilibrio. O delineamento experimental foi o inteiramente



casualizados com 6 tratamentos e 3 repeticoes. Foram coletadas amostras de solos nas
camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm de profundidades, secas ao ar e em seguida
destorroadas, homogeneizada e passadas em peneira de malha de 2 mm. O pH foi obtido em
agua (1:2,5) por potenciometria, o potdssio foi extraido com Mehlich-1 (Embrapa, 1999) e
determinado por fotometria de chama. O célcio e o magnésio foram extraidos com KCI 1 mol
L1, e determinado por espectrofotometria de absor¢do atomica; o A’ extraido com KCl 1
mol L' e quantificado por titulometria com hidroxido de so6dio 0,025 mol L', enquanto a
acidez potencial (H + Al) foi estimada com acetato de calcio (Embrapa 1997). Com esses
resultados, foram calculados: a SB, a CTC a pH 7,0, a saturacdo por aluminio (m%) e a
saturacdo por bases (V%). A matéria organica foi determinada apds oxida¢do com dicromato
de potassio em presenca de acido sulfurico e titulagao do excesso de dicromato com sulfato
ferroso amoniacal (Yeomans & Bremner, 1988). Os resultados foram submetidos a analises de

variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Nos sistemas de manejo estudados, a corre¢ao do solo, por meio da calagem aumentou
o pH, os teores de Ca e Mg trocaveis e a saturagdo por bases, bem como reduziu os teores de
Al e a acidez potencial (H + Al) do solo, em relagdo a floresta nativa (FN), que nao foi
corrigida (Tabela 1). Os melhores teores de Ca e Mg trocéaveis, nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-
20 cm, foram obtidos pelos tratamentos plantio convencional (PC) e plantio direto com 8 anos
de adogdo (PD 8) os quais diferiram significativamente (p<0,05) dos demais sistemas, exceto
na camada de 0-5 cm, na qual igualaram-se ao plantio direto com 4 anos de adogao (PD 4). Na
camada de 20-40 cm, os teores de Ca e Mg tiveram comportamento similar ao observado nas
demais camadas, no entanto, o PD 8 diferiu significativamente (p<0,05) do PC quanto ao teor
de Ca (Tabela 1). Em relacdo aos teores de Al, na camada de 0-5 cm, os sistemas de manejo
estudados nao diferiram entre si, sendo que na camada de 5-10 cm, os teores mais baixos de
Al foram obtidos pelo PC, o qual ndo diferiu significativamente (p<0,05) dos tratamentos PD
2, PD 4 e PD 8. Nas camadas de 10-20 e 20-40 cm, os teores de Al obtidos pelos sistemas de
manejo igualaram-se aos da FN, excetuando-se PD 6, que na camada de 20-40 cm, diferiu
significativamente (p<0,05) da FN (Tabela 1). Na camada de 0-5 cm o PD 8 diferiu
significativamente (p<0,05) dos demais tratamentos, apresentando menor acidez potencial (H
+ AL). A acidez potencial foi maior no PD6, apresentando maiores teores em todas as
camadas, ndo diferindo (p<0,05) dos tratamentos FN, PC, PD 2 e PD 4, na camada de 0-5
cm; do PD2 e FN na camada de 5-10 cm; nas camadas de 10-20 e 20-40 o PD 6, igualou-se



aos demais sistemas, exceto da FN e do PD 8 na camada de 20-40 cm. Os tratamentos PC e
PD 8, obtiveram os melhores resultados quanto a CTC, nao diferindo entre si em todas as
camadas estudas, exceto na camada de 20-40 cm, que o PC foi superior ao PD 8, e igualou-se
ao PD 2 e PD 6. O melhor desempenho apresentado pelo PC e PD 8, quanto a CTC, atribui-se
aos altos teores de Ca e Mg, apresentados por estes sistemas. Quanto a CTC, na camada de 0-
5 cm, os sistemas de manejo estudos proporcionaram diferenga significativa (p<0,05) quando
comparados a FN, com excecdo do PDS, o qual igualou-se a FN e diferiu dos demais sistemas.
O tratamento PC apresentou os melhores teores de CTC a pH 7,0, diferindo da FN em todas

as camadas estudadas (Tabela 1).

TABELA 1. Caracteristicas quimicas de um Argissolo Vermelho-Amarelo por profundidades em
diferentes sistemas de manejo e tempo de ado¢do, em Sao Raimundo das Mangabeiras — Ma.

Sistemas Caracteristicas
pH K* Ca? Mg* AP H+AP* SB CTC m \%4 MO
H,0 cmol /dm’ % g/Kg
0-5cm
FN 5,21bc  0,05¢ 0,94¢ 0,31c¢ 0,57a 7,21a 1,31c¢c 8,51b 30a 15,78¢ 42.53b
PC 5,73a 0,13d 4,48a 1,35a 0,0b 7,43a 5,96a 13,38a 0,0b 44,57ab  66,83a

PD2 5,09¢ 0,49b 2,53b 0,76bc  0,20ab  9,24a 3,79b 13,032 5,59b 28,85bc  69,56a
PD4 5,41b 0,55a 3,68ab  1,13ab  0,07b 7,15a 5,36a 12,51a 1,28b 42,93ab  68,76a
PD6 5,0c 0,26¢ 2,79b 0,69bc  0,33ab  9,68a 3,74b 13,42a  8,39b 27,85bc  69,62a

PD8 5,72a 0,02¢ 3,73ab  1,52a 0,0b 4,13b 5,28a 9,41b 0,0b 56,66a  45,51b
5-10 cm

FN 4,85b 0,03¢c 0,40d 0,17¢ 0,8ab 9,19ab 0,60d 9,790 57,02a 6,16d 37,70b

PC 5,48a 0,11bc  4,45a 1,37a 0,0c 7,70b 5,94a 13,64a 0,0c 43,54a 60,40a

PD2 5,19ab  0,21b 2,26bc  0,57bc  0,43abc  10,12ab  3,04bc  13,16a 14,03bc  23,02bc  67,90a

PD4 5,30ab  0,39a 2,89bc  0,53bc  0,23bc  8,91b 3,82b 12,73ab  6,0c 29,94bc  60,05a

PD6 4,95b 0,16bc  1,55cd  0,30c 0,90a 12,1a 2,0lcd 14,112 32,53b 14,35cd  64,21a
PD8 4,98b 0,04c 3,08ab  0,96ab  0,13c 7,51b 4,09b 11,60ab  2,89c 35,73ab  42,93b

10 —20 cm
FN 4,76a 0,02b 0,59b 0,14b 0,67ab  7,15b 0,75b 7,90b 46,92a 9,56b 29,48b
PC 4,98a 0,06b 2,45a 0,70a 0,37b 10,12a 3,21a 13,33a 11,46b 23,90a 53,33a

PD2 4,75a 0,10ab  0,76b 0,22b 0,97a 10,292 1,09b 11,38a  47,13a 9,58b 56,36a
PD4 4,91a 0,17a 0,90b 0,25b 0,73ab  9,19ab 1,32b 10,51ab  37,09ab  12,47ab  50,10a
PD6 4,83a 0,08ab  0,66b 0,15b 1,17a 11,44a 0,89 12,332 57,04a 7,25b 54,66a
PD8 4,63a 0,03b 1,67ab  0,44ab 0,86ab  89lab  2,14ab 11,05ab 30,91ab 19,07ab  32,99b

20 —40 cm
FN 4.81a 0,02d 0,36¢ 0,12abc  0,70b 6,11bc 0,50b 6,61bc 58,41bc  7,64c 28,62bc
PC 4,69ab  0,02d 0,87b 0,22a 0,70b 8,20a 1,12a 9,31a 38,72cd  12,01b 35,69ab

PD2 4,46ab  0,05b 0,12¢ 0,09bc  1,0ab 7,59ab  0,27b 7,86abc  79,27a 3,33d 37,68a
PD4 4,57ab 0,092 0,17c 0,10bc  0,83ab  6,49abc  0,37b 6,86bc  69,28ab  5,36cd  36,45a
PD6 4,36b 0,04c 0,11c 0,07¢c 1,07a 8,03a 0,22b 8,25ab  83,73a 2,58d 35,62ab
PD8 4,37b 0,01e 1,14a 0,20ab  0,67b 4,68c 1,35a 6,02¢ 32,55d  22,35a  22,59¢

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, dentro de cada camada de solo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

FN: floresta nativa; PC: plantio convencional, PD2: plantio direto com dois anos; PD4: plantio direto com quatro anos;
PD6: plantio direto com seis anos de adogao.

A saturacdo por aluminio (m%) apresentou maiores valores no tratamento FN nas
camadas de 0-5 cm e 5-10 cm (30 e 57,02 %); na camada de 10-20 cm (46,92 %) diferiu
apenas do PC (14,46 %) e nao diferiu significativamente do PD2, PD4 e PD6 na camada de 20
— 40 cm (Tabela 1). O PDS8 apresentou maiores valores na saturacdo por bases (V) nas

camadas de 0-5 (56,66%) nao diferindo (p<0,05) dos tratamentos PC e PD4, e na camada de



20-40 (22,35%) diferindo dos demais tratamentos. Nas camadas de 5-10 cm e 10-20 cm os
maiores valores encontrados foram no PC (43,54 e 23,90%) nao diferindo do PD8 nas duas e
nem do PD4 na profundidade de 10-20 cm (12,47). Os teores de matéria organica (MO) em
todas as camadas nao diferiram entre si nos tratamentos PC, PD2, PD4 ¢ PD6, tendo o PD2 ¢
o PD6 apresentados melhores resultados (Tabela 1). Os altos teores de MO apresentados pelo
tratamento PC devem ter ocorrido pela incorporacao de residuos vegetais em profundidade,
junto com a incorporagdo do calcario (Alleoni et al., 2005). Outra possivel explicagdo ¢ o fato
de o revolvimento do solo, efetuado para incorporagao do calcario, ter aumentado a aeragao e
o contato entre o solo e os residuos organicos da superficie. Os teores de MO em todas as
camadas nao diferiram entre si (p<0,05) entre os tratamentos FN e PD8. A diminui¢do nos
teores de MO do tratamento PD8 pode ter ocorrido devido o plantio da cultura principal ter
sido feita em um curto intervalo de tempo apos a semeadura da cultura de cobertura,
ocorrendo assim, uma redu¢do na quantidade de biomassa vegetal. Esse fator ¢ comum devido
a irregularidade das chuvas nas regides de cerrados no Nordeste do Brasil.

Conclusoes

O plantio direto melhora a qualidade do solo em relagdo ao plantio convencional e a
floresta nativa nas regides de cerrado, exploradas com agricultura, principalmente no que diz
respeito a distribuicdo da MO e o ndo revolvimento do solo. A partir da correcdo quimica do
perfil, o Sistema Plantio Direto, mostrou-se mais eficiente na conserva¢ao e melhoria das
propriedades do solo. O monitoramento da satura¢do das bases ajuda adequar quimicamente o
solo, permitindo respostas mais rapidas do plantio direto.
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