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RESUMO: Os objetivos deste trabalho foram estimar (co)variancias, herdabilidades e correlagdes genéticas e fenotipicas entre as
producdes de leite nas trés primeiras lactacdes de vacas da raca Holandesa, usando um modelo animal multivariado e méxima
verossimilhanga restrita. Foram analisadas respectivamente, 14.556, 6.128 e 2.869 primeiras, segundas e terceiras lactacdes de vacas sob
controle leiteiro da Associa¢do de Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais. Estimativas de correlagdes genéticas foram 0,88 entre
producdo na primeira e segunda lactagdo, 0,92 entre primeira e terceira e 0,99 entre a segunda e terceira lactagdes. Correlagdes fenotipicas
correspondentes foram 0,51, 0,43, e 0,50, respectivamente. Estimativas de herdabilidade foram 0,28, 0,20 e 0,24 para primeira, segunda e
terceira lactagdes, respectivamente.
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GENETIC PARAMETERS FOR MILK YIELD IN THE FIRST THREE LACTATIONS USING AN ANIMAL MODEL

ABSTRACT: The objectives of this paper were to estimate (co)variances, heritabilities and genetic and phenotypic correlations of milk
yield among the first three lactations, using a multiple trait animal model and restricted maximum likelihood. The data used were 14,556,
6,128 and 2,869 for first, second and third lactation records from Minas Gerais Holstein Association. Estimates of genetic correlations
were 0.88 between first and second lactation milk yield, 0.92 between first and third and 0.99 between second and third milk yields.
Corresponding phenotypic correlations were 0.51, 0.43, and 0.50. Heritability estimates were 0.28, 0.20 and 0.24 for first, second and third
lactations, respectively.
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INTRODUCAO

Estimativas confiaveis de (co)variancias genéticas e fenotipicas sdo necessarias nas avaliagdes genéticas de vacas e touros quando se usam
analises multivariadas com base em metodologia BLUP. De acordo com VAN RADEN et al. (1990), as avaliagdes genéticas em analises
multivariadas que incorporem estimativas de correlagdes genéticas e de meio deveriam classificar animais com maior acuracia do que nas
avaliagdes de analises univariadas. Entretanto, tais analises requerem grande capacidade computacional quando se analisa uma grande
quantidade de dados e de parametros ou equagdes. Além disso, problemas de estimabilidade podem aparecer, se existirem altas correlagdes
entre caracteristicas. Com base nesses argumentos, diversos pesquisadores tém desenvolvido metodologias mais apropriados para este tipo
de analise, com uso da maxima verossimilhanga restrita (MEYER, 1984, BOLDMAN et al., 1995, GARCIA-CORTES et al., 1995). O
sistema MTDFREML desenvolvido por BOLDMAN et al. (1995) foi escolhido por ser um procedimento computacional de aplicag@o geral
e pela facilidade de uso.

Varios autores tém estimado parimetros genéticos para producio de leite (ALBUQUERQUE et al., 1996; GARCIA-CORTES et al., 1995;
MEYER, 1984; SWALVE e VAN VLECK, 1987; VISSCHER ¢ THOMPSON, 1992). Entretanto, na maioria dos casos, devido aos altos
custos computacionais para a estimativa de componentes de (co)varidncias em modelo animal, estas (co)varidncias t€ém sido estimadas
assumindo modelos de touro (BEAUMONT, 1989; MEYER, 1984), que ndo contabiliza a selegdo em fémeas e, assim, estimativas de
componentes de variancia genetico-aditivos podem ser viesados para menos (SORENSEN e KENEDY, 1984; VISSCHER e THOMPSON,
1992).

Em outras analises, houve exigéncia de que todos os animais possuissem dados de todas as caracteristicas avaliadas (ALBUQUERQUE et
al., 1996; MEYER, 1984; SWALVE e VAN VLECK, 1987; VISSCHER e THOMPSON, 1992), casos em que pode tornar as analises
muito mais simples (univariada), através de transformagao canonica. Portanto, ndo ha muitos estudos publicados sobre estimagdo de
(co)variancias genéticas entre lactagdes com modelo animal em grandes massas de dados, nem com diferentes modelos e informagdes
perdidas para algumas caracteristicas.

Os objetivos deste estudo foram estimar (co)variancias, herdabilidades e correlagdes genéticas e fenotipicas entre as produgdes de leite nas
trés primeiras lactagdes de vacas da raga Holandesa, usando um modelo animal multivariado com maxima verossimilhanga restrita,
considerando informagdes perdidas entre as caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

Os registros de produgdo foram obtidos do Servigo de Controle Leiteiro da Associag@o de Criadores de Gado Holandés do Estado de
Minas Gerais. A produgdo em uma lactagao foi incluida nas analises, se iniciada em ano em que no rebanho havia cinco ou mais lactacdes
e fosse de vaca com primeira lactagdo conhecida. Além disso, cada rebanho-ano-estagdo deveria conter pelo menos trés observagdes.
Assim, foram avaliadas 23.553 lactagdes, iniciadas entre 1988 e 1997, sendo 14.556, 6.128 e 2.869 primeiras, segundas e terceiras
lactagdes, respectivamente.

As produgdes nas trés lactagdes foram analisadas simultaneamente, como caracteristicas independentes num modelo animal multivariado.
No modelo consideraram-se os efeitos fixos de grupo genético (GC1 a GC5 e PO), rebanho-ano-estagdo ¢ idade ao parto (co-variavel até
2° grau) e os efeitos aleatorios do animal e do erro. As solugdes foram obtidas por meio de procedimentos de maxima verossimilhanga
restrita, através de um algoritimo livre de derivadas (MTDFREML), conforme BOLDMAN et al. (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estimativas de varidncias, herdabilidades e correlagdes genéticas e fenotipicas estdo no Quadro 1. Estimativas de herdabilidade para
produgdo foram medianas e semelhantes as relatadas por GARCIA-CORTES et al. (1995) e MEYER (1984), porém, inferiores aquelas de
ALBUQUERQUE et al. (1996), SWALVE e VAN VLECK (1987), VISSCHER e THOMPSON (1992).

iguais ou superiores a 0,88, concordando com os estudos de ALBUQUERQUE et al. (1996) e SWALVE e VAN VLECK(1987). Também
as correlagdes fenotipicas que variaram de 0,43 a 0,51 sdo semelhantes as estimativas relatadas por ALBUQUERQUE et al. (1996),
SWALVE e VAN VLECK (1987), VISSCHER e THOMPSON (1992).

Todas as estimativas de variancia aumentaram com o aumento da ordem de lactagdo, concordando, em geral, com os relatos de
ALBUQUERQUE et al. (1996), VISSCHER e THOMPSON (1992).

CONCLUSOES

As estimativas de herdabilidade da producéo de leite foram medianas, dentro do limite esperado, indicando que mudangas nessas
caracteristicas podem ocorrer com uso de selecdo. Além disso, pela alta correlagéo genética (0,88 a 0,99) estimada para produgdo de leite
entre as trés primeiras lactagdes, pode-se afirmar que essas caracteristicas sdo governadas pelos mesmos pares de genes e podero ser



tratadas como a mesma caracteristica ao se selecionar reprodutores para produgio de leite, embora nenhum teste estatistico tenha sido
realizado.
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QUADRO 1 - Estimativas de Parametros genéticos para producdo de leite na primeira, segunda e terceiras lactagdes
Parametro Ordem de Lactacao

12 22 32
Variancia
Genética (kg?) 305.123 315.206 421.413
Residual (ng) 797.542 1.227.081 1.307.840
Fenotipica (kg?) 1.102.665 1.542.287 1.729.252
Herdabilidade 0,28 0,20 0,24
Correlagdo 12 x 28 12x 32 2y 33
Gengética 0,88 0,92 0,99
Fenotipica 0,51 0,43 0,50




