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RESUMO: Utilizaram-se 13.273 primeiras lactagdes de vacas da raga Holandesa, com partos entre 1989 a 1998, com o objetivo de estimar
parametros genéticos e fenotipicos da produgdo de leite no dia do controle (PLDC) e até 305 dias de lactag@o (P305). Foram utilizados trés
modelos. Em dois, consideraram-se as PLDC como medidas repetidas, diferenciadas segundo o critério de formacao de grupos de animais
contemporaneos. O terceiro foi utilizado para analisar P305. As estimativas de herdabilidade variaram de 0,15 a 0,27. Concluiu-se que ¢
viavel a utilizagdo da PLDC em estudos envolvendo a producio de leite.
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GENETIC AND PHENOTYPIC PARAMETERS FOR TEST DAY YIELDS AS REPEATED MEASURES AND 305 DAY MILK
PRODUCTION OF HOLSTEIN COWS

ABSTRACT: 13.273 first lactations of Holstein cows calving from 1989 to 1998 were used with the objective of estimating genetic and
phenotypic parameters for test day yields (PLDC) and 305-day milk production (P305). Three models were used. In two of them the
PLDCs were considered as repeated measurements differing according to the criterium of grouping contemporaries. A third model was for
analyzing P305. The range of the heritability estimates was 0.15 to 0.27. It was concluded that there would be benefits of utilizing PLDCs.
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INTRODUCAO

A produgao até 305 dias (P305) ¢ a medida padrdo de produgéo de leite mais usada nas avaliagdes genéticas de vacas e touros, para
caracteristicas produtivas. Comumente, o leite é controlado uma vez ao més, combinando-se amostras das ordenhas de um dia para analise
de gordura, proteina, etc. A produgio de determinado més ¢ calculada e acumulada com o total dos outros meses, para estimagdo da
produgéo até 305 dias. Atualmente, a produgéo de leite no dia do controle (PLDC) tem sido usada nas avaliagdes genéticas em gado de
leite, em substitui¢do a P305. Paises como Estados Unidos, Canadd, Australia, Nova Zelandia, entre outros, ja utilizam modelos para a
PLDC, em avaliagdes das caracteristicas produtivas dos animais. Tém-se observado muitas vantagens de tal proposta de mudanga. As
herdabilidades estimadas para a PLDC tém sido proximas as encontradas para P305. Além disso, nos modelos para PLDC podem ser
considerados a forma da curva de lactacao, o efeito do nimero de dias em producdo, o efeito peculiar do dia do controle para todas as
vacas ¢ os efeitos especificos para cada vaca no dia do controle, tais como nimero de ordenhas, duragdo do periodo seco, duragdo do
periodo de servigo anterior e corrente, prenhez ou doenga.

Contudo, ¢ necessario que as particularidades dessa metodologia sejam conhecidas para que ela possa ser recomendada e efetivamente
empregada. Objetivou-se neste trabalho estimar parametros genéticos e fenotipicos da PLDC e P305, utilizando-se o método da Méaxima
Verossimilhanga Restrita (REML), com modelo animal.

MATERIAL E METODOS

As PLDCs, coletadas mensalmente e utilizadas neste estudo, foram provenientes do Servigo de Controle Leiteiro da Associacdo dos
Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais. As PLDCs foram divididas em intervalos de, aproximadamente, 30 dias. Apos as
eliminagdes necessarias foram calculadas as P305, ajustadas para duas ordenhas (FERREIRA, 1999). Assim, restaram 13.273 primeiras
lactacdes de vacas, filhas de 1.132 touros pertencentes a 416 rebanhos, distribuidos em 10 nutcleos, no Estado de Minas Gerais, com partos
registrados no periodo de 1989 a 1998. Nas analises, foi utilizado um arquivo de "pedigree", com 46.369 animais. Os animais foram
classificados, segundo a composi¢do genética, como: puros de origem (PO) e puros por cruza (PC). As estagoes consideradas foram: dguas
(outubro a margo) e seca (abril a setembro). Foram utilizados trés modelos (modelo animal). Em dois, modelos 1 e 2, consideraram-se as
PLDCs, coletadas ao longo da lactag@o, como medidas repetidas de um animal, diferenciados segundo o critério de formagdo de grupos de
animais contemporaneos. No modelo 1 (PLDCMO1), consideraram-se os efeitos fixos de rebanho-ano-estagdo em que o controle da
producdo foi realizado (RDC) e a composicdo genética do animal (CG); como covaridveis, a idade da vaca ao parto, em dias (efeito linear),
o nimero de dias em produgdo (DIM) dividido por c, em que ¢=305 ¢ uma constante positiva utilizada na redu¢do da magnitude das
covaridncias (efeito linear e quadratico) e In(c/DIM) (efeito linear e quadratico); e os efeitos aleatérios de animal, ambiente permanente e
erro. O modelo 2 (PLDCMO02) foi semelhante ao modelo 1, substituindo-se o efeito fixo de RDC por rebanho-ano-esta¢do de parto (RAE).
No modelo 3, analisaram-se as P305, considerando-se os efeitos fixos de RAE e CG; idade da vaca ao parto, em dias, como covaridvel
(efeito linear e quadratico) e os efeitos aleatorios de animal e erro. Os componentes de variancia necessarios para estimagao dos
parametros genéticos foram obtidos pelo método REML, utilizando-se o sistema MTDFREML ("Multiple Trait Derivative Free Restricted
Maximum Likelihood"- BOLDMAN et al.,1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas analises da PLDC (modelos 1 e 2) e P305 encontram-se no Quadro 1.

As herdabilidades estimadas para PLDCMO1 e P305 foram proximas. O mesmo ndo foi observado comparando-se os valores para
PLDCMO2 ¢ P305.

Quando se utilizou PLDCMO1 a varidncia genética aditiva foi o dobro daquela obtida pelo PLDCMO?2. Por sua vez, a variancia residual foi
inferior, proporcionando, consequentemente, maior herdabilidade usando-se PLDCMO01 em vez de PLDCMO2. A diferenca entre os dois
modelos esta na formagdo de grupos de animais contemporaneos. No modelo 1, as produgdes dos animais sdo agrupadas segundo o RDC,
enquanto no modelo 2 o agrupamento considera o RAE. Vérios autores sugeriram a utilizagdo de RDC em vez de RAE, quando se trabalha
com producdo de leite no dia do controle (MEYER et al., 1989; STANTON et al., 1992; PTAK e SCHAEFFER, 1993; SWALVE, 1995a).
O argumento favoravel ao uso de RDC ¢ que este possibilita a compara¢do de animais com produgdes controladas no mesmo periodo,
considerando-se os efeitos de meio ambiente sobre a produgio de leite na data do controle. Para SWALVE (1995b), as diferencas de meio
ambiente entre controles podem ser muito grandes, o que justifica a inclusio de classes de RDC que poderiam agrupar os controles sujeitos
aos mesmos efeitos de meio.

Conforme observado na maioria dos trabalhos, houve aumento da herdabilidade, em decorréncia da reducdo da variancia residual, e



incremento da varidncia genética aditiva. Portanto, poderdo ser obtidos maiores ganhos pela selecdo, quando esta for realizada com base na
producdo de leite no dia do controle, utilizando-se o modelo 1, visto que este modelo tende a maximizar os efeitos de origem genética e
minimizar a variancia residual.

O problema da redug@o do nimero de observagdes, em razdo da formagéo de grupos contemporaneos, em classes de RDC em vez de RAE,
mencionado por MEYER et al. (1989), STANTON et al. (1992), PTAK ¢ SCHAEFFER (1993) e SWALVE (1995a), o qual acarretou o
aumento no tempo de processamento e tornou a convergéncia um importante obstaculo, principalmente quando se utiliza 0 método REML,
nao foi observado neste trabalho, uma vez que se utilizou grande volume de dados nas analises, nos modelos de repetibilidade.

E vidvel, na avaliagio genética de vacas e touros para produgio de leite, usando-se a primeira lactagio, a utilizagdo da produgdo de leite no
dia de controle em modelos de repetibilidade, em substitui¢do a produgdo até 305 dias.

Deve-se adotar, para produgio de leite no dia do controle, o rebanho-ano-estagio em que o controle da produgio foi realizado (RDC) na
formacdo de grupos de animais contemporaneos (modelo 1), em substituigdo ao rebanho ano-estacdo de parto (modelo 2). A utilizacdo de
RDC permite considerar os efeitos ambientais sobre a produgdo de leite na data do controle.
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QUADRO 1 - Estimativas de componentes de variancia genética aditiva ( ~* ), permanente de meio ( F*), residual

~ ~

n 2 W
(Of ), fenotipica (O-E' ), de herdabilidade (h ) € de repetibilidade (I") da produgio de leite no dia do controle,
analisadas pelos modelos 1 (PLDCMO1) e 2 (PLDCMO02), e da produgao de leite até 305 dias de lactagdo (P305), em
analises de caracteristica Gnica

Estimativa PLDCMO1 PLDCMO02 P305

2l 6,32815 3,14166 336023,02762
kY

o2 8,15085 8,04305 -
=

. 8,70824 9,79238 993453,61832
[

A2 23,18724 20,97709 1329476,64594
P

f2 0,27 0,15 0,25

¥ 0,62 10,53 -




