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RESUMO: Os valores de indice de satisfacdo da necessidadgude (6SNA) indicam a
quantidade de agua que a planta consome, em redagéiantidade maxima de agua que a
planta consumiria, na auséncia de restricdo hid@cgresente trabalho teve por objetivo
determinar os valores de ISNA’s para o algodoeah&ceo Gossypium hirsutum L. raca
latifolium Hutch.) e feijao-caupiMigna unguiculata (L.) Walp.) em sistemas monocultivo e
consorciado, sob condi¢do de estresse hidricayrdeafa subsidiar os modelos de estimativa
de riscos climaticos. O experimento foi conduzidoanea experimental da Embrapa Meio-
Norte, em Teresina, PI. Para a imposi¢do dos difeseniveis de estresse hidrico foi utilizado
um sistema de irrigacdo por aspersdo convencibloalve reducdo dos valores de ISNA’s e
de rendimentos do algoddo em caroco e de gréo®i@®-taupi, em cultivo solteiro e
consorciado, a medida que aumentaram o0s niveisefigiéticia hidrica no solo. Com a
imposicdo de menores niveis de dgua no solo, asegatle ISNA'’s para o cultivo solteiro,
foram 0,381, para o feijao-caupi, e 0,579, parbyodmeiro herbaceo. No cultivo consorciado,
o ISNA foi 0,617, indicando maior exigéncia hidrgmb esta condicao.
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CROP WATER REQUIREMENT INDEX TO THE COTTON AND COWP EAIN
MONO AND INTERCROPING SYSTEMS

ABSTRACT: The determination of the crop water requiremenen{CWRI) indicates the
ratio of plant consumptive use under water defecithe consumptive amount under optimum
water supply. The present study aimed to deter@WR| for cotton Gossypium hirsutum L.
raca latifolium Hutch.) and cowpeaVi@gna unguiculata (L.) Walp.) in mono and
intercropping systems under soil water deficit gbads to base studies of climatic risk using
models. The experiment was carried out in the Epgbididdle-North experimental area, in
Teresina County, Piaui State, Brazil. For the inpas of the different water stress levels, a
sprinkler irrigation conventional system was usktkere was reduction of the CWRI values to
the cotton and cowpea grain yield, in mono andangpping systems, while increasing water
stress levels in the soil. Under low soil wateridefn the mono cropping system, CWRI
values were 0.579 for cotton and 0.381 for cowpen. the cotton—cowpea intercropping
system CWRI was 0.617, indicating higher water negpent as compared to the mono
cropping system.
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INTRODUCAO: Os consorcios sdo bastante utilizados de natheneficiar tanto a dieta
quanto a receita econdmica do produtor, que ficaomeujeito a perdas totais da producao
devido a estresse hidrico, ataque de pragas auizoejdecorrentes da oscilagdo de preco no
mercado (ARAUJO et al., 2008). Beltrdo et al., @0afirmam que a associacdo algodao-
feijdo-caupi € um sistema ideal de consorcio, pormbina uma leguminosa de ciclo rapido
com uma cultura de ciclo longo. O algodoeiro hegba>ossypium hirsutum L. raca
latifolium Hutch.) € uma planta cujo produto pripai € o algoddo em carocgo (fibras +
sementes), a fibra € utilizada em mais de quattaseaplicacdes industriais, desde a
confeccdo de fios para tecelagem de tecidos a gimede celulose (CORREA, 1989). O
feijdo-caupi Vigna unguiculata (L.) Walp) € um alimento basico e de facil aquisigila
populacdo, € amplamente cultivado por produtores rdgides Norte e Nordeste do pais
sendo, portanto a principal fonte de proteina \&@getra as populacdes rurais (MELO, 2002).
A relacdo ETr/ETc (ISNA) representa a quantidadeadea consumida pela planta em
condicbes naturais de disponibilidade hidrica EGvapotranspiracdo real) em relacdo ao
consumo de agua da planta sem restricdo hidricmlooETc (evapotranspiracdo da cultura).
Objetivou-se com esta pesquisa determinar o ISN¥ paalgodao herbaceo em cultivo
solteiro e consorciado com o feijdo-caupi, sob agfwlde estresse hidrico no solo, de forma
a subsidiar os modelos de estimativa de riscosatilos.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na area experiment&marapa
Meio-Norte, em Teresina, Pl (05°05' S; 42°48'W e4ifY), durante o periodo de agosto a
novembro de 2008. O solo da area experimental é Augissolo Vermelho-Amarelo
distréfico, cujas caracteristicas fisico-hidricaguémicas sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente. O clima local, segundo ThorntlevaitMather (1955), € sub-umido seco
(C1) (ANDRADE JUNIOR et al., 2004). A cultivar aiada foi a BRS Camacari, em
monocultivo e consorciada, com feijao-caupi, caltiBRS Guariba. O plantio do algodoeiro
herbéceo foi realizado, manualmente, no dia 070082em um espagamento de 1,20 x 0,20
m, em ambos os sistemas de cultivo (solteiro earoralo). A semeadura do feijdo-caupi,
com o uso de matracas, ocorreu em 21/08/2008, eraspacamento de 0,60 x 0,20 m, em
cultivo solteiro, e de 1,20 x 0,20 m, em cultivansorciado, 13 dias apds a semeadura do
algodoeiro herbaceo, de maneira que houvesse déimaa das fases criticas das duas
culturas. O arranjo espacial utilizado no sisteorasorciado correspondeu a uma relacao fixa
de 1:1 (uma fileira de algoddo herbéaceo para unfei@®-caupi). O manejo da irrigacao foi
dividido em trés etapas: i) da semeadura aos Zbagias o plantio (DAP) do feijao-caupi e
até os 39 DAP do algodoeiro herbaceo, foram amkddminas uniformes de irrigacao,
repondo-se a ETo acumulada no periodo anteriorpr@amcando com isso estresse hidrico
as plantas; ii) dos 25 DAP aos 56 DAP do feijaopcaudos 39 aos 70 DAP do algodoeiro
herbaceo, foram aplicadas laminas diferenciadagrdmcado, repondo-se a ETo por um
sistema de aspersao convencional (12m x 12m), loopesou em faixas distintas; iii) a partir
dos 70 DAP do algodoeiro herbaceo e dos 56 DAP aos AR Do feijao-caupi foram
aplicadas novamente laminas uniformes de irrigac@pondo-se a ETo acumulada né&o
provocando estresse hidrico as plantas. Usou-sét@dmdo balanco de dgua no solo para as
medidas de evapotranspiracdo real da cultura (E€ndo o conteudo de agua no perfil do
monitorado por uma sonda de capacitancia (FDR)¢camadas de 0,10m a profundidade de
0,50m. Foram instalados 36 tubos de acesso de BaAfdp trés em cada sistema de cultivo
dispostos em linhas paralelas ao sistema de i&ggagnvencional: algodéo solteiro (a 0,30m
das fileiras centrais da parcela), feijao-caupiesa (entre as fileiras centrais da parcela) e no
consorcio algoddo — feijdo-caupi (entre as fileidas algoddo e feijdo-caupi). Os dados
climaticos foram registrados por uma estacdo agemnaogica automatica, que permitiu a



estimativa diaria da ETo pelo método Pemnan — Mitnt® ISNA foi definido pela relagéao
entre a ETr obtida em cada lamina de irrigacad&rada lamina L3, onde se fez a reposicéo
de 100% da ETo acumulada no periodo, admitida cendo a ETc. Por ocasido da colheita,
avaliou-se a producao de algodao em caroco e ds geifeijdo-caupi, em sistema solteiro e
consorciado. Posteriormente, no sistema consorcieatsformou-se a producéo das culturas
individuais em producao equivalente, com base egoddlo em caroc¢o, usando-se, como
ponderador, a relacdo histérica de preco minim@dudutos.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: Os maiores rendimentos de algoddo em caroco (8.337,
kg ha') e de grdos secos de feijéio-caupi (1.632,8 K{),hem cultivo solteiro, foram
alcancados com a aplicacado da lamina total deagéig L4 (474,7 mm) e L3 (307,3 mm),
respectivamente. O monitoramento de agua no sokirowoque estas laminas de irrigacdo
proporcionaram niveis adequados de umidade no selopre proximas a capacidade de
campo, condicdo essa essencial para assumiremggooes de ETr medidos nessa faixa
como ETc, o que permitiu o alcance de niveis ddyg@o adequados para ambas as culturas.
No caso do feijdo-caupi, a melhor resposta produtdo foi obtida com a aplicacdo da maior
lamina de irrigacdo, demonstrando que, em termadutivos, a cultura foi mais eficiente na
utilizagdo da agua (Tabela 3). A aplicacdo da lamde irrigacdo de 474,7 mm, para o
algodoeiro herbaceo, e de 307,3 mm, para o feg@ipic proporcionou a obtencéo de valores
de ISNA de 0,780, para o algodoeiro, e de 1,003 pdeijao-caupi. Isso significa que, em
cultivo solteiro, a maior produtividade de graosfeigao-caupi, foi obtida com uma taxa de
ETr de 100% em relagdo a ETc; enquanto para o edfyjax] a taxa de ETr que proporcionou
a maior produtividade foi 78% em relacdo a ETc,caado que o algodoeiro foi mais
eficiente na utilizacdo da agua no solo. O mendorvede ISNA (0,579) proporcionou
produtividade de algoddo em caroco, em cultiveegolt de 1.910,9 kg Fa bastante superior
as produtividades obtidas, nas safras no periodi®86/97 a 2004/05, cujas produtividades
ndo ultrapassaram os 840 kg'heo Estado do Piaui (CONAB, 2007). Em cultivo Sofiea
menor produtividade de grdos de feijdo-caupi (8 @tha') foi obtida com um ISNA de
0,381. Como essa produtividade € bastante sugernadia das safras no periodo de 1996/97
a 2006/07 para o feijéio-caupi no Piaui (252 Kg)HEONAB, 2007), permite inferir que ha
necessidade de ajustes no valor do ISNA de caate, g indicacdo de areas com baixo risco
climatico ao feijao-caupi no Piaui, atualmente tipaglos pelo MAPA (2009)>0,50). Essa
diferenca de producéo indica que outros fatoresistema produtivo estdo influenciando o
desempenho da cultura, que ndo a disponibilidadiéchino solo, nas épocas de semeadura
recomendadas como de baixo risco no Piaui. Emvoultbnsorciado, o rendimento de
algodao em caroco e de graos de feijao-caupi, egatudas laminas de irrigacdo aplicadas,
seguiu a ordem de grandeza das laminas de irriggg@adas, em cultivo solteiro (Tabela 4).
Como esperado, as produtividades médias de algadaoaroco e de graos secos de feijao-
caupi, em cultivo consorciado (Tabela 4), foraneiitires aos obtidos em cultivo solteiro
(Tabela 3), conforme constatado por Nobrega €t18B3). Em cultivo consorciado, o valor
de ISNA foi superior aos obtidos para o cultivotaiob do algodoeiro herbaceo, para a
disponibilidade maxima e minima de agua no solo.chlso do feijdo-caupi, os valores de
ISNA foram inferiores em relagcdo aos obtidos parautivos solteiros, o que demonstra a
ocorréncia de variacbes na demanda evapotranspirdid consorcio, o que pode ser
explicado pelo fendbmeno da complementaridade temhpgue ocorre na associacdo algodao-
feijdo-caupi, ou seja, em virtude da diferenca éenahda destas culturas por recursos
naturais, o efeito competitivo entre as mesmas odwre, mas o0 efeito complementar
(WILLEY, 1979). Em termos de producao equivalengealgoddo em caroco, para baixa
disponibilidade hidrica no solo, proporcionada gélaina L1, o consércio mostrou-se ser
mais vantajoso que as culturas solteiras. Para ISNA,617 a producdo equivalente



apresentou valores de 2.202,3 kg lsaperior aos 1.910,9 kg habtido em cultivo solteiro,
para a mesma disponibilidade hidrica no solo. Eesgortamento € muito importante, pois
sinaliza para a possibilidade de emprego do culteasorciado em éareas com baixa
disponibilidade hidrica no solo. Porém, h& neceskdle estudos de viabilidade econémica
do consorcio, para definicdo do ISNA de corte,yé& qcorre uma reducdo na produtividade
de ambas as culturas nessa condicéo.

CONCLUSOES: Houve reducdo dos valores de ISNA’s e de rendinsedto algoddo em
caroco e de graos de feijdo-caupi, em cultivo Bolt@ consorciado, a medida que
aumentaram os niveis de deficiéncia hidrica no. €dloultivo consorciado € mais vantajoso
sob condicdes de baixa disponibilidade hidricaalo, permitindo a indicacéo de cultivo para
um maior nimero de municipios no zoneamento de dkkmatico.
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TABELA 1. Caracteristicas fisico-hidricas do solo da axpam@mental. Teresina, Pl, 2008.

Granulometria (g/kg) Ds CC* PMP

Prof. . -
(m) Arela Ar.ela
Grossa Fina

Classificacao
Silte  Argila (Mg/m® (% em volume) Textural

0,0-0,2 296,2 437,0 105,7 1611 1,70 22,03 9,8Branco Arenoso
0,2-0,4 2325 424,7 116,7 226,1 1,80 21,58 13,45 Argilo-arenoso

Fonte: Laboratdrio de Solos - Embrapa Meio-Nor&nRiba - PI, 2007. * CC: capacidade de campo idefia
— 10 kPa. PMP: ponto de murcha permanente; Dsidiatesdo solo.

TABELA 2. Caracteristicas quimicas do solo da area expetaind eresina, Pl, 2008.

Prof MO pH P K Ca Mg Na Al H+ Al S CTC \
(m) glkg | H,0 | mg/dn? cmolc/dn? %

0,002 29 581 1840 0,22 156 0,74 0,04 0,00 231 28687 52,57
0,2-04 3,97 4,86 260 008 089 049 0,03 054 411 14%05 26,61

Fonte: Laboratério de Solos, Embrapa Meio-Norten&aa - Pl, 2008.

TABELA 3. Rendimento médio de algodao em caroco e de geitejao-caupi, em cultivo
solteiro, em funcéo dos valores de ISNA’s definidag as laminas de irrigagéo aplicadas.
Teresina, PI, 2008.

LT (mm) LD ISNA'S Producéo (kg/ha)
FC A (mm) FC A FC A
L4 - 376,8 474,7 254,8 0,977 0,780 1352,5 3337,0
L3 - 307,3 405,2 185,3 1,000 1,000 1632,8 3273,5
L2 - 262,3 360,2 140,2 0,701 0,763 1109,2 32455
L1-217,3 315,2 95,2 0,381 0,579 987,4 1910,9
*kkkkkkk *kkkkk *kkkkkk 0’765 0,780 1270,5 2941,8

FC — feijdo-caupi; A — algodao herbéaceo; LT — lantotal; LD — lamina diferenciada; PROD — produtiddale algoddo em
caroco e graos.

TABELA 4. Rendimento médio de algodao em caroco e de geifejao-caupi, em cultivo
consorciado, em funcéo dos valores de ISNA’s dédisipara as laminas de irrigacédo
aplicadas. Teresina, PI, 2008.

LT (mm) LD ISNA Producéao (kg/ha)
FC A (mm) C FC A EQ (A)
L4 - 376,8 474,7 254,8 0,861 586,4 2485,6 2860,1
L3 -307,3 405,2 185,3 1,000 391,2 2577,5 2827,3
L2 - 262,3 360,2 140,2 0,669 389,0 2127,8 2376,2
L1-217,3 315,2 95,2 0,617 355,1 1975,7 2202,3

*kkkkkkk *kkkkkkk *kkkkkkk 0 787 430 4 2291 6 2566 5
FC — feijdo-caupi; A — algoddo herbaceo; C — consgicT — lamina total; LD — lamina diferenciada; ISNC — ISNA
consoércio; EQ (A) — producéo equivalente de algaa@icaroco.







