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REsSuMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito dos niveis de concentrado nos teores de N-amoniacal (N-
NH3) e no pH ruminal de vacas da raga Holandesa. Foram estimados o0s par&metros ruminais da
fermentacdo N-NH; e pH de vacas da raca Holandesa lactantes, em um sistema de pastejo rotacionado em
pastagem do género “Cynodon” sp., submetidas a dois niveis de suplementacdo com concentrado (3,0 e 6,0
kg). O experimento foi realizado na EMBRAPA Gado de Leite, no Campo Experimental de Coronel Pacheco
— MG. Utilizou-se quatro fémeas da raca Holandesa providas de fistula ruminal e dispostas em quadrado
latino. O liquido ruminal utilizado para as determina¢cGes de pH e nitrogénio amoniacal foi coletado nos
tempos 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 e 24 horas. N&o foi observado efeito dos diferentes niveis de concentrado sobre a
concentracao de N-NH3; e pH no rimen (P>0,05).

PALAVRAS-CHAVE
Concentrado, Cynodon, N-amoniacal, pH ruminal.

TITLE
RUMINAL PARAMETERS OF FERMENTATION IN HOLSTEIN COWS SUPPLEMENTED IN GRAZING
CONDITIONS
ABSTRACT

The objective of this work was to evaluated the effect of concentrate in the meaning of ruminal N-ammoniac
(N-NH3) and pH in Holstein cows. The ruminal parameters of fermentation were estimated in lactation
Holstein cows grazing “Cynodon” sp. pasture rotationally managed supplemented with 3,0 or 6,0 kg of
concentrate. The experiment was carried out in EMBRAPA Dairy Cattle, experimental unit of Coronel
Pacheco-MG. Four Holstein cows cannuleted in rumen were allocated to a latin square design. The ruminal
fluid was obtained at 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 and 24 hours. There is no effect of concentrate levels to the
concentration of N-NH3; and pH in the rumen.
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INTRODUCAO

Em diversos paises a atividade leiteira encontra-se baseada em pastagens, principalmente em regifes onde
as estacOes climaticas permitem producdo de forragem durante a maior parte do ano. Todavia, mesmo
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nestas circunstancias, faz-se necessario o uso de suplementos para manter a producdo de leite durante o
ano todo. A quantidade de dieta consumida, a qualidade do volumoso, a relagdo volumoso:concentrado e o
manejo alimentar estdo entre os fatores que influenciam o pH e a concentracdo de N-NH; do rimen. Os
ruminantes adultos possuem complexa populacdo microbiana, composta de bactérias, fungos e protozodarios,
distribuida entre as fases sélida e liquida do conteddo ruminal, formando segundo Czerkawski (1986),
compartimentos com suas respectivas populagdes interagidas bioguimicamente. A fermentacédo ruminal é o
resultado de atividades fisiolégicas e microbioldgicas, que convertem os componentes dietéticos para os
ruminantes. O estudo dos parametros ruminais, como o teor de nitrogénio amoniacal (N-NH3) e o pH,
permite avaliar o padrao de fermentagdo das dietas no rimen. Este estudo foi realizado com o objetivo de
estudar a concentracdo de aménia e o pH ruminal de vacas da raca Holandesa, em pastagem de “cynodon
sp”. recebendo 3 e 6 kg de concentrado/animal/dia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na EMBRAPA Gado de Leite, Campos Experimental de Coronel Pacheco, no
municipio de Coronel Pacheco, Estado de Minas Gerais, Zona da Mata. O periodo experimental foi de 15 de
janeiro a 23 de marco de 2003. Foi utilizado o delineamento em quadrado latino 4x4 em um esquema de
parcela sub-dividida, onde os tratamentos compunham a parcela e os tempos de coleta a parcela dividida. O
quadrado foi representado por quatro periodos de 16 dias de adaptacdo e um dia de coleta. A area
experimental foi formada por gramineas do género “Cynodon” sp, em um sistema de pastejo rotacionado,
com periodo aproximadamente de 12 horas de ocupacdo, 19 dias descanso e uma taxa de lotacdo de 5
ua/ha. Os tratamentos consistiram em 3 kg (quando cada vaca recebeu trés quilos de concentrado por dia) e
6 kg (quando cada vaca recebeu seis quilos de concentrado por dia), dividido em duas ofertas diarias: na
primeira ordenha (7 horas) e na segunda ordenha (15 horas). Foram utilizadas quatro fémeas da raga
Holandesa (puro por cruza — PC), em lactacgéo, fistuladas no rimen, com canulas de plastosol (borracha de
silicone), de 10 c¢cm de diametro interno (Bar Diamond® Inc., Parma, Idaho, USA). O concentrado foi
composto basicamente por milho integral moido (62%), calcario calcitico (1%), bicarbonato de sédio (1%),
farelo de soja extrusado (35%) e Premix mineral vitaminico (1%); com uma composicdo percentual de
88,91% de matéria seca (MS); 21,24% de proteina bruta (PB), 39,44% de fibra em detergente neutro (FDN);
5,39% de cinza e 5,52% de gordura.

A coleta de forragem disponivel no pasto foi realizada utilizando-se uma vaca com fistula esofagica. As
amostras de extrusas foram armazenadas a temperatura de -10°C e, apos o término dos periodos
experimentais, pré-secas em estufa de ventilagdo forcada (55°C), durante 72h, moidas em moinho tipo
Willey, e analisadas quanto aos teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA).

O liquido ruminal utilizado para as determinacdes de pH e nitrogénio amoniacal foi coletado manualmente
via fistula ruminal, filtrado em gaze, sendo realizada a medicdo imediata do pH (potencibmetro digital
HANNA®), e extraido uma aliquota de 5 mL acondicionadas e armazenadas a -10°C, para posterior analise
de nitrogénio amoniacal. Os tempos de coleta foram 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 e 24 horas, sendo as coletas nos
tempos 0, 8 e 24 realizadas antes do fornecimento do concentrado. O acondicionamento das amostras para
a avaliacdo do nitrogénio amoniacal foi realizada em tubos de ensaio (10mL), onde se adicionou quatro
gotas de acido sulftrico (50%) para evitar volatilizacdo. Para o desenvolvimento das analises estatisticas, foi
feita uma associacdo do tratamento e da repeticdo, referente ao bloco. Desta associagdo, foi gerado uma
nova variavel denominada de sistema (S), apresentando assim quatro sistemas: S;; (Tratamento 1 e
Repeticdo/Bloco 1), Si,, Sz € Sy, (Tabela 1). Os dados médios foram testados utilizando-se o pacote
estatistico SAS (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH no rimen ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos. Os
valores médios do pH encontrados para o tratamento com 3 kg de concentrado em seus respectivos tempos
de coleta (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24 horas) foram 6,78, 6,77, 6,88, 6,68, 6,75, 6,68, 6,71 e 6,75. Para o
tratamento com 6kg de concentrado, foram 6,83, 6,74, 6,69, 6,60, 6,64, 6,47, 6,59 e 6,57.

A média dos valores de pH ruminal foi semelhante entre os tratamentos (P>0,05), sendo os valores de 6,75 e
6,64 para os tratamentos de 3 kg e 6 kg, respectivamente. Estes resultados podem ter sido influenciados
pela presenca de bicarbonato na dieta, impedindo que houvesse reducdo no pH ruminal, independente do
nivel de concentrado utilizado. Os valores médios de pH em cada tratamento, nos diferentes tempos de
coletas, foram superiores ao valor sugerido por Mould & Orskov (1984) de 6,2, quando haveria efeito
depressivo do pH sobre a digestédo da fibra alimentar. O intervalo de oito horas entre os fornecimentos de
concentrado, permitindo uma reestruturacdo dos mecanismos tamponantes do rimen, elevando o pH apés
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uma possivel queda, observada apos ingestdo do concentrado (Benedetti,1994). Segundo trabalho de Bargo
et al. (2002), reducdo significativa (P<0,05) no valor de pH ruminal foi obtida somente quando da
suplementacédo de oito quilos de matéria seca de alimento concentrado por vaca/dia.

Os valores médios de N-NH; observados no tratamento com 3 kg, nos diferentes tempos de coleta (0, 2, 4, 6,
8, 10, 12, 24 horas) foram, respectivamente: 6,52, 9,60, 9,41, 7,65, 7,00, 8,40, 8,86 e 6,19. No tratamento
com 6 kg, observaram-se os valores 8,15, 10,86, 9,41, 6,73, 6,18, 8,30, 8,93 e 7,20, respectivamente. Ndo
se observou diferenca estatistica (P>0,05) entre os tratamentos. Os valores médios de N-NH; dos
tratamentos observados para 3 e 6 kg foram de 7,75 mg/dL e 8,22 mg/dL, respectivamente.

A concentragdo de N-NHj; diferiram entre os tratamentos duas horas do fornecimento do concentrado na
primeira ordenha (P<0,05). Dados semelhantes foram relatados por Delagarde et al. (1997) ao compararem
suplementacdo com farelo de soja e dietas exclusivas a pasto e por Bargo et al. (2001), fornecendo dietas
concentradas com 15 e 23% de PB, suplementadas com 6,3 Kg MS/dia. Da mesma forma, o maior valor de
N-NH; encontrado foi observado apds duas horas do primeiro fornecimento de concentrado em ambos
tratamentos, sendo esta observacao relatada com suplementacdo com farelo de soja, comparada com dietas
somente a pasto (Delagarde et al., 1997), e dietas quando o concentrado passa de 15 para 23% de PB,
suplementadas com 6,3 kg MS/dia (Bargo et al., 2001). Esse aumento esta relacionado a degradabilidade da
proteina contido no suplemento, sendo seguido por uma reducdo na concentracdo aproximadamente oito
horas ap6s o fornecimento deste mesmo suplemento. A menor concentragdo de N-NH; no liquido ruminal,
observada na Figura 1, pode estar associada a: 1) utilizacdo deste nitrogénio (NH3) para a sintese de
proteina e 2) subsequente absorcédo ruminal.

CONCLUSOES
O aumento do nivel de concentrado na dieta ndo influenciou no pH e na concentracdo de N-NH3; no rimen.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BARGO, F., D. H. REARTE, F. J. SANTINI, AND L. D. MULLER. Ruminal digestion by dairy cows grazing
winter oats pasture supplemented with different levels and sources of protein. J. Dairy Sci.84:2260—
2272, 2001.

2.BARGO, F., L. D. MULLER, J. E. DELAHOY, AND T. W. CASSIDY. Milk response to concentrate
supplementation of high producing dairy cows grazing at two pasture allowances. J. Dairy Sci.
85:1777-1792, 2002.

3. BENEDETTI, E. Atributos de trés gramineas tropicais, parametros ruminais e producao de leite em vacas
mesticas mantidas a pasto. Tese de doutorado, UFMG — Escola de Veterinaria,1994.

4. CZERKAWSKI, J.W. An introduction to rumen studies. Oxford: N.Y. Pergamon, 1986. 236p.
5. DELAGARDE, R., J. L. PEYRAUD, AND L. DELABY. The effect of nitrogen fertilization level and protein
supplementation on herbage intake, feeding behaviour and digestion in grazing dairy cows. Anim. Feed
Sci. Technol. 66:165-180, 1997.
6. MOULD, F.L. & ORSKOV, E.R.. Manipulation of rumen fenid pH and influence on cellulose in sacco, dry

matter degradation and the run microflora of sheep offered either hay or concentrate. Anim. Feed.
Techn., v.10, n.1, p.1-14, 1984.

NR 362 - péag. 3



412 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia
19 de Julho a 22 de Julho de 2004 - Campo Grande, MS

Tabela — 1. Composigdo quimica da extrusa em proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e
digestibilidade in vitru da matéria seca (DIVMS), de forragem do género Cynodon sp. obtidas em cada fase

experimental.

AMOSTRA PB FDN FDA DIVMS
% % % %
Fase 1
So1 12,59 82,18 37,67 43,76
S2 14,13 81,83 33,06 45,44
St 12,01 82,33 35,36 47,95
Si2 12,29 81,36 33,28 46,49
Fase 2
So1 13,38 82,30 36,39 51,05
Sa» 13,32 81,89 35,41 46,10
St 10,04 81,65 52,49
S12 10,14 84,36 36,49 50,99
Fase 3
So1 9,23 77,18 38,11 47,55
Sa» 7,73 80,33 40,63 51,48
St 10,68 78,04 34,44 51,20
S 10,75 77,62 34,58 51,35
Fase 4
So1 10,39 74,66 33,28 43,72
Sa» 10,31 75,37 35,18 42,21
S11 16,74 71,01 31,21 46,05
S 13,98 76,26 32,65 42,36

Fonte: Laboratério de Andlise de Alimentos-LAA, EMBRAPA-Gado de Leite, Juiz de Fora, MG.2003
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Figura 1: Valores de N-NH; encontrados no liquido ruminal de vacas leiteiras submetidas a pastejo de
Cynodon e suplementacéo de trés quilos de concentrado por dia (T1) e seis quilos por dia (T2)., fornecido a
metade da quantia duas vezes ao dia com intervalo aproximadamente oito horas. Embrapa-CNPGL, 2003.
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