306 Comunicagocs BOL. DE GEOG. TEOR,

BIBLIOGRAFIA

01 BAR'I'HI’,I,M]-ISS: A. A Ocupagio ¢ Organizagio do Paranda Velho. Boletim Paranense de

Geografia; n® 67, Curitiba, maio/196=2. pp. 4263.

(l)’2. BI'1 II.',N(d_‘Ol(JR'l',iAA\:.L. Transporte de Solidos na Bacia Hidrografica do Rio Ivai. Boletim
aranaense de Geociéncias; n® 35. Departamento de Geologia Universidade Feder: Parana

g, o 0384 p e N ogia Universidade Federal do Parana.

(l)(}jl:gt%wg’s [l)R Por uma sociedade viavel. Editora da Fundagio Getilio Vargas. Rio de Janeiro,

0)4. I)'l',l~l" UNE, G. Clima ¢ Uso da Terra no Norte ¢ Noroeste do Parana  1975/1986: Subsidios ao

Planejamento Regional. Dissertagio de Mestrado apresentada a USP, em 1990. 173 p.

05. IAPAR‘, 'l'lroséo: Inventériode areas criticas no Noroeste do Parana. 1988

96. MAACK, R. Geografia Fisica do Estado do Parana. CuritibaPR. Banco do Desenvolvimento do

Estado do Parana. 1968. pp. 77181; 31332.08.

07. SALAMUMI, R. O Impacto Ecologico do Homem. CuritibaPR. Palestra, proferida no I° Simposi
) [ | . . " erids S S
Izslac!qa‘l fio ‘Mem Ambiente. Instituto de Terras e Cartografia, 1982. p. 1‘3. P ‘ gt
(1)373 TEELE, Jan. Central América fights a botle of soil brosion. Christian Science Monitor, mar. 27,
09. US Agency International Development (USAID). Environmental and natural resource manage-

ment in developing countries: a report to Congress. Washington, D.C., Feb.

RESUMO:

Aplicou-se nessa pesquisa, os métodos estatisticos da correlagdo parcial e andlise de residuos para
cinquenta localidades, que estdo contidasss na Bacia Hidrografica do Rio Ivai (35.845 Km”) ("(»'re-
lacionon-se ainda, dados sobre a utilizagdo de maquinarios e de insumos agricolas na bacia, (, areas
que wtilizam da irrigagdo, para tornarem-se produtivas, considerando os niveis de [)l'e.c'l[;lltlg‘c7(.)
plwviométrica, principalmente no norte e noroeste da drea de estudo, e, as pressdes no uso da terra,
que se deu, de forma intensa na area. '

i’A LAVRAS CHAVE: - Correlagdo parcial; andlise de residuos; insumos agricolas; irrigagdo e uso da
erra.

ABSTRACT: -

We accept in this research the statistics methods about partial correlation and analysis of the residues
for fifty places into the Hidrograph Ivai River s wash basin between the period 1976-1992. We correlate
information about the utilization of the machines and the many agricultural producte .imo the wash
basin, and, places whith make the utilization of the irrigation, for turning productive. Considering the
small level of pluviometric precipitation, mainly in the north and northwest of the slm:Iy s p}acq urfl the
pressures in to use of the soil that in the intense form in the place. ' .

KI:')'-H’QRI IS: - Partial correlation; analysis of the residues: many agricultural products; irrigation;
to use of the soil. ' .
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1-INTRODUCAO

Considerando-se que as condigdes climaticas de uma re gido, resultam principalmente da agdo
combinada dos sistemas sindticos com os sistemas locais, perfeitamente compreensivel a existéncia de
inimeros tipos climaticos no globo terrestre.

Assim sendo, ha uma necessidade crescente de busca, evolugio ¢ adaptagio de métodos de
classificagio, capazes de sintetizar ¢ agrupar carateristicas similares, através de critérios proprios. Com
isto, torna-se mais exeqiiivel o mapeamento ¢ a identificagio de diferentes ambientes climaticos de uma
regido.

Dentre os métodos de classificagio, o de KOPPEN, seguido de THORNTHWAITE, MATHER
(1955), tém sido os métodos mais utilizados para classificar as condigdes de clima na Amazonia
brasileira (BASTOS, 1972, 1982, RIBEIRO, 1976).

No caso especifico do Pard, ainda ¢ bastante nitida a demanda de estudos climaticos, por parte
do setor produtivo e demais segmentos da sociedade, visando ndo apenas auxiliar na previsdo de tempo,
mas também para balizar atividades como: previsdo de safras; implantagdo de empreendimentos
agroflorestais; reestruturagiio e modernizagdo de arcas metropolitanas, priorizando o conforto ambiental;
uso ¢ manejo adequado de recursos naturais ¢ paisagisticos, incluindo recuperagio de areas degradadas
¢ monitoramento da qualidade da dgua ¢ do ar; zoncamentos agro-ambientais; além de Estudos ¢
Relatérios de Impactos Ambientais (EIAs ¢ RIMAs), principalmente.

Portanto, dentro desse enfoque, pode-se afirmar que o estudo do clima, a semelhanga do estudo
dos demais recursos naturais, assume grande importancia, pois além de propiciar um maior entendimento
da dinamica dos ecossistemas, possibilita ainda um melhor planejamento de uso da terra, compatibili-
zando a eficiéncia econdmica com a capacidade de suporte do sistema SOLO - PLANTA - ATMOS-
FERA.

Objetiva-se, com este trabalho, fazer o estudo da tipologia climatica do territorio paraense, a
partir de adaptagio do método de KOPPEN.

Outrossim, deve-se salientar que dada a especificidade e o cardter deste trabalho, 0 mesmo
exige prudéncia quando de sua utilizagio em caso de estudos particularizados ¢/ ou pontuais.

2 - ASPECTOS GERAIS

O Estado do Para esta situado na regio Norte do Brasil, ocupando a parte Leste da Amazonia,
¢ acha-se compreendido pelas seguintes coordenadas geograficas: 02 37" N a 09 50° S ¢ 46 06" a 59
22'W. Ao Norte, limita-se com a Republica da Guiana, Suriname, Estado do Amapi ¢ Oceano Atlantico:
a0 Sul, com o Estado de Mato Grosso; a Leste, com os Estados do Maranhio ¢ Tocantins: ¢ a Oeste,
com os Estado do Amazonas e Roraima.
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O Para ¢ o segundo maior Estado da Federagio, com 1.248042 km2 de superficie, o que
corresponde a cerca de 15% do territorio nacional. Conforme estimativas, a populagido do Estado ¢ da
ordem de 6,5 milhdes de habitantes, onde 60% se encontram na drea urbana ¢ 40% na zona rural (REIS,
1987).

De acordo com intimeros trabalhos realizados por Instituigdes que atuam ou ja atuaram na
regido (IPEAN, EMBRAPA/SNLCS ¢ EMBRAPA/CPATU, SUDAM, Projeto RADAM/RADAM-
BRASIL, MPEG, CPRM, UFPa, FCAP, FIBGE ¢ IDESP, entre outras), verifica-se que o Para possui
um ambiente ecoldgico bastante diversificado. De um modo geral, apresenta um clima tropical, quente
¢ umido, ¢ uma vegetagiio que varia desde a Floresta Equatorial Perenifélia até a Subcaducifolia,
existindo também pequenas dreas de savanas. Suas condigdes de relevo sio muito variadas, encontrando-
se dreas praticamente planas, nos terragos e aluvides, até areas onde as altitudes variam entre 500 a 800
metros. A geologia é caracterizada por materiais, cujas origens se encontram variando desde o
Quatemirio até o Pré-Cambriano. No que se refere ao recurso solo, este é identificado por um grande
numero de classes, onde, dominantemente, ¢ representado pelos Latossolos e Podzolicos.

Apresenta, ainda, uma densa rede hidrografica, com destaque para os grandes rios Amazonas
¢ Para. O Amazonas tem como afluentes, no Estado do Para, pela margem esquerda, os rios Nhamundu,
Trombetas, Paru ¢ Jari, ¢ pela margem dircita, os rios Tapajos ¢ N ingu. Quanto ao rio Para, este apresenta
como principal afluente, pela margem direita, o rio Tocantins ¢ forma. na sua desembocadura, a Baia
de Marajo.

3 - MATERIAL E METODOS.

Na viabilizagdo deste estudo, foram utilizados dados de estagdes meteoroldgicas que estdo
operando ou ji operaram na regido, e que pertencem as seguintes instituigdes: INMET, DEPV,
EMBRAPA/CPATU, DNAEE ¢ IDESP. Tais dados, em sua maioria armazenados no Centro de
Hidroclimatologia ¢ Sensoriamento Remoto da Amazonia CHSRA/SUDAM., foram complementados
com outros dados climatologicos existentes no acervo bibliografico.

Os dados de precipitagio pluviométrica foram selecionados tomando por base principalmente
amaior série de dados homogéneos, bem como séries temporais que preservassem o seu comportamento
médio. Com a utilizagdo deste recurso foi possivel obter, no computo geral, um universo de 100 estagdes
meteorologicas, que em sua maioria possui séries historicas superiores a 10 anos de observagdes.

Na obtengdo da tipologia climatica para o Estado do Pard, adotou-se o método de KOPPEN.
Contudo, dada a distribuigdo espacial bastante diversificada, dos subtipos climaticos Af, Am ¢ Aw,
recorreu-se a subscritos numéricos (1, 2, 3, 4 e 5) que, apos serem relacionados a intervalos de
precipitagdo pluviométrica média anual, condicionaram a sua estratificagio, sem ferir o principio do
método preconizado por KOPPEN. Tal fato, possibilitou a criagio de 10 divisdes climaticas, sendo trés
em Af (Af1-Af2-Af3); quatro em Am (Am1- Am2 - Am3 - Amd); ¢ trés em Aw (Aw3 - Awd - AwS).
Os subscritos numéricos 1 ¢ 2, de acordo com os critérios do método citado, ndo fazem parte do subtipo
Aw, .

Devido a limitagdo referente a distribuigdo espacial das estagoes meteorologicas no Estado do
Pard, procurou-se eventualmente suprir esta limitagdo, dando-se um cariter menos ri gido ao tragado de
isolinhas, apoiando-se inclusive nas condigdes geoambientais da regido.

O mapa final, que foi produzido na escala 1:10.000.000, encontra-se fazendo parte do texto,
na condigdo de figura. Este mapa teve suas dreas quantificadas, através do Sistema Geogrifico de
Informagdes - SGI, a fim de verificar as suas participagdes na drea Informagdes total do Estado do Para.

4 - CLASSIFICACAO CLIMATICA

A classificagdo climatica expressa, na verdade, as condigdes médias da atmosfera terrestre.
Estas condigdes, apesar das variagdes diarias, mensais ¢ sazonais, sio representadas por faixas climaticas
que se mantém razoavelmente uniformes, dentro de um padrio médio de oscilagdo.

Utilizando-se a classificagio de KOPPEN, a semelhanga de outros estudos realizados na regido,
como os de BASTOS, 1972, 1982, COCHRANE, et al., 1985, SUDAM.DRN.PHCA. 1984, BRASIL..
19742, 1974b.1975a,1975b, 1976, DINIZ, 1986, BASTOS, etal., 1986. OLIVEIRA. et al.. 1992, foram

identificados os trés subtipos climaticos para o Estado do Para : Al Am ¢ Aw.

Vol.23(45-46), 1993. Comunicagdcs 309

Tais subtipos, pertencentes ao clima tropical chuvoso, caracterizam-se por apresentar tempera-
tura média mensal sempre superior a 180 C ¢ se diferenciam pela quantidade de precipitagio plu-
viométrica média mensal e anual. Além disso, ressalta-se que a partir do comportamento dasua espacial,
fez-se uma estratificagio que resultou na criagdo de 10 divisdes, sendo trés em Af ( A‘fl - M'Z'- Af3),
quatro em Am ( Am1 - Am2 - Am3 - Amd), e trés em Aw (Aw3 - Awd - AwsS), conforme a ligura 1.

Outrossim, urge destacar ainda que essa divisdo fornece, em primeira aproximagio, uma
melhor visualizagdo e, a0 mesmo tempo, maiores dclal!\es sobre as condigdes climaticas, ao nivel de
subtipos, do Estado do Para, conforme descrigio a seguir:

4.1 - SUBTIPO CLIMATICO Af o ) -
Este subtipo ndo apresenta estagdo seca, ¢ a precipitagdo do més menos chuvoso ¢ igual ou
superior a 60mm.

4.1.1 - Divisao Climatica . ' o ' ‘
De acordo com a variagdo da precipitagdo pluviométrica média anual, o subtipo Af apresenta
a seguinte divisdo climatica: Afl - Af2 - Af3; estas divisdes sdo visualizadas na FIGURA 1.

Afl - Representa a faixa de maior precipitagdo pluviométrica no Estado do Para, com uma
média anual superior a 3.000 mm. Ocorre em duas areas, sendo uma a Noroeste da Ilha de Marajo e, a
outra, na regido de Santa Izabel do Pard, as quais abrangem 4.485 Km2 ou 0,4% do Estado.

Af2 - Apresenta precipitagdo pluviométrica média anual, variando entre 2.500 mm a 3A00‘0 mm.
As areas sob a influéncia deste subtipo localizam-se, basicamente, a Nordeste ¢ a Oeste do Estado.
ficando uma pequena parte a Oeste da Ilha de Marajo. Essas areas totalizam 34.441 Km?2 correspgndcndo
a 2,7 % do Para. . )

Af3 - Este subtipo apresenta precipitagdo pluviométrica média anual, \'anqndo entre 2.000 mm
a2.500 mm. Esta representado portrés areas, sendo uma, em Sdo Domingos do Capim, outra em Breves,
e atltima, em forma de arco, localizada a Oeste do Estado do Para, no limite com o Estado do Amazonas.
A superficie abrangida por esse subtipo de 14.804 Km2 ou 1,2 % do territério paraense.

4.2 - SUBTIPO CLIMATICO Am

Apresenta carateristicas de clima de mongdo, com moderada estagiio seca ¢ ocorréncia de
precipitagdo média mensal inferior a 60 mm. E considerado um clima intermediario entre o Af ¢ 0 Aw

4.2.1 - Divisao climatica o o .
O subtipo Am, de acordo com a variagio da precipitagio pluviométrica média anual, apresenta
as seguintes divisdes: Am1 - Am2 - Am3 - Am4, divisdes estas que podem ser visualizadas na FIG. 1.

Am1 - Este subtipo climatico é caracterizado por apresentar precipitagio pluviométrica mé.d'iu
anual, superior a 3.000 mm. Ocorre em trés areas; uma na parte Norte -'Norocstc da Ilha de P\,(ar‘u_]o ;
outra, na regido de Soure ¢, a ultima, no litoral, de onde se prolonga até Santa Izabel do Para. Essas
areas, somam 7.530 Km e correspondem a 0.6 %o do Estado. ' . o ‘

Am2 - Representa condigdes climaticas, onde a precipitagdo pluviométrica média ailllill varia
entre 2.500 mm e 3.000 mm. Ocorre, basicamente, na faixa litoranea paraense, com penetragdes para o
continente. Também, verifica-se a ocorréncia de uma pequena drea localizada nas imediagdes da
confluéncia dos rios Tapajos ¢ Juruena. Essas areas correspondem a 66.399 Km ou 5.3 % do Estado do
Para. o

Am3 - Este subtipo climatico, acha-se caracterizado por uma faixa, onde a precipitagdo
pluviométrica média anual varia de 2.000 mm a 2.500 mm. Esta representado por duas dreas, que
totalizam 492.720 Km2 ou 39.5 % , sendo a maior drea de abrangéncia no Estado. E‘las estdo assim
localizadas : uma na parte Sul-Sudoeste do Para que se prolonga por quase toda a drea lum'l'rof ¢ com os
Estados do Amazonas e Roraima, além da Guiana, enquanto que a outra, encontra-se mais ou menos
centrada na parte Norte, com ramificagdes mais pronunciadas nas diregdes Nordeste e Noroeste, onde
chegam a fazer limites com os Estados do Maranhdo ¢ Amapa, respectivamente. o

Amd - E o subtipo climatico caracterizado por apresentar total pluviométrico, médio unua],
Variando entre 1.500 mm e 2.000 mm. Esta representado por uma faixa irregular, que ocorre plrcd(’mu-
Nantemente na diregiio Noroeste - Sudeste do Estado. Em termos de extensio, ¢ a segunda maior drea,
correspondendo a 331.415 Km ou 26.6 %o.
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4.3 - SUBTIPO CLIMATICO Aw
Caracteriza-se por apresentar inverno seco bem definido ¢ ocorréncia de precipitagio média
mensal inferior a 60 mm.

4.3.1 - Divisao climatica .

De acordo com a variagio da precipitagdo pluviométrica média anuai, o subtipo Aw acha-se
dividido em: Aw3 - Aw4 - AwS; estas divisdes sdo visualizadas na FIGURA 1.
s8¢ 50

Aw3 - Este subtipo climatico, esta condicionado a valores de precipitagio pluviométrica média
anual, que variam de 2.000 mm a 2.500 mm. Estd representado por uma Unica area que se acha localizada
no extremo Sul do Pard, limite com o Estado de Mato Grosso. Quanto a sua superficie abrange 105.328
Km?2 ou 8,4 % do territorio paraense.

Awd - As condigdes climaticas deste subtipo, estio regidas por totais de pluviometria médios
anuais, que vo de 1.500 mm a 2.000 mm. Sio encontradas quatro dreas com essas carateristicas. Destas,
trés sdo de pequena extensdo e se acham localizadas: uma na Ilha de Maraj6 (Ponta de Pedras); outra
no Médio Amazonas ( abrangendo Monte Alegre, Prainha ¢ cercanias) ; ¢ a terceira, na parte Central
do Estado. A quarta area, de maior extensdo, representada por uma faixa que abrange a parte
Leste-Sudeste do Pard, fazendo limite com os Estados do Maranhdo ¢ Tocantins. Elas somam 170. 391
Km2, o que corresponde a 13,7% da superficie estadual.

AwS - Neste subtipo climitico, ocorre o menor indice pluviométrico médio anual do Estado.
compreendendo valores que estdo entre 1.000 mma 1.500 mm. Acha-se representado por duas pequenas
areas, estando, uma, localizada no municipio de Alenquer e suas cercanias, enquanto que a outra,situa-se
na fronteira do Pard com o Estado do Tocantins, nas imediagdes do "Bico do Papagaio”. Estas areas
totalizam 20.529 Km2 correspondendo a 1.6 % do Estado do Para.

Afp

pmg Afy

Af
2 s

At
3 . Amg v w ) :
SANTAREM 5- CONCLUSOES

A partir dos dados apresentados, bem como das consideragdes e discussdes feitas sobre a
tipologia climatica, chegou- se as seguintes conclusdes para o ambiente do Estado do Para:

a) O Pard apresenta trés subtipos climaticos Af, Am ¢ Aw, com 1C divises, sendo trés em Af
(Af1 - A2 - Af3); quatro em Am (Aml Am2 - Am3 - Amd); ¢ trés em Aw (Aw3 - Awd - AwS):

b) Dentre os subtipos climaticos, em termos de extensdo, o mais representativo ¢ o Am, pois
abrange 72 % da drea Estadual. Neste subtipo, verifica-se que as maiores contribuigdes se referem as
faixas do Am3 e Amd, que juntas totalizam cerca de 66 %o do territorio paraense; no Estado do Par%,
6reas mais secas ou menos chuvosas,

¢) As dreas mais sécas ou menos chuvosas, no Estado do Para, encontram-se regidas pelo
subtipo climatico AwS; ¢

d) A adaptagio no método de KOPPEN permitiu detectar nuances ¢ gradagdes climaticas que
ndo eram identificadas pela metodologia original. Com isto, obteve-se uma melhor tipificagio climatica
do Estado do Para, sem ferir o principio preconizado pelo referido método.

<2

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
A"3 BASTOS, T.N. O estado atual dos conhecimentos das condigdes climaticas da Amazdnia brasileira.
Belém: IPEAN, 1972. p. 68-122 (IPEAN. Boletim Técnico, 54).

O clima da Amazdnia brasileira segundo Koppen. Belém: EMBRAPA - CPATU,
1982. 4 p. (EMBRAPA - CPATU).

BASTOS, T.\. et al. O Estado atual dos conhecimentos de clima da Amazonia brasileira com finalidade
Agricola. In: SIMPOSIO DO TROPICO UMIDO, 1, Belém, Anais... Belém: EMBRAPA, 1986. p. 19
- 36 (EMBRAPA-CPATU. Documentos, 36). .
BRASIL MINISTERIO DAS MINAS ENERGIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGAO
MINERAL. PROJETO RADAM. Folha SB.22 - Araguaia e parte da folha SC.22 - Tocantins;
Geologia, Geomorfologia, Solos, Vegetagio, Uso Potencial da Terra. Rio de Janciro, 1974a. 276p.
(Levantamento de Recursos Naturais, 4).

Awg

100 Ofhm  100Mm 200 ﬁ 400

ESCALA: 1/10.000.000 (APROX)

- 1992 =

GAws  mear asasanndmiAL P ARARLAL Ae A IAFAR




312 Comunicagdes BOL. DE GEOG. TEOR.

BRASIL. MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRO-
DUGAO MINERAL. PROJETO RADAM. Folha SA.22 - Belém; Geologia, Geomorfologia, Vege-
tagiio, Solos, Uso Potencial da Terra. Rio de Janeiro, 1974b. 372b. (Levantamento de Recursos
Naturais, 5).

BRASIL. MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRO-
DUGAO MINERAL. PROJETO RADAM. Folha GB.21 - Tapajés; Geologia, Geomorfologia,
Vegetagiio, Solos, Uso Potencial da Terra. Rio de Janeiro, 1975a. 409p. (Levantamento de Recursos
Naturais, 7).

BRASIL. MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRO-
DUGAO MINERAL. PROJETO RADAMBRASIL. Folha NA.O1-Tumucumaque e parte da folha
NB.21 Geologia, Geomorfologia, Vegetagio, Solos, Uso Potencial da Terra. Rio de Janeiro, 1975b.
361p. (Levantamento de Recursos Naturais, 9).

BRASIL. MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRO-
DUGCAO MINERAL. PROJETO RADAMBRASIL. Folha SA.21 - Santarém; Geologia, Geomor-
fologia, Vegetagiao, Solos, Uso Potencial da Terra. Rio de Janeiro, 1976. 510p. (Levantamento de
Recursos Naturais, 10).

COCHRANE, T. T. et al. Land in tropical america. Cali: Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), 1985. 146 p.

DINIZ, T. D. de A. S. Caracterizagio climitica da Amazénia Oriental. Belém: EMBRAPA -
CPATTU, 1986. 13p. (EMBRAPA - CPATU. Documentos, 40).

OLIVEIRA, M. do C. F. et al. Distribuigio média de alguns elementos meteorologicos no Estado do
Para. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE METEOROLOGIA, 7, Sdo Paulo, 1992. Anais... Sio Paulo,
1992. p. 265-69.69.

REIS, A. C. A. dos et al. Estatisticas Demogrificas do Estado do Pari. Belém: IDESP, 1987, 157 p.
RIBEIRO, M. de N. G. Aspectos climaticos de Manaus. Acta Amazonia, 1976. p. 229-33.

SUDAM. DRN. PHCA. Atlas-Climatologico da Amazénia Brasileira. Belém, 1984. 125 p. (Publi-
cagio, 39). .

View publication stats


https://www.researchgate.net/publication/288914376

