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. RESUMO

0 projeto ainda em execugdo objetiva a comparagao de quatro

estratégias alternativas de cruzamentos entre racas leiteiras pa
r= 2 Regido Sudeste: 1) Absorcdo por Holandés; 2) Formacao de no
w2 raca a partir do Holandés x Zebu; 3) Cruzamento alternativo
Solandés x Zebu e 4) Cruzamento alternativo Holandés x Holandés
= Isbu. Para se obter informacdes com o objetivo de poder reco-
mendar a2 melhor alternativade cruzamento, foi implantada uma pes
guisa visando a avaliacdo do desempenho de fémeas de seis graus
3= sangue Holandés x Guzera, similares aos que seriam gerados pe
l=s estratégias mencionadas, em fazendas particulares cooperado
r=s, localizadas nas principais bacias leiteiras da Regido. O tra
=z1h0 envolvera no minimo 468 animais em 66 fazendas. Paralela-
mente foram promovidas experiéncias visando obter melhor compre
==s30 da biologia da adaptacgdo dos varios grupos genéticos as con
Zicdes ecoldgicas e sécio-econdmicas da Regido. Apresentam-se al

s resultados parciais sobre peso ao nascimento e duracdo da

caracteristicas do inicio da funcdo sexual, resistén-

iz a carrapatos e vermes, producdo e composicao do leite, vari

imunogenéticas e bioguimicas.
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2. INTRODUGAO

O Projeto "Estratégias de Cruzamentos entre Racas Leiteiras
na Regido Sudeste" envolve uma série de experimentos sobre o as
sunto, iniciados a partir de 1976, comparticipacdo de varios pes
quisadores de diferentes Instituig¢Oes. Muitos dos trabalhos es-
tdo em andamento, outros com a coleta de dados encerrada, mas a
inda sendo analisados, eoutros ja analisados e, em alguns casos,
publicados. Neste artigo se descreve o Projeto e se apresentam,
resumidamente, os resultados dos trabalhos publicados.

3. ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVA

Em 1975, quando este Projeto foi elaborado, a Regiao Sudeste
produzia 4.748 milhdes de litros de leite por ano (54% da produ
¢do do Brasil), com um valor de Cr$ 5.317 milhdes, ao prego mé-
dio de Cr$ 1,12/ litro (SUPLAN, 1975), com 7,5 milhdes de vacas
ordenhadas. Na época existiam, como ainda existem, opinides bas
tante divergentes sobre o tipo de sistema de producdo mais con-
veniente, incluindo o tipo de gado a utilizar. Ha os que preco-
nizam sistemas de producdo mais intensivos, comutilizacdo de ga
do Europeu especializado; no entanto, outras opinides favorecem
os sistemas de baixos insumos, com gado mestigo de ragas europé_i_
as e zebuinas. Numa revisao dos pacotes tecnoldgicos recomendados
pelas Instituicdes de investigacdo e pesquisa para regides tro-
picais (MADALENA, 1979), verificou-se que 27 de 30 pacotes reco
mendavam a formacdo de rebanho 5/8 Europeu x 3/8 Zebu. Sabe-se
que a grande maioria dos fazendeiros utiliza o gado mestigo, pro
curando, propositalmente, ndo ter predominancia de animais de ra
ca pura. Um levantamento (GOMES, 1976) mostrou que 40% das fazen
das de maior tamanho mantém touros holandeses e zebus simuntanea
mente, mas, como os acasalamentos geralmente ndo sdo controlados,
é freqliente observar-se uma grande variacdo de tipo racial na mes
ma fazenda. Revisao da literatura brasileira a respeito e outros
antecedentes foram apresentados por MADALENA (1981a).

Face a diver:sidade de sistemas de produc¢do existentes na Re-

gido, e pressupondo-se a existéncia de interacdo entre o grau de
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paragio de cruzamentos triplices de Jersey ou Brown Swiss com Ho
landés x Gir, também foi montado, mas ndo serd discutido aqui.

5. MATERIAL E METODOS

5.1. ANIMAIS

Foram produzidas fémeas contemporaneas de seis graus de san-
gue Holandés Vermelho e Branco (H) x Guzera (G), os quais corres
pondem aproximadamente aos graus de sangue que decorreriam da a

plicacao das quatro estratégias comparadas, como se indica na Ta
bela 1.

No caso da formac3io de nova raca, nao ha nenhuma indicacao de
que o grau de sangue mais conveniente seja 5/8 (MADALENA, 1976
e 1981b), mas este foi utilizado porque ja existiam as matrizes
necessarias. A existéncia das matrizes mesticas (1/2, 5/8 e 3/4,
Tabela 1) determinou também a escolha da variedade do Holandés e
da raca zebuina, nio havendo qualquer preferéncia do Holandés ver
melho sobre o preto, nem do Guzer3 sobre o Gir.

Foi utilizado sémen de 28 touros H, 15 touros G e 8 touros
5/8. Os touros H e G eram de centrais de inseminacdo brasileiras.
Os touros 5/8 eram do mesmo rebanho que as mies deste grau de san
gue. Maiores detalhes da histéria genética sob animais deste ex
perimento foram apresentados por LEMOS et al. (1982).

As fémeas contempordneas dos seis graus de sangue foram pro-
duzidas no Campo Experimental Fazenda Santa Ménica, Valenga-RJ,
do CNP-Gado de Leite, e mantidas até a idade de aproximadamente
23 meses, quando foram distribuidas a fazendas particulares co-
operadoras para avaliacdo do desempenho sob as normas de manejo
destas (alguns grupos foram recriados, apés um ano de idade, na
Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual — UEPAE-S3io
Carlos, SP).
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ﬂ- Graus de sangue que seriam teoricamente gerados pela
aplicagac de 4 (quatro) =stratégias de cruzamento,
graus de sangue que Os reprcsentam realmente no expe
rimento e dos pais e md3es dos animais experimentais.
Cruzamento Holandés Vermelho e Branco (H) x Guzera (G).

Grau de sangue Holandés

Tedrico Real dos pais das maes
orcdo por H >31/32 H >15/16
- 5/8 5/8 578
2/3 3/4 H 1/2
173 1/4 G 12
3/7 1/2 H G
5/7 3/4 H 1./2
6/7 7/8 H 3/4

» sangue, em 66 fazendas, de trés niveis de producdo (Ta-
A “. Em geral, cada fazendz recebe seis animais, um de cada
@ sangue, com excecao de trés fazendas que receberam maior
©, por razdes praticas. No Campo Experimgntal Fazenda ?an—
nica foram mantidas 91 novilhas, desigualmente distribuidas
08 seis graus de sangue (10 a 21 animais por grupo), com
ituito de manté-las em condicbes de alimentacdo e saide melho
‘I“ que as encontradas em fazendas particulares, indepenc.ient_e
@ do resultado econdmico dessa pratica. Santa Manica funciona,
nto a este aspecto, como mais uma fazenda cooperadora, no ex

superior da escala de niveis de manejo.

’
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As fazendas cooperadoras sdo localizadas nasbacias leiteiras
mais importantes, em nimero aproximadamente proporcional a con-
tribuigio da area ao total de leite produzido na Regido, com pe
quenas variacgbes deste critério por razdes operacionais. Foram
distribuidos, até o presente momento, 434 animais, em 54 fazen-
das, restando distribuir as Gltimas 72 novilhas a 12 fazendas,

0 que devera ocorrer até marco de 1983.

TABELA 2 - NUmero projetado de novilhas a distribuir as fazendas
cooperadoras por nivel de producdo (litros/vaca/dia).

Nivel de Numero de novilhas Nimero de
producéo Por grau de sangue Total Saxppans
L /dia

> 9 26 156 16

g 9 26 156 25

d i 26 156 25
Total 78 468 66

As fazendas sdo escolhidas apds indicacdo de extensionistas,
técnicos de cooperativas ou outros contatos locais. Os fazendei
ros recebem as novilhas sob contrato de parceria pecuaria, com
a instrugdo de maneja-las identicamente ao seu rebanho. O contra
to, com duragdo de 5 1/2 anos, especifica que os animais s6 pode
rdo ser descartados por doenca ou lesdo. A intencao de descarte
por producdo é porém registrada. E realizado mensalmente contro
le leiteiro dos animais da EMBRAPA e de numero similar de contem
poraneas do rebanho do fazendeiro, sendo também realizadas ano-
tagbes sobre reproducdao, mortalidade e doencas. Em todas as fa-
zendas se pratica a ordenha com bezerro ao pé da vaca. Nodia do
controle, o bezerro é utilizado para iniciar a galactopoiese, co
mo nos outros dias, porém todo o leite & ordenhado (duas vezes
por dia), ficando os bezerros separados das mides até apds a se-
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) amostra de leite é remetida para o Laboraté-
ado de Leite, onde sdo realizadas determinacdes do
rdura e proteina, utilizando-se aparelhos Milko
Milk. Nas fazendas em que OS concentrados sdo for-
{vidualmente segundo a producdo, 0 consumo dos mesmos
A no dia do controle. Entretanto, isto vem acontecen
" “em uma fazenda particular e em Santa Moénica. Os ani-
pados cada seis meses nas fazendas cooperadoras, uti
balancas portateis.

W

»

A DA ADAPTAGAO

lo se obter uma melhor compreensdo dos mecanismos biold
determinam a adaptacdo as condicGes ecoldgicas e sécio
da Regido, foram realizadas varias experiéncias pa-
utilizando-se amostras de animais do experimento prin-
A que as caracteristicas consideradas sao demedicdo tra
s estudos estdo a cargo de especialistas e Institui

y e relaciona a seguir:

da resisténcia de bezerros de seis graus de sangue
“ ‘\horl a infestacdes naturais por helmintos gastrointes
' Michael F. Honer e colaboradores (Instituto de Biolo-
J) e John Furlong (CNP-Gado de Leite).

‘tolerdncia ao calor de novilhas de seis graus de san
% Guzera. J.B. Villares e colaboradores - Departamento
do e Exploracdo Animal, UNESP, Botucatu.

de grupos sanguineos e variantes eletroforéticas, em
ntos HVB x Guzera. Maria Cecilia Penedo e Norma Morta-
téprio de Imunogenética, UFSC.



~ Idade e peso a puberdade de novilhas de seis graus de sangue
HVB x Guzera. R.L. Teodoro, A.M. Lemos, R.T. Barbosa, F.E. Ma
dalena (CNP-Gado de Leite).

- Avaliacdo da resisténcia de fémeas de seis graus de sangue HVB
X Guzera a infestacgdes naturais por carrapatos. A.M. Lemos, R.

L. Teodoro (CNP-Gado de Leite) e G.P. Oliveira (UEPAE-Sao Car
los, EMBRAPA).

-~ Influéncia da carga parasitaria do carrapato Boophilus micro-
plus na producdo de leite de diferentes graus de sangue HVB x
Guzera. A.M. Lemos, R.L. Teodoro. R.T. Barbosa (CNP-Gado de Lei
te) e N.M. de Serra Freire (Instituto de Biologia - UFRRJ).

- Avaliacdo da resisténcia de bovinos de seis graus de sangue

HVB x Guzera a infestacdes naturais por Dermatobia hominis. G.

Moya (Instituto de Biologia - UFRRJ) e G.P. Oliveira (UEPAE-Sao
Carlos, EMBRAPA).

7. RESULTADOS PARCIAIS

7.1. DURAGAO DA GESTACAO E PESO A0 NASCIMENTO

Para o estudo destas caracteristicas, utilizaram-se os dados
de 963 nascimentos. Foram obtidas estimativas das diferencas a-
ditivas entre racas, direta (g ) e materna (g ) eda heterose ma
terna (h ) , seguindo a metodologia de DICKERSON (1973) e ROBI-
SON et al. (1981). As estimativas destes pardmetros se apresen-
tam na Tabela 3 (adaptada de LEMOS et al. 19820)%

Tanto nos bezerros quanto nas bezerras, a diferenca aditiva
direta (H-G) na duracdo da gestacdo foi de -23 dias, mas a dife
renga aditiva maternal (g ) foi de aproximadamente +9 dias. A

heterose materna n3o foi significativamente diferente de zero
(P > 0,05).

Lstimativas de parametros genéticos + erro padrdo pa
a peso ao nascimento e duragdo da gestacdo.

i m* M
gI g h
nascimento, kg
-4 ,3*% + 1, Bo% t A3 B W )
2,6% + 1,4 2,4% & 9.2 . §Rg.GRHLS
jestacdo, dias
22331* + 1,8 9,7* £+ 1,6 -0,8 + 1,1
-23,4*% + 2,0 o0 SO, Sy L P T O P
et al. (1982).

wnga aditiva direta entre HeG foi negativa nos machos
‘A nas fémeas (Tabela 3). As diferencas aditivas mater-
positivas. Em outras palavras, o aumento do grau de
‘ & do bezerro resultou em maior peso ao nascimento,
acontecendo com as fémeas. O aumento do grau de san
: —Iltilno resultou no ja conhecido efeito de reducdo do
¢ria, sendo porém esta reducdo maior para os bezerros
' para as fémeas. O dimorfismo sexual foi mais acen

0 a8 respectivas diferencas entre os pesos ao nasci-
nachos e fémeas de 4,7 + 0,9 e 0,8 + 0,4 kqg.

STICAS DO INICIO DA FUNCAO SEXUAL

novilhas mantidas em Santa Mdnica foram estudadas a i
& puberdade, idade 3 primeira concep¢do e nimero de
concepgdo. Os resultados (adaptados de TEODORO et
} we apresentam na Tabela 4 e Figura 1.
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TABELA 4 - Estimativas de pardmetros genéticos * erro padrdo pa

ra caracteristicas do inicio da funcido sexual.

gI hI
PUBERDADE
Idade, dias -17 + 40 -86 + 34%*
Peso, kg 12 + 20 44 + 17*
18 CONCEPCAO
Idade, dias -102 + 46* -119 + 37%*
Nimero de servicos -0,74 + 0,43 O08e% 10,35

+ H menos G
®oP < 0,05
FONTE: TEODORO et al. (1982).
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FIG. 1 - Valores observados (o) e esperados (+) para idade e pe
80 a puberdade, em cruzamentos de Holandés (H) ~noGuzes
ra (G0). ---- extrapolado.

52

A diferenca aditiva entre He Gnao foi significativa (P <0,05)
para idade ou peso a puberdade. Entretanto, oaumento de grau de
sangue H reduziu o nimero de servicos por concepgdo e a idade a
concepgdo, neste Ultimo caso, significativamente (P <0,05). Hou
ve efeito direto significativo da heterose, reduzindo a idade a
puberdade e a idade a primeira concepgdo e incrementando o peso

& puberdade.

7.3. RESISTENCIA A PARASITAS

Foram realizadas no Campo Experimental Fazenda Santa Mdnica
oito contagens de carrapatos (Boophilus microplus), a intervalos
trimestrais, em cinco novilhas de cada grau de sangue. As médias
destas contagens (maiores detalhes ver LEMOS, 1982) se apresen-
tam na Tabela 5 e Figura 2, verificando-se uma importante redu-
gdo da resisténcia como aumento do grau de sangue H. O fato des
ta relacdo nao ser linear sugere que existe efeito de heterose

aumentando a resisténcia.

TABELA 5 - Resisténcia a parasitas.

Grau de sangue N@ de Carrapatos¥* NQ de helmintos**
H 463 212938
7/8 258 26.422
3/4 218 263015
5/8 169 14.610
172 60 4.861
1/4 46 B

*Boophilus microplus
®*Cooperia sp.
FONTE: LEMOS (1982) e PALOSCHI (1981).

Os pesquisadores da Cadeira de Parasitologia, da UFRRJ, tém
estudado a incidéncia de parasitas gastrointestinais nos bezer-
ros machos de aproximadamente seis meses de idade. Na Tabela 5 e
Figura 2 (adaptadas de PALOSCHI, 1981 e LIMA, 1981) apresentam-
-g8e as cargas médias de Cooperia spp. para os seis graus de san

gue, verificando-se a maior resisténcia dos Fi.
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FIG. 2 - Numero de carrapatos Boophilus microplus e nimero de hel
mintos Cooperia sp., em animais de seis graus de sangue
HVB x Guzera.

7.4. POLIMORFISMOS IMUNOGENETICOS E BIOQUIMICOS

0 Laboratério de Imunogenética da UFSC realizou um estudo de
caracterizacdo das racas HVB e Guzera e seus mesticos, analisan
do as freqiiéncias de 27 fatores sangiiineos e quatro variantesbio
gquimicas (Hemoglobina, anidrase carbdnica, transferrina e albu-
mina) em 636 animais do Projeto. Os resultados foram apresenta-
dos por PENEDO (1981) de cuja tese transcreve-se parte do resumo:

"Testes de x? revelaram diferencas significativas nas freqiién
cias de fatores sangiiineos entre as duas racas. Num total de 27
fatores sangiiineos, 14 foram mais freqlientes em Guzera (B,, G,
Ky Oan Oy By I'80'OR R Va3 U0 oR, w2 e )y 70 foran! nais fre=
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glientes em Holandés (Y,, Q', Ry, W, F, V e M'"). Para os seis fa
g@Pes - restantes (I;, Ty, D', E}, Uy, € A;), as duas ragas foram
homogéneas. As freqiiencias alélicas observadas no sistema F = V
goncordaram com as esperadas no equilibrio e foram significati-
vamente diferentes entre as duas racas. Aocorréncia do alelo Ff
na raca Guzera, com fregiiencia de 0,31 + 0,05, descrita pela pri
meira vez em zebulinos indianos no presente trabalho, indica que
© sistema F - V e particularmente util para a caracterizacdo de
B, taurus e B. indicus, uma vez que este alelo ndo foi ainda ob

pervado em taurinos.

As freqliéncias alélicas observadas nos sistemas de hemoglobi
na, anidrase carblOnica, transferrina e albumina, concordaram com
© esperado no equilibrio, com excecdo do sistema de albumina pa
ra a raca Guzera, onde os desvios do esperado foram significati
vos (P<0,05). A comparacdo entre as duas rag¢as das freqliéncias
alélicas nos quatro sistemas eletroferéticos, pormeio de testes

de x?,revelaram diferencas significativas para todos os sistemas".

7.5. CARACTERISTICAS DA PRIMEIRA LACTACAO

Resultados preliminares de caracteristicas da primeira lacta
gdo foram apresentados por MADALENA et al. (1982a), que analisa
ram as informacdes das primeiras 259 novilhas, distribuidasa co
operadores, com um prazo de um ano oumais, antes da analise; des
te total, 196 deram cria e 116 encerraram normalmente a primeira
lactacdo. Nesta amostra, hda filhas de 13 pais H, 7 pais G, mas
apenas de um pai 5/8. Para esta andlise preliminar, as fazendas
foram classificadas em dois grupos, de altooubaixo nivel de ma
nejo, considerando a producdo de leite e uma apreciacdo subjeti
va das praticas zootécnicas utilizadas e da condigdo corporal do
rebanho. (Entretanto, para a analise final, as fazendas serdo clas
sificadas com base a dados objetivos de producdo e pelo menos,
em trés grupos, ja que se contara com um numero mais alto de fa

zendas e de observacgdes).



TABELA 6 - Nimero de novilhas distribuidas, paridas, que comple
taram a primeira lactacdo, emortas ou eliminadas, se
gundo grau de sangue e nivel de manejo.

Nivel de Grau de sangue Holandés
manejo Total
H e SRR T T ey ) B
CEF St® Monica alto 11 19 12 10 17 22 91
FREendss alto 5 § g goringsr my obeyy
Cooperadoras
Total alto 16 24 17 15 22 27 121
baixo 23 24 23 22 23 23 138
Pavidas alto 10 23 14 14 22 26 109
baixo 12 15 16 12 21 11 87
Completaram alto 7 15 9 33 16 19 79
lactacao baixo 6 4 8 6 8 5 37
Mortas ou alto 3 0 2 1 2 1
eliminadas . baixo 4 1 3 0 0 1

FONTE: MADALENA et al. (1982a).

A distribuicdo das observac¢des é apresentada na Tabela 6. Hou
ve seis fazendas no nivel alto e 22 no nivel baixo. Os animais
de Santa Ménica, que representam 75% do grupo de nivel alto, re
cebiam 2 kg diarios por cabeca de uma mistura comercial de con-
centrados (23% PB), durante ummés antes do parto; 7,5 kg diarios
por cabega durante os primeiros 60 dias de lactacgdo, e, posterior
mente, os niveis recomendados pelo NRC. Na estacdo seca, forne-
ceu-se silagem de milho (6,2% PB na matéria seca) e nas aguas,
capim-elefante picado, ficando o rebanho em pastagens de braquia
ria. Os animais foram vermifugados ao parto e 90 dias apds, com
produto de amplo espectro (Fembendazol') e mantidos praticamente
livres de carrapatos com banhos freqgiientes.

RAR

Os dados foram analisados pelo método de quadrados minimos,
incluindo-se nomodelo os efeitos fixos do grau de sangue, nivel
de manejo, ano-estacdo do parto e as interagbes de segunda ordem
destes fatores (Tabela 7).

A idade média nos grupos de seis novilhas, quando distribui-
dos aos cooperadores, variou entre 15,6 a 28,0 meses, com média
de 23,4 meses. Talvez devido a isto, o nivel de manejo na fazen
da ndo afetou a idade ao primeiro parto (P> 0,05), sendo, entre
tanto, altamente significativos (P<0,01) os efeitos de grau de
sangue. As médias desta caracteristica se apresentam na Tabela 7
e Figura 3. Nota-se que as 1/2 sangue pariram 3,5 * 1,2 meses an
tes que as He 4,3 + 1,0 meses antes do que as 1/4, confirmando
a existéncia de heterose para esta caracteristica. Paracondicgdes
de manejo piores, poder-se-ia esperar diferencas mais acentua-
das. FREITAS et al. (1980) constataram que vacas F; Holandés x
Gir tinham seu primeiro parto 5,5 meses antes que vacas holande

sas puras, e 3,3 meses antes que vacas 3/4.

0 grau de sangue, nivel de manejo e a interacdo destes fato-
res afetaram significativamente (P < 0,05) todas as caracteris-
ticas das lactacdes estudadas, com excec¢do do percentual de pro
teina, que foi afetado apenas pelo grau de sangue. Nenhuma des-
tas caracteristicas foi afetada pelo ano-estacao do parto, nem

pelas interacdes envolvendo este fator.

Como pode se ver na Tabela 7 e na Figura 4, nas fazendas de
alto nivel de manejo, as vacas H tinham lactacgdo mais longa que
a dos outros graus de sangue, e producdo de leite um pouco maior.
Entretanto, a producdo de leite até 305 dias foi 3.052 + 216 e
3.155 + 202 kg para as holandesas e 1/2 sangue, respectivamente.
As diferencas na producado de leite entre as 1/2, 3/4 e 7/8, no
nivel alto, eram pequenas, enquanto as 1/4 e 5/8 tinham lactagdes
mais curtas e producdes menores. Deve-se salientar que nesta ana
lise foram incluidas todas as lactacgoes, independentemente da du
ragao, descartando-se apenas as encerradas por doenca, morte ou

traumatismo.



TABELA 7 - Médias por quadrados minimos

+ desvio padrao para ca

racteristicas da primeira lactacdo de vacas de seis

graus de sangue Holandés x Guzera, em fazendas de al

to e baixo nivel de manejo.

Grau de sangue Holandés

Nivel de 1
maneio Tota
J H Wl o I atSAB [ M2 soctdd
Idade ao 40,2 39,9 39,7 M0.,4 836,70 41,0 3935
parto, meses 19995 4’7 108 0.8 +0,9 0.7 +0.8 0.4
e Alto 404 318 315 203 322 225 298
Duracag da ¥37 +20 +26 +23 +20 +21 +10
lactacgao, dias
Baixo 154 289 275 260 307 155 240
+38 +41 +30 B +28 +38 219
Sk 3438 3076 3322 1622 ‘32351443 " 2689
Producio de E3T9 20T -E26F @RS 7 #9205 VeIV 105
leite, k
r X9 Baixa 142 19959 1217 T&i4 2322 859 i 1§ ¢
390 “2418 “LT3I006 305 R8T v 13I8 H 152
Alko 126,6 118,;0 133,5 'S3,3 "141,7 60,4 105,6
Producdo de 15,4 58,4 0410, V29,5 a:d8 53 o289 14,3
gordura, k
Ftg BRivo 2824 178 V0800 6 TAGE LT B38 T PEGT Y6
#15 5815216:4:9 212 pA R40:3 56 s8N, T£15 45 264
1023 A DX 27 025992 g8 -8~ 109 , £ 9" 5U5 6 4,5
AltO ’ ’ ’ ’
PO ‘e $120 ' hBe6 1128 S s 3B15 w55 T 1h6 s nk3 gl
proteina, k
7 G Baixo 22 ;47763 5703 YNSRI 1N S R SIS 64 8820
+12,4 +13,2 +9,7 +10,6 9,1 *12,3 +4,8
A3to 3,52 3,84 47053 a0 m g iat gy b s g
R ddiciast +0,31 +0,17 +0,22 +0,19 +0,18 +0,18 +0,19
de gordura
9 Baixo J IS, g2 PRSI ERE SYZFIGTETEN G T8 3N TS
+0,32 +0,36 +0,25 +0,28 +0,24 #0,32 0,13
A te +3,9,1 +3,03 Fi{abliasgshagiasg . SILFICTIH
Percentual $0548 130 5104051382051 1520210 204511 .20;05
de proteina
P Balvo F o i N Rl 0 el B e o it B L0 s A g
+0,19 +0,20 0,15 #0,17 *0,14 +0,19 0,07
FONTE: MADALENA et al. (1982a).
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neses . Idade ao
‘ 19 parto
wh g
=
38
e
36 b
2 i 2 A I 4
1/4 1/2...5/8 % 3/4 7/8, %C

P1G. 3 - Idade ao primeiro parto de vacas de seis graus de san-

gue HVB x Guzera.

Nas fazendas de baixo nivel de manejo, a duracdo da lactacgdo
das vacas holandesas foi muito reduzida (Tabela 7), tendo trés
das seis lactacdes, duragdo inferior a 120 dias, o que resultou
na baixa média observada para este grupo. Das outras vacas com
grau de sangue 3/4 ou maior, apenas uma (3/4) teve lactacao cur
ta, em fazenda de nivel baixo. Nenhuma das 1/2 ou 7/8 apresentou
este fendmeno. MADALENA et al. (1980) encontraram 35,25 e 13% de
lactacdes com menos de 120 dias de duracdo, para vacas HPB, 3/4
HPB x 1/4 Gir e 1/2 HPB x 1/2 Gir, respectivamente, em baixo ni
vel de manejo, de forma que os presentes resultados, embora ape
nas parciais, face ao baixo numero de observacdes, se enguadram
na tendéncia verificada previamente. Lactacdes curtas (arbitra-
riamente, menores de 120 dias) foram também mostradas por quatro
5/8, todas em fazendas de nivel alto, e por cinco 1/4, trés em
nivel alto e duas em nivel baixo, indicando que nestes graus de
sangue as lactacOes curtas niao sdo causadas pelo nivel de mane-
jo, como acontece com os graus de sangue mais altos, sendo por

outras causas, provavelmente genéticas.
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FIG. 4 - Caracteristicas leiteiras de vacas de seis graus de sangue HVB x Guzerd, em fazendas

de alto (+) e baixo (o) nivel de manejo, na Regido Sudeste.

~ Om efeitos do grau de sangue sobre a percentagem de gordura
ram diferentes em ambos os niveis de manejo. Todos os graus de
nygue tiveram maior percentual no nivel baixo, com excecdo das
1/%2 @ 3/4 (Tabela 7 e Figura 5). Nas fazendas de nivel alto, as
1/2 @ 3/4 tiveram percentuais de gorduramais altos do que os ou
Lros graus de sangue, enquanto nho nivel baixo o percentual de gor
fdura foi maior para as 1/4 e declinou consistentemente com o au
Mmento do grau de sangue H. O percentual de proteina tendia a de
@linar com o aumento do grau de sangue H, em ambos os niveis de

manejo.

As vacas F; tiveram maior producdo de gordura e proteina, tan
Lo nas fazendas de nivel alto quanto nas de nivel baixo (Tabela
7 @ Figura 4). Porém, no nivel alto, as diferencas entre as 1/2
@ 3/4, 7/8 e H foram pequenas, enquanto no nivel baixo houve uma
marcada reducdao nestas caracteristicas, quando o grau de sangue

pe afastava de 1/2.

As producdes de leite, gordura e proteina sdo muito dependen
tes da duracdo da lactacao, como se pode ver no paralelismo dos
graficos na Figura 4. Por esta razado, consideramos que, os estu
dos de fatores que afetam estas producgdes, a inclusdo da duracao
da lactacao como covariavel, ao eliminar grande parte da varia-
gdo devida aos fatores estudados, tira o interesse pratico das
comparacoes, uma vez que aqueles fatores geralmente afetam tam-

bém a covariavel.

Multiplicando a média da producdo de leite, em 305 dias, das
vacas H, no nivel alto, pelo fator 1,23 (VALENTE et al., 1982)
obtém-se um equivalente a maturidade, de 3.754 kg (= 3.052 x 1,23),
praticamente igual a média das vacas HVB sob controle leiteiro
no Estado de Sdo Paulo (PRONAMEZO, 1974), o que justifica, para
0 Brasil, o qualificativo de "alto" dado ao nivel de manejo das

melhores fazendas cooperadoras.

Os resultados expostos foram um tanto surpreendentes, porque
esperava-se que neste tipo de fazenda os graus de sangue H mais
altos fossem superiores. Para se obter maiores subsidios sobre

este ponto, foram analisados os dados da producdo de leite e in
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tervalo entre partos, em uma fazenda particular com alto nivel
de manejo, em Lavras, MG, de 55 vacas HPB, 35 7/8 EPB x Gir e 53
3/4 HPB x 1/4 Gir, com respectivamente 94, 59 e 82 lactagbes (MA
DALENA et al., 1982b). Os resultados (Tabela 8) mostraram que ndoe
xistiam diferengas entre estes graus de sangue, confirmando as
observagées preliminares do experimento principal e "outros re
sultados para a Regiao Sudeste, indicando que nas fazendas de me
lhor nivel de producdo, na literatura consultada, entre 2.800 e
4,200 kg por lactacdo para as ragas européias, nao hd efeitos im
portantes do grau de sangue na producdo de leite e na reproducao
de vacas com grau de sangue entre 50 e 100% Europeu, filhas de
touros de raca pura" (MADALENA et al., 1982b).

Esta Ultima observacdo torna-se necessaria devido ao pobre de
sempenho das vacas 5/8 no experimento principal. Infelizmente,
por razdes operacionais, nao foi possivel contar com todos os oi
to touros 5/8 no inicio do experimento, sendo todas as vacas 5/8
da amostra na anadlise preliminar comentada acima, filhasde um @
nico touro. Isto deixa duvida sobre a razadao do desempenho deste
grau de sangue, que poderia ser devido a queda da heterose, con
clusdo entretanto que devera aguardar confirmacao, quando se dis
puser de numero maior de touros representados.

TABELA 8 - Comparacao de graus de sangue HPB x Gir em alto nivel
de manejo.

GRAU DE SANGUE HEPB Desvio
padrao
EPB 7/8 3/4 aproximado

Duracao da lactacao, 318 301 305 16
dias
SERgcha ge deite. 4949 3894 4034 278
g
Intervalo entre 433 431 406 19
partos, dias
Produgdo / Intervalo,
-1 9,9 9,4 10,1 057

FONYTE: MADALENA et al. 1982b).
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8. HETEROSE

A inspegdo das tendéncias nasmédias para os diferentes graus
de sangue mostra a existéncia de efeitos importantes de hetero-
se para quase todas as caracteristicas estudadas. Este fato con
traria a evidéncia proveniente de cruzamentos entre racas euro-
péias em clima temperado (PEARSON & MCDOWELL, 1968), porém, es-
tad de acordo com os poucos trabalhos sobre cruzamentos de ragas
européias e zebuinas. No Brasil, VENCOVSCKY et al. (1970) obtive
ram uma estimativa de 32% de heterose para produgdo de leite em
cruzamentos HPB X Guzera. Parte desta discrepancia pode ser de-
vida & interacdo da heterose x meio ambiente, ja que foi mostra
do por BARLOW (1981) que, em geral, a heterose é maior nos ambi
entes sub-otimos. Entretanto, maior heterose pode ser esperada
do cruzamento de racgas muito divergentes e mesmo em climas tao
frios como os do Canada ou Nebraska, onde os cruzamentos com Ze
bu tém dado resultados positivos (PETERS & SLEN, 1967 e GREGORY
& CUNDIFF, 1980). Ao considerar-se as vantagens econdmicas da u
tilizacao dos cruzamentos, deve-se levar em conta o fato de que
apesar dos zootecnistas tenderem a apresentar os resultados de
caracteristicas isoladas, o mérito total é uma funcdo de varias
caracteristicas, de forma que a heterose global acumula a hete-
rose das caracteristicas componentes. Por exemplo, TOUCEBERRY,
(1978) , analisando resultados de cruzamentos de Holandés:{Guerg
sey, obteve uma estimativa de 20% para a heterose no desempenho
econdmico. Esta é mais uma razao para se ressaltar a natureza
preliminar dos resultados aqui apresentados. Uma apreciacdo fi-
nal das estratégias em estudo devera incluir a avaliacdo econd-

mica, provavelmente utilizando técnicas de simulacdo de sistemas.

Em termos genéticos, € interessante estabelecer a importancia
relativa com que a heterozigose e a epistasia contribuem para a
heterose observada. SHERIDAN (1981) tem chamado a atengdo para a
importancia da epistasia em cruzamentos entre racas de animais
doméstigos. Para as caracteristicas de peso ao nascimento e du-
ragdo da gestacdo, idade e peso a puberdade e idade ao primeiro
parto, as diferencas aditivas entre racas e a heterozigose tém
sido suficientes para explicar as variacOes observadas entre os
graus de sangue. Entretanto, resultados ainda nao publicados pa
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sdicar que a duracdo da lactacdo e as caracteristicas vin
_ ,MI mesma (producdao de leite, gordura e proteina) seriam
neciadas por outros fatores além da diferenca aditiva entre
@ heterozigose.
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