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Apresentacao

Considerada pela Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO) como principal fonte de alimento energético para centenas
de milhées de pessoas no mundo, sobretudo nos paises de renda mais baixa, a
mandioca (Manihot esculenta Crantz), cultivada amplamente nas regides tropical
e subtropical e que, até recentemente, em algumas regides de paises da Africa e
da Asia, era considerada apenas uma cultura de subsisténcia, comeca a ter papel
relevante para o desenvolvimento rural, a reducdo da pobreza e a seguranca
alimentar e energética via producdo de biocombustiveis.

A mandioca ou aipim é o nome genérico da planta, enquanto macaxeira é a
variedade com menor teor de acido cianidrico e, por isso, pode ser consumida
cozida, frita ou incluida na fabricacdo de doces. J4 a mandioca-brava (ou
simplesmente mandioca, como é conhecida em varias regides) possui maior
teor de cianeto que a macaxeira e, portanto, exige um processamento prévio
para consumo, sendo usada para a producao de farinha, tapioca e outros
derivados.

No Brasil e na Amazénia brasileira, é cultivada praticamente em todos os
municipios, em sua maioria por agricultores familiares. Em 2021, conforme
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para a regido
Norte, a mandioca contribuiu com 4,72 bilhdes de reais, equivalente a 14,17%
do valor da producao total das lavouras temporarias. Para o estado do Pard, a
contribuicdo foi de 2,71 bilhdes de reais, equivalente a 25%. A contribuicao para
o Brasil foi de 12,7 bilhdes de reais, representando 1,95% do valor da producéao
total das lavouras tempordrias.

A mesorregido Sudeste Paraense possui uma area de 297 mil quilébmetros
quadrados, sendo formada por 39 municipios e aproximadamente 2 milhdes
de habitantes, cerca de 23% da populagdo paraense. A mandioca é cultivada



em todos os municipios, porém, com uma produtividade média de 15 t/ha de
raizes, utilizando-se o sistema de derrubada e queima das capoeiras, sem uso de
insumos e com baixos niveis de tecnologias.

Nos ultimos 30 anos, a mesorregido Sudeste Paraense teve a maior reducdo de
area plantada com mandioca no estado do Pard, tendo na producao de graos e
na pecuaria as atividades econémicas mais fortes. Outra caracteristica do Sudeste
Paraense é o desmatamento acentuado, que atingiu 143.733,3 km? no periodo
de 20071 a 2020, o equivalente a 52% do total desmatado no Para, segundo o
Sistema de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal do Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazénia Legal por Satélite (Prodes). Esses
dados indicam que nao ha necessidade de desmatar mais floresta, sugerindo
a utilizacdo parcial ou total dessas areas ja antropizadas, com tecnologias para
o cultivo intensivo de culturas alimentares na mesma area, tendo na mandioca
solteira ou intercalada com outras culturas uma grande alternativa para a
agricultura familiar.

Este livro contém os resultados de um projeto de transferéncia de tecnologias
sustentaveis, conduzido em Maraba nos anos de 2020 e 2021, para cultivo
intensivo de mandioca, visando ao aumento da produtividade da mandioca
solteira ou intercalada com milho (Zea mays L.), feijdo-caupi [Vigna unguiculata
(L.)], abdébora (Cucurbita pepo L.) e melancia [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum.
& Nakail], para melhor aproveitamento da area, aumento de renda e reducéo do
desmatamento na mesorregido Sudeste Paraense.

Walkymdrio de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazoénia Oriental



Prefacio

O Sudeste Paraense, mesorregido foco dos estudos deste livro, no inicio da década
de 1990, era o principal produtor de mandioca (Manihot esculenta Crantz) do Para,
e atualmente ocupa a terceira posicdo. As mesorregides Nordeste Paraense e Baixo
Amazonas ocupam respectivamente a primeira e a segunda posicdo. Esta obra
apresenta um conjunto de informacoes relevantes, geradas a partir de atividades
de pesquisa, validacdo e transferéncia de tecnologia, fruto da dedicacdo de
pesquisadores, analistas e diversos colaboradores da Embrapa Amazonia Oriental,
em parceria com produtores e extensionistas da mesorregiao Sudeste Paraense.

A primeira parte deste livro trata das acoes de transferéncia de tecnologia,
incluindo a capacitacdo de técnicos e agricultores sobre tecnologias para
producdo de mandioca na mesorregido Sudeste Paraense, com foco nas
tecnologias disponiveis para aumentar a produtividade de mandioca,
contrapondo-se ao sistema tradicional da agricultura de derrubada e queima.
Duas tecnologias se destacam nessa estratégia de atuacao, o Sistema Bragantino
e o Trio da Produtividade da Mandioca. Além disso, traz uma iniciativa sobre
transferéncia de tecnologias por rede social digital para cultivo de mandioca em
Maraba, PA, considerada inédita para a regiao objeto de estudo, demonstrando
a criatividade e compromisso dos diversos atores envolvidos nessa acao, que
num contexto totalmente desfavoravel, imposto pela pandemia da covid-19,
encontraram alternativas criativas para ndo interromper as acoes de transferéncia
de tecnologia em curso na regido.

Asegunda parte contém capitulos que descrevem osindicadores econémicos para
processamento de farinha artesanal e macaxeira triturada e congelada para uso
em confeitarias, com informacdes sobre fluxograma de producao, investimento
em equipamentos, matéria-prima necessdria e analise de rentabilidade das
unidades de producéo familiar.



Na terceira parte, os autores oferecem informacodes dos resultados obtidos pelos
agricultores familiares da comunidade Lagedo Il, no municipio de Marabd, PA
referente a rentabilidade do cultivo da mandioca em dois ciclos produtivos,
aplicando os procedimentos do Trio da Produtividade da Mandioca sem uso de
fertilizantes e corretivos. Nessa parte, também, demonstram a rentabilidade da
producao familiar de macaxeiraemdois ciclos produtivosem Maraba e apresentam
os resultados de acbes de transferéncia de tecnologias por meio de unidades
demonstrativas conduzidas com agricultores de Maraba visando a diversificacao
de produtos da mandioca no mercado da mesorregido Sudeste Paraense. Nesse
caso, incluiram praticas agricolas envolvendo a escolha e o preparo da area para o
plantio da macaxeira e o uso da tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca,
com aincorporacao da adubacgao durante os dois ciclos de cultivo. Finalizando, os
autores tratam da importancia do jardim clonal na producao de manivas-semente
de mandioca, incluindo informacées técnicas sobre como implementa-lo, além
de dados sobre custos de implantacdo e manutencao.

Na quarta parte, os autores apresentam relatos de transferéncia de tecnologias
e informacgdes sobre a rentabilidade do Sistema Bragantino. As atividades de
campo foram desenvolvidas com a parceria estratégica da Associacdao dos
Pequenos e Médios Agricultores do Lagedo Il, no municipio de Marabd, PA,
além de contar com a colaboracdo de outras instituicdes relevantes que atuam
na regiao. Diferentes combinacées do Sistema Bragantino foram introduzidas
e avaliadas na mesorregiao Sudeste Paraense: mandioca, milho (Zea mays L.) e
melancia [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakail; mandioca, milho e abdbora
(Cucurbita pepo L.); mandioca, milho e feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.)]. Os
autores também avaliaram o desempenho produtivo de cinco variedades de
mandioca em consércio com milho, cultivadas no Sistema Bragantino, em Maraba.

Para finalizar a quarta parte, os autores focaram nas questdes pertinentes
ao crédito rural, os autores destacam a necessidade de maior valorizacdao do
produto mandioca nas politicas publicas de crédito visando a agregacao de
valor, considerando sua importancia econdmica, social e sua contribuicdo para
a seguranca alimentar. Apresentam estimativas de area cultivada, producéo,
produtividade e valor da producdo para esse bioma. Recomendam a utilizacdo
das informacdes deste livro, que contém os coeficientes técnicos de producdo da
mandioca obtidos com as tecnologias do Trio da Produtividade da Mandioca e do
Sistema Bragantino, que podem orientar os agentes de crédito para financiamento
do cultivo solteiro da mandioca ou intercalada com outras culturas. Os autores
sugerem que, além das tecnologias mencionadas, a mandioca também pode ser
cultivada no sistema de Roca Sem Fogo ou utilizando a parcagem como método
de fertilizacdo do solo.



Finalizando o contexto geral do livro, ou autores acrescentam um artigo no Anexo
A que disponibiliza informagées sobre o sistema de producdo de mandioca
de derruba e queima, praticado pelos agricultores familiares de mandioca da
mesorregido Sudeste Paraense, com produtividade média de 15 t/ha de raizes,
indicando que existem amplas possibilidades de aumentar essa produtividade
com a adocgao de tecnologias, objeto de resultados obtidos por este livro.

Considerandoocontetdodestaobra,repletadeinformacoestécnicaseecondmicas
relevantes, convido os leitores, pesquisadores, extensionistas, produtores, técnicos
em desenvolvimento, tomadores de decisdes governamentais, profissionais da
iniciativa privada, estudantes e outros interessados no agronegécio da mandioca,
a desfrutarem dessa leitura.

Gilberto Costa do Nascimento
Analista da Embrapa Acre / Lider do projeto Tecnologias para Agregacao de Valor e
Producdo Sustentdvel de Mandioca por Agricultores Familiares na Amazénia (MandioTec)
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Capitulo 1

Capacitacao de técnicos e agricultores
sobre tecnologias para producao de
mandioca

Introducao

As acdes de pesquisa e desenvolvimento sao as atividades-fim da Embrapa
Amazonia Oriental, que vém sendo conduzidas geralmente em parcerias com
o setor privado e com instituicdes governamentais nacionais e internacionais,
para a geracdo de conhecimentos e tecnologias visando ao atendimento das
demandas da sociedade.

As informacées de base tecnoldgica e os conhecimentos gerados pela
pesquisa encontram-se disponiveis em publicacdes e videos, e a transferéncia
de tecnologias se processa por meio de diferentes mecanismos de
relacionamentos com o setor produtivo, destacando-se eventos como cursos,
seminarios e dias de campo, envolvendo relagdes pessoais formais e informais
entre pesquisadores, técnicos e agricultores, geralmente viabilizadas em
parcerias com instituicdes de extensao rural, agéncias de crédito, associacdes
e cooperativas de agricultores e prefeituras municipais.

Pesquisa de identificacdo de demandas da cadeia produtiva da mandioca
(Manihot esculenta Crantz) realizada por Almeida et al. (2015), na mesorregiao
Sudeste Paraense, evidenciou a necessidade de aumentar a produtividade
de raizes e melhorar a qualidade da farinha produzida. Trata-se de demandas
para as quais ja existem conhecimentos e tecnologias disponiveis e que
necessitam de atividades de adaptacao, desenvolvimento ou de transferéncia
de tecnologias (Castro et al., 1994) para serem atendidas.
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No que se refere a baixa produtividade de raizes, a média de produtividade
obtida pelos agricultores da mesorregido Sudeste Paraense situa-se em
15 t/ha (Alves et al., 2020). Porém, a mandioca apresenta potencial para
producao de 55 t/ha, conforme ja obtido por Souza (2022) com a cultivar BRS
Formosa, em condi¢des de experimento, em ecossistema de mata alterada
no estado de Roraima.

De maneira geral, na regido Norte, os principais solos utilizados para o
cultivo da mandioca sao pobres e acidos (Falesi, 1986). No estado do Para,
os classificados como Latossolos e Argissolos ocupam juntos 81,89% da area
total. Apresentam baixa fertilidade, sendo os mais frequentes nas principais
regides produtoras de mandioca, havendo necessidade de correcdo da acidez
para melhoria da fertilidade, de modo que a mandioca possa expressar seu
potencial produtivo (Gama et al., 2010; Cravo et al., 2016). Também contribui
para a obtencdo de baixa produtividade de raizes a prética utilizada pelos
agricultores da agricultura itinerante de derrubada e queima da vegetacao
que, sem uso de qualquer insumo, promovem a degradac¢do dos solos, com
0 esgotamento de seus nutrientes naturais e prejudicando a produtividade
da cultura.

Este capitulo tem como objetivo apresentar as estratégias de acdo adotadas
para capacitacdo de técnicos da mesorregido Sudeste Paraense e de
agricultores familiares do municipio de Maraba sobre tecnologias para
aumentar a produtividade de mandioca, como alternativas ao sistema
tradicional da agricultura de derrubada e queima. Foram transferidas duas
tecnologias, tendo no bojo o envolvimento de vdrias préticas agricolas que
vao desde o preparo da area para o plantio da mandioca, uso racional de
calagem e adubacdo, tecnologias para cultivo da mandioca intercalada com
outras culturas anuais, conforme orientagcdes do Sistema Bragantino (Cravo
et al.,, 2005, 2008), tecnologias de processo como o Trio da Produtividade da
Mandioca (Alves et al., 2008; Modesto Junior; Alves, 2016), que ndo requer
insumos de fora da propriedade, além de disponibilizacdo de variedades com
potencial para aumento da produtividade, para serem avaliadas nos sistemas
de producédo propostos.

Estratégia de acao

Foi elaborado um projeto em rede, financiado pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), por meio do Fundo Amazénia,
com a participacao de todas as Unidades da Embrapa na Amazoénia (exceto
a Unidade do Tocantins), denominado de Tecnologias para Agregacao de
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Valor e Producdo Sustentdvel de Mandioca por Agricultores Familiares
na Amazonia, com a sigla MandioTec. Esse projeto composto de diversos
projetos, dentre eles o Projeto Componente 2 — Introducdo, Adaptacao e
Transferéncia de Tecnologias para a Cultura da Mandioca na Amazénia, tinha
diversas acdes para a regido, incluindo o Pard. As a¢des de transferéncia
de tecnologias conduzidas na mesorregido Sudeste Paraense foram
implementadas por meio de duas atividades: capacitacdo e intercambio de
agentes multiplicadores em tecnologias e praticas sustentdveis no Sudeste
Paraense e implantacao de unidades de referéncia tecnoldgicas (URTs) sobre
processos e praticas agricolas para aumento da producdo e produtividade de
mandioca no Sudeste Paraense.

Para a conducdo do projeto na mesorregidao Sudeste Paraense, foi selecionado
o municipio de Marab4, por ser o maior produtor de mandioca da mesorregiao,
ser um municipio centralizado, possuir boa infraestrutura e pela existéncia
de instituicoes de assisténcia técnica, universidades, faculdades, agéncias
de crédito e de desenvolvimento, que facilitou a interacdo da Embrapa com
essas instituicoes, de forma que foi possivel estabelecer parcerias formais
e informais para a realizacdo de eventos de capacitacdo de pessoas, com
a participacdo de pesquisadores, técnicos extensionistas, professores,
agricultores, liderancas rurais, empreendedores rurais e agricultores.

O processo de interacdo institucional envolveu a apresentacdo do projeto,
planejamento e conducdo de diversas atividades, conforme as seguintes
etapas:

1) Articulagdo com os técnicos do escritério regional da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdao Rural do Estado do Para (Emater-
-Pard) e do escritério local de Maraba, com objetivo de identificar
comunidades de agricultores que tivessem no cultivo da mandioca a
base da renda familiar e motiva-los a participar da primeira reunido
de trabalho. Foi indicada pela Emater a Associacdo dos Pequenos e
Médios Agricultores do Lagedo Il, por localizar-se préximo de Maraba
(55 km), com acesso por estrada asfaltada (40 km) e estrada de chao
com pigarra (15 km); possuir, em 2018, cerca de cem agricultores
associados que cultivam a mandioca, num total de 120 ha cultivados
e em torno de 30 retiros de processamento artesanal de farinha; além
de participar dos programas de desenvolvimento rural em execuc¢ao
pela Prefeitura de Maraba, por intermédio da Secretaria Municipal
de Agricultura (Seagri) e também pelas acdes de extensao rural e
assisténcia técnica executadas pela Emater em Maraba.
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Primeira reunido de trabalho com os técnicos da Emater e agricultores
do Lagedo ll, realizada em 13 de maio de 2019, com o objetivo de
apresentar o projeto para discussdo, adaptacao e elaboracdo de uma
proposta de trabalho que atendesse as demandas dos agricultores.
Nessa reunido, foi possivel identificar as necessidades de introducao e
avaliacdo de variedades de mandioca mais produtivas, diversificacdo
produtiva com outras culturas anuais e de tecnologias para aumentar
a produtividade da mandioca que resultem em sistemas produtivos
sustentdveis e, consequentemente, viabilizem a renda e a seguranca
alimentar dos agricultores e seus familiares.

Elaboracao, juntamente com os agricultores, de um plano de trabalho
com cronograma de atividades, contemplando a identificacdo dos
locais, periodos e equipe de agricultores que iriam participar da
implantacdo e conducao das atividades. Os critérios utilizados para a
escolha do local foram a disponibilidade de area adequada ao cultivo
da mandioca, com solo bem drenado e profundo, que apresentasse
facilidade de mecanizacdo e fosse livre de tocos, proximo das
vias de acesso e com infraestrutura para realizacao de eventos
de capacitacdo de técnicos e agricultores, que sao as condicdes
minimas essenciais para a demonstracao de tecnologias e realizacao
das agbes de transferéncia de tecnologia.

Formacao de parceria — o plano de trabalho, elaborado em conjunto
com os agricultores, permitiu estabelecer uma parceria formal por
meio de um Acordo de Cooperacdo Técnica entre a Embrapa, a
Associacdo dos Pequenos e Médios Produtores Rurais do Lagedo
Il e a Fundacdo Eliseu Alves, assinado em 3 de novembro de 2020,
vinculado ao Contrato de Concessdo de Colaboracao Financeira Nao
Reembolsavel celebrado em 7 de abril de 2016 entre o BNDES e a
Fundacéo Eliseu Alves.

Tecnologias sugeridas — para o atendimento das demandas dos
agricultores que nao dispéem de recursos para investimento, foi
sugerida a tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca, que
se trata de um processo adequado para a atividade de extensao
rural, que ndo necessita de compra de insumos, como fertilizantes,
agrotéxicos e sementes, porém aborda os procedimentos que mais
impactam na produtividade da mandioca, que sdo: selecao e corte
das manivas-semente, plantio no espacamento de 1 x 1 m e controle
das plantas daninhas durante 150 dias apés o plantio da mandioca
(Alves et al., 2008; Modesto Junior; Alves, 2016). Para a diversificacdo
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produtiva e cultivo intensivo da mandioca, foi sugerida a tecnologia
do Sistema Bragantino, que dispensa o uso do fogo no preparo de
area para plantio e visa ao cultivo continuo na mesma érea, com
realizacdo de até trés cultivos por ano, em rotacdo e consoércio da
mandioca com feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.], milho (Zea
mays L.) ou arroz (Oryza sativa L.), em vez de um monocultivo, que
é o modelo tradicional utilizado pelos agricultores. Esse sistema
tem como ponto de partida a correcao da fertilidade do solo, por
meio de calagem, fosfatagem e aplicacdo de micronutrientes, com
base em resultados de andlise de solo, permitindo que a area seja
utilizada por tempo indeterminado, evitando a derrubada e queima
de novo talhdo da floresta (Cravo et al., 2005, 2008). O Sistema
Bragantino difere do Trio da Produtividade da Mandioca por ser
um processo com maior complexidade, envolvendo a consorciacdo
da mandioca plantada em fileiras duplas, podendo ser cultivadas
varias culturas intercaladas. A maior complexidade desse sistema
para os agricultores sao os diferentes espacamentos das culturas
em interacdo com a mandioca, a correcao do solo, a adubacao de
fundacdo e os diferentes niveis de adubacdo para cada cultura.
Com essas tecnologias, procurou-se demonstrar aos agricultores
as vantagens, principalmente no que se refere ao aumento de
produtividade, melhor aproveitamento da area, com aumento do
tempo de cultivo na mesma area, tendo como principal beneficio a
reducao das queimadas e desmatamento.

Capacitacdo dos agricultores do Lagedo I, realizada entre 14 e 15
de agosto de 2019, por meio de uma oficina sobre as tecnologias
e praticas sustentaveis do Trio da Produtividade da Mandioca e
do Sistema Bragantino, com carga horaria de 16 horas. Como os
agricultores sdo os atores principais do processo de aprendizado,
no intuito de “aprender a fazer fazendo”, foi importante a realizacdao
desse evento inicial para treinar os agricultores antes da instalacao
das unidades demonstrativas (UDs).

Selecédo das variedades de mandioca — para a instalacdo das UDs,
os agricultores indicaram as variedades Vermelhao, para fabricacdo
de farinha, e Agua Morna, para consumo de mesa (macaxeira). Para
introducdo e avaliacdo de variedades de mandioca, a equipe do
projeto indicou as variedades BRS Poti, Manivao, Jurard e Bragantina,
para fabricacdo de farinha, e a variedade Caeté para consumo
de mesa, por serem consideradas as variedades mais produtivas
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na mesorregido Nordeste Paraense, que é grande produtora de
mandioca no estado do Para. As manivas-semente das variedades
Vermelhdo e Agua Morna foram selecionadas da area de um
agricultor do Lagedo Il, enquanto as variedades introduzidas foram
obtidas da empresa Agropecudria Milénio, do maniveiro Benedito
Dutra Luz de Souza, engenheiro-agronomo, cuja propriedade esta
credenciada junto ao Ministério da Agricultura e Pecudria (Mapa)
como Campo de Plantas Fornecedoras de Material de Propagacao
Sem Origem Genética Comprovada. Atualmente, é o Gnico maniveiro
(produtor de manivas-semente) parceiro da Embrapa em atuacédo na
Amazobnia.

Unidades demonstrativas — instalagao de médulos representativos
para serem utilizados como referéncias tecnologicas para
demonstracdo de praticas agricolas e tecnologias, com variedades
dos agricultores e com o material recomendado pela pesquisa,
resultante da avaliacdo de experimentos conduzidos em regides
produtoras de mandioca. As UDs foram utilizadas como vitrines vivas
e instrumentos para capacitacdo e organizacao de eventos, tais como:
cursos, visitas técnicas e dias de campo, para sensibilizar os técnicos
da assisténcia técnica e extensdo rural (Ater) publico e privada,
professores, estudantes e agricultores sobre aimportancia da adogao
de tecnologias para a sustentabilidade dos empreendimentos rurais.

Eventos de transferéncia de tecnologias — a capacitacdo de agentes
multiplicadores foi realizada por meio de um curso teérico, com
carga horaria de 24 horas, no periodo de 10 a 12 de setembro de
2019. Com as UDs ja instaladas no campo, foi possivel realizar o
treinamento pratico para os técnicos da rede de assisténcia técnica
e extensdo rural da mesorregido Sudeste Paraense, sendo realizada
uma visita técnica em 5 de fevereiro de 2020 e um dia de campo em
19 de fevereiro de 2020.

Acompanhamento e avaliacdo das UDs — agbes estabelecidas para
inspegdes regulares nas UDs para orientacao aos agricultores sobre o
preparo de area, calagem e adubacao, selecao de manivas-semente,
plantio, controle de pragas, tratos culturais, acompanhamento do
vigor vegetativo das variedades até a colheita para avaliacao da
produtividade, finalizando com a avaliacdo da rentabilidade e analise
financeira dos sistemas de producao conduzidos, cujos resultados
de produtividade e de rentabilidade sao apresentados em outros
capitulos deste livro.
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Unidades demonstrativas

As UDs foram instaladas em uma area de 1,5 ha, pertencente a associacao dos
agricultores, tendo como cobertura vegetal a pastagem de capim Brachiaria
brizanta 'Marandu'. No assentamento escolhido para as demonstracoes, ndo
era mais vidvel a conducdo do sistema tradicional de derrubada e queima
para o preparo de drea para o cultivo da mandioca, por falta de capoeira.

Todas as UDs foram instaladas em conjunto com os agricultores do Lagedo
I, desde o preparo da darea, adubacao, plantio, tratos culturais, colheita,
beneficiamento e comercializagado, criando assim um vinculo de compromisso
desde o inicio do projeto até a sua avaliacdo final.

Neste experimento foram instaladas e conduzidas alternativas de
consdrcio nas unidades demonstrativas, por dois ciclos produtivos em
2020 e 2021. Em 2020, foi instalado o Trio da Produtividade da Mandioca
em area de 25 x 54 m (Figura 1.1), com espacamento de 1 x 1T m; e Sistema
Bragantino: mandioca + milho em &rea de 67 x 54 m (Figura 1.2), no qual a
mandioca foi plantada em fileiras duplas no espacamento de 0,60 x 0,60 x
2,00 m, triangulo equilatero, para uma populacdo de até 12.822 plantas por
hectare, ocupando 24% da érea total.

o=

Figura 1.1. Unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca (Manihot
esculenta) com a variedade Vermelhdo, com 56 dias de cultivo, na Comunidade
Lagedo Il, Marabd, PA, 2020.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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Figura 1.2. Unidade demonstrativa do Sistema Bragantino com a mandioca (Manihot
esculenta) intercalada com milho (Zea mays), com 64 dias de cultivo, na Comunidade
Lagedo II, Marab4, PA, 2020.

Em 2021, foram instaladas, na mesma area do ano anterior, uma UD do
Trio da Produtividade da Mandioca em &rea de 25 x 54 m (Figura 1.3), com
espagamento de 1 x 1 m; e trés UDs do Sistema Bragantino: mandioca +
milho, seguido de feijao-caupi, em drea de 32 x 54 m (Figura 1.4), mandioca
+ milho, seguido de melancia [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai],
em area de 18 x 54 m (Figura 1.5) e mandioca + milho, seguido de abdbora
(Cucurbita pepo L.), em area de 14 x 54 m (Figura 1.6). Nas UDs do Sistema
Bragantino, a mandioca foi plantada em fileiras duplas no espacamento
de 0,50 x 0,50 x 3,00 m, triangulo equilatero, para uma populacdo de até
11.428 plantas por hectare, ocupando 15% da area total.

| Unidade Demonstrativa )

‘TRIO DA PRODUTIVIDADE ¥ 3
Variedade Vermelhao h 4

2021 3

&

Figura 1.3. Unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca (Manihot
esculenta) com a variedade Vermelhao, na Comunidade Lagedo Il, Marab3, PA, 2021.
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Figura 1.4. Unidade demonstrativa
do Sistema Bragantino mostrando
o feijdo-caupi (Vigna unguiculata)
intercalado com a mandioca (Manihot
esculenta), apo6s a colheita do milho
(Zea mays), na Comunidade Lagedo
I, Maraba, PA, 2021.

SISTEMA BRAGANTINO A
Mandioca+Milho+Melancia
2021 3

AMAZONIA

Figura 1.5. Unidade demonstrativa do Sistema Bragantino mostrando melancia
(Citrullus lanatus) intercalada com mandioca (Manihot esculenta) (A) e os frutos
colhidos (B), ap6s a colheita do milho (Zea mays), na Comunidade Lagedo I, Marab3g,
PA, 2021.

Foto: Ronildo Chaves Pedroza Timéteo

Fotos: Ronildo Chaves Pedroza Timéteo
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Figura 1.6. Unidade demonstrativa do Sistema Bragantino mostrando a abdbora
(Cucurbita pepo) intercalada com a mandioca (Manihot esculenta) (A) e os frutos
colhidos (B), ap6s a colheita do milho (Zea mays), na Comunidade Lagedo I, Marab3,
PA, 2021.

As UDs com macaxeira Agua Morna (Figura 1.7) e Caeté (Figura 1.8)
foram conduzidas por dois ciclos produtivos, com a tecnologia do Trio da
Produtividade da Mandioca, em parcelas que receberam adubacdo com
nitrogénio, fésforo e potassio (NPK) formulacdo 10-28-20, na dosagem de
200 kg/ha.

Trio da Prociutividade da
"Ml mandicca (com calagem o
AazONia  °dubagio)

—
AMAZCR
= -2

Figura 1.7. Unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca
(Manihot esculenta) com a variedade de macaxeira Agua Morna, dos agricultores da
Comunidade Lagedo Il, Marabg, PA, 2020.
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Figura 1.8. Unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca (Manihot
esculenta) com a variedade de macaxeira Caeté, introduzida na Comunidade Lagedo
I, Maraba, PA, 2020.

Variedades de mandioca utilizadas

A grande maioria dos agricultores do Lagedo Il cultivam a variedade
Vermelhao, que possui porte médio, habito de crescimento esgalhado e corda
polpa da raiz amarelo intenso. Segundo os agricultores, a tonalidade amarela
nas farinhas processadas é mais atrativa aos consumidores do municipio de
Maraba, que é o principal mercado consumidor da farinha processada pela
comunidade Lagedo Il. As principais caracteristicas das variedades utilizadas
pelos agricultores e introduzidas estao relacionadas na Tabela 1.1 e as
imagens das variedades podem ser observadas nas Figuras 1.7 a 1.13.

As variedades introduzidas foram distribuidas para quase todos os
agricultores do Lagedo Il e também foram doadas manivas-semente para
a Cooperativa Mista Agropecudria Rondonense, com sede no municipio
de Rondon do Para, para plantio de 1 ha, em 2022, visando a posterior
distribuicdo aos seus 41 agricultores associados. Em julho de 2022, a
comunidade Lagedo Il recebeu a visita de varios agricultores do municipio
de Itupiranga, que visualizaram in loco o desempenho e vigor vegetativo
de todo o material genético existente na area. No final da visita, receberam
ramas de manivas-semente selecionadas de todas as variedades destinadas
ao plantio e multiplicacdo em ltupiranga, PA.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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Tabela 1.1. Caracteristicas das variedades de mandioca (Manihot esculenta) utilizadas
nas unidades demonstrativas, cultivadas por dois ciclos de cultivo em 2020 e 2021.

Variedade Tipo Porte

Dos agricultores ~ Vermelhdo Brava Médio
Dos agricultores ~ AguaMorna Mansa Médio
Introduzida Caeté Mansa Médio
Introduzida BRS Poti Brava Alto
Introduzida Jurara Brava Alto
Introduzida Bragantina Brava Baixo
Introduzida Manivao Brava Alto

Habito de crescimento Cor da polpa da raiz

Esgalhada Amarelo
Esgalhada Branco
Esgalhada Branco
Ereto Amarelo
Ereto Amarelo
Esgalhada Branco
Ereto Branco

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Figura 1.9. Variedade Figura 1.10. Variedade Figura 1.11. Variedade
de mandioca (Manihot de mandioca (Manihot de mandioca (Manihot
esculenta) Vermelhao, esculenta) BRS Poti, esculenta) Jurara,
oriunda dos agricultores, introduzida na introduzida na

na comunidade Lagedo comunidade Lagedo ll, comunidade Lagedo Il
I, Maraba, PA, 2020. Marab4, PA, 2020. Maraba, PA, 2020

Figura 1.12. Variedade de mandioca
(Manihot esculenta) Bragantina,
introduzida na comunidade Lagedo II,
Marabg, PA, 2020.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Figura 1.13. Variedade de mandioca
(Manihot esculenta) Manivao,
introduzida na comunidade Lagedo I,
Marab4, PA, 2020.
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Capacitacao de técnicos e agricultores

Em 2019, foram realizados quatro eventos, sendo trés cursos e uma reuniao
técnica, para capacitacao de técnicos da extensao rural e agricultores da
comunidade Lagedo Il. Participaram destes eventos 89 pessoas, incluindo 12
mulheres (Tabela 1.2). Como publico-alvo do projeto, foram capacitados 10
agricultores dacomunidade Lagedoll e 36 técnicos que atuam na mesorregiao
Sudeste Paraense, provenientes de 13 municipios, assim representados:
Maraba, Parauapebas, Bom Jesus do Tocantins, Palestina do Pard, Breu
Branco, Nova Ipixuna, Goianésia do Para, Rondon do Par3a, Abel Figueiredo,
Sao Domingos do Araguaia, Curionépolis, Itupiranga e Tucurui. Destaca-se
a Emater-Para com 14 representantes, a Secretaria de Agricultura de Maraba
(Seagri) com 5 representantes, a Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Agropecuaria e da Pesca (Sedap Marabd), o Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria (Incra) e o Instituto de Desenvolvimento Florestal e da
Biodiversidade do Estado do Para (Ideflor-Bio), com 3 representantes cada
um. Também foram representadas as seguintes instituicoes: Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA), Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (Senar), Associagao Camponesa da Escada Alta (Aceta) e
Conselho de Desenvolvimento Rural Sustentavel de Maraba.

Em 2020, foram realizadas uma visita técnica (Figura 1.14) e um dia de campo
(Figura 1.15), para capacitacao de técnicos e agricultores e demonstracao das
tecnologias instaladas nas UDs na comunidade Lagedo Il. Participaram desses
eventos 105 pessoas, sendo 81 do sexo masculino e 24 do sexo feminino
(Tabela 1.2).

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Figura 1.14. Agentes multiplicadores da
assisténcia técnica de Maraba recebendo
capacitacdo em visita técnica realizada
com as unidades demonstrativas no

campo, na comunidade Lagedo I,
Maraba, PA, 2020.

Figura 1.15. Evento de dia de campo
realizado em frente as unidades
demonstrativas  para  técnicos e
agricultores familiares, na comunidade
Lagedo II, Maraba, PA, 2020.
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Tabela 1.2. Indicadores dos eventos de capacitacdo realizados em Marab3a, na
mesorregiao Sudeste Paraense, em 2019 e 2020.

Carga Quantidade de participantes

Periodo horaria
(h) Masculino Feminino  Total

Tecnologias para
implementacdo de
unidades de referéncia
tecnoldgica (URTs) com

Rfaur?lao a cultura da mandioca 11/6/2019 4 10 0 10
técnica .
— planejamento e
estabelecimento de
cronograma de montagem
de URTs
Capacitagdo em
Curso  duantificacdodecustosno g0 5,9 g 25 2 27
sistema de produgao de
mandioca
Tecnologias para a
producao de mandioca no
Curso Sudeste Paraense, Maraba, YA 8 10 0 10
PA
Tecnologias para a
produgao de mandioca no 10a
Curso Sudeste Paraense, Maraba, ~ 12/9/2019 2 32 10 42
PA
V1|5|t.'.a Tecnologias fustentavels. 5/2/2020 2 23 3 2
técnica para produc¢do de mandioca
Dia de Tecnologias fustentave|§ 10/2/2020 4 58 2 79
campo para produc¢do de mandioca
Total = = = 158 36 194

Traco (-): informagao nao aplicavel.

Somente no dia de campo, participaram 79 pessoas, sendo: 13 técnicos
da extensdo rural, 4 professores de ensino superior, 40 estudantes de
agronomia e tecndélogo em agroecologia e 22 agricultores, que atuam
nos municipios de Maraba, Rondon do Pard, Nova Ipixuna e Bom Jesus do
Tocantins, ficando dessa forma bem representado o publico-alvo do projeto.
As instituices representadas foram: Secretarias de Agricultura de Maraba e
de Nova Ipixuna, campus rural de Maraba do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), Universidade Federal do Sul e Sudeste
do Pard (Unissespa), Ideflor-Bio, Emater-Pard e Embrapa. As comunidades de
agricultores representadas foram: Lagedo | e Il, Itacaiunas (Maraba), projeto
de assentamento Nova Vitdria, Deus é Fiel e Surubiju (Rondon do Pard).
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Em uma situacao inusitada devido a pandemia da covid-19, a equipe técnica do
projeto teve que interromper as capacitacoes presenciais a partir de abril de 2021,
porém continuou dando todo o suporte técnico aos agricultores da comunidade
de Lagedo Il, por meio de aplicativo de troca de mensagens instantaneas, cuja
experiéncia inédita esta descrita em outro capitulo deste livro.

Consideracoes finais

A tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca foi criada pela Embrapa
Amazonia Oriental no municipio de Moju, em 2007 (Alves, 2007), sendo
validada por meio de experimentos, unidades de observacdo e unidades
demonstrativas em cerca de 50 municipios paraenses. Ja foi difundida
diretamente para mais de 5,2 mil pessoas por meio de cursos, dias de
campo, unidades demonstrativas, seminarios, workshops, palestras, entre
outros. O Trio da Produtividade ja faz parte de politicas publicas em dois
estados, no Amazonas, sendo transferido pelos extensionistas do Instituto
de Desenvolvimento Agropecudrio e Florestal Sustentavel do Estado do
Amazonas (Idam), e no Tocantins, pelos extensionistas do Instituto de
Desenvolvimento do Estado do Tocantins (Ruraltins).

A tecnologia do Sistema Bragantino também foi criada pela Embrapa
Amazonia Oriental, no municipio de Tracuateua, PA, em 2005. Foi validada
por meio de experimentos e unidades demonstrativas em varios municipios
da mesorregido Nordeste Paraense, e amplamente difundida no estado
do Amapa, que adotou o processo como politica publica estadual para os
agricultores familiares.

Ambas as tecnologias estao descritas e publicadas por diversos meios: artigos
técnicos, cartilhas, periodicos, livros, videos e audios, disponiveis e de facil
acesso em mecanismos de busca na Internet.

Na mesorregido Sudeste Paraense, elas foram amplamente demonstradas por
meio da instalacdo e conducao de varias unidades demonstrativas durante
dois ciclos produtivos (2020 e 2021) que serviram de aprendizagem aos
técnicos e agricultores sobre o cultivo sustentdvel da cultura da mandioca
na mesma area, com e sem insumos, visando ao aumento da produtividade
da mandioca, diversificacdo produtiva com milho seguido de feijao-caupi,
aboébora ou melancia. A adocgao das praticas recomendadas devera contribuir
para aumentar a produtividade da mandioca, diversificar a producdo agricola
familiar e contribuir na reducdo do desmatamento.
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Capitulo 2

Transferéncia de tecnologias por rede
social digital para cultivo de mandioca em
Maraba, PA'

Introducao

O projeto em rede Tecnologias para Agregacdao de Valor e Producdo
Sustentdvel de Mandioca por Agricultores Familiares na Amazonia
(MandioTec), financiado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES), por meio do Fundo Amazdnia, executado pela Embrapa
Amazobnia Oriental, com agricultores familiares do municipio de Maraba, PA,
iniciou-se em maio de 2019 e finalizou em agosto de 2023.

As acoes de transferéncia de tecnologias foram realizadas de forma presencial
para técnicos e agricultores por meio de duas atividades: capacitacdo e
intercambio deagentes multiplicadores emtecnologias e praticas sustentaveis
no Sudeste Paraense e implantacao de unidades demonstrativas (UDs) sobre
processos e praticas agricolas para aumento da producao e produtividade de
mandioca (Manihot esculenta Crantz) no Sudeste Paraense. Com a pandemia
da covid-19, as acdes presenciais tiveram que ser paralisadas e os agricultores
passaram a receber orientacdes por meio de um aplicativo de troca de
mensagens instantaneas.

Mussi et al. (2013) caracterizam meios de transferéncia do conhecimento
como recursos, formais ou informais, pelos quais o conhecimento pode
ser compartilhado. No contexto e literatura de redes sociais, esses canais

"Versdo atualizada de Alves e Modesto Junior (2023).
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ou meios utilizados para o relacionamento de individuos sdéo comumente
chamados de ferramentas ou midias sociais, sendo as redes, efetivamente, o
conjunto dos relacionamentos suportados por essas midias.

Lima e Teixeira (2001) apontam para a importancia da adocdo de agdes
inovadoras nofomento as relacdes entre universidades e empresas e ressaltam
que com “relativamente poucos recursos, é possivel criar mecanismos que
induzam a interacao permanente entre pesquisadores e empresarios, a fim
de implementar uma cultura de busca por novas formas de combinar velhos
fatores”. A criacdo e a manutencao de lacos sociais entre as empresas e outros
atores podem responder a essa necessidade de interacdo permanente. Mais
do que isso, as redes sociais digitais surgem como resposta a busca por agcdes
inovadoras no relacionamento das organizagdes com o seu meio. Terra (2009)
ja destacava a possibilidade de insercao de midias sociais, apoiadas em
recursos da Web 2.0, como forma de suporte ao processo de inovacao aberta,
sobretudo no que tange as redes e parcerias.

As organizacdes podem se beneficiar das redes sociais digitais e das
midias sociais pela sua presenca em diferentes areas. Do ponto de vista
intraorganizacional, a adocao de midias sociais pode auxiliar na comunicacao
interna, bem como na construcdo de uma cultura compartilhada (Cross;
Thomas, 2009; Martinez-Torres et al., 2010).

Este capitulo tem por objetivo descrever a experiéncia entre a equipe técnica
do projeto, formada por um pesquisador e um analista da Embrapa Amazoénia
Oriental, e um grupo de dez agricultores familiares que, em plena execucao
das atividades de instalagdo e acompanhamento de unidades demonstrativas
(UDs) sobre as tecnologias Trio da Produtividade da Mandioca e Sistema
Bragantino, tiveram que interromper as visitas presenciais a comunidade de
Lagedo I, a partir de abril de 2021, pelas restricdes sanitdrias da pandemia da
covid-19.

Essa experiéncia inédita de comunicacdo e troca de experiéncias entre
pesquisador e agricultor diz respeito a utilizacdo de uma plataforma de rede
social para troca de mensagens instantdneas na orientacdo tecnoldgica
a distancia, quanto as recomendacdes necessdrias para a implantacgéo,
conducao e colheita de diversas culturas em UDs e como essa experiéncia de
comunicacao foi bem-sucedida.
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Acoes desenvolvidas pelo projeto
MandioTec

O projeto teve como objetivo geral contribuir para a reducao das queimadas
na AmazOnia, comaintroducéo e transferéncia de tecnologias para o aumento
da produtividade de mandioca e viabilidade socioecon6mica na mesorregiao
Sudeste Paraense. Como alternativa ao sistema tradicional da agricultura na
Amazonia (sistema derrubada e queima), foram desenvolvidos meios para
transferir as tecnologias do Trio da Produtividade da Mandioca e do Sistema
Bragantino, visando aumentar o tempo de cultivo de mandioca em uma
mesma area, com diversificacdo produtiva e aumento de produtividade.

Para conducdo do projeto MandioTec, a Embrapa Amazdnia Oriental
formalizou um Acordo de Cooperacdo Técnica com a Associacdo dos
Pequenos e Médios Produtores Rurais do Lagedo II, situada em Marab4, PA,
que, segundo informagdes do seu presidente, em 2018, possuia cerca de cem
agricultores associados que cultivam a mandioca, numa area total de 120 ha
e em torno de 30 retiros de processamento artesanal de farinha. O projeto
foi iniciado em maio de 2019 e as a¢des de transferéncia de tecnologia foram
realizadas por meio de eventos de capacitacdo envolvendo uma reunidao
técnica, trés cursos e um dia de campo, de forma presencial, no periodo de 11
de junho de 2019 a 19 de fevereiro de 2020.

Em novembro de 2019, foram instaladas unidades demonstrativas das
tecnologias do Trio da Produtividade da Mandioca e do Sistema Bragantino
(Figura 2.1), com a introducdo de cinco variedades de mandioca (Tabela
2.1), visando avaliar o desempenho desses materiais, comparando-os com
os cultivados pelos agricultores, que eram as variedades Vermelhao, para
fabricacdo de farinha, e Agua Morna, para consumo de mesa. Os agricultores
receberam todas as orientacdes técnicas de forma presencial, desde o
preparo do solo, plantio, tratos culturais, adubacdo e colheita, os quais foram
realizados durante os 12 meses do ciclo da cultura. Em janeiro de 2021,
os agricultores instalaram novas unidades demonstrativas nas mesmas
areas, porém todas as orientacdes técnicas foram transmitidas ao grupo de
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Figura 2.1. Unidade demonstrativa do Sistema Bragantino, aos 64 dias de cultivo,
mostrando as variedades de mandioca (Manihot esculenta) intercaladas com o milho
(Zea mays) na comunidade Lagedo II, Maraba, PA, 2020.

Tabela 2.1. Caracteristicas das variedades locais e introduzidas™ de mandioca
(Manihotesculenta) nacomunidade Lagedoll, por meio das unidades demonstrativas,
em 2019 e 2021.

Habito de Cor da polpa

Origem LS crescimento  da raiz
Agricultores Vermelhao Brava Médio Esgalhada Amarelo
Agricultores Agua Morna Mansa Médio Esgalhada Branco
Introduzida Caeté Mansa Médio Esgalhada Branco
Introduzida BRS Poti Brava Alto Ereto Amarelo
Introduzida Jurard Brava Alto Ereto Amarelo
Introduzida Bragantina Brava Baixo Esgalhada Branco
Introduzida Manivao Brava Alto Ereto Branco

M As variedades introduzidas sdo consideradas como materiais “elite” cultivadas na mesorregiao Nordeste do Para, maior
produtora de mandioca do estado.

agricultores por meio de mensagens escritas e orais em um aplicativo de
troca de mensagens instantaneas.

Em margo de 2022, a equipe técnica do projeto fez uma entrevista estruturada
por meio do aplicativo de troca de mensagens, composta de seis perguntas
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abertas, direcionadas para trés agricultores que participaram ativamente
do grupo no aplicativo e de todas as acdes desenvolvidas pelo projeto
MandioTec.

Rede social digital para transferéncia de
tecnologia

Participaram do projeto dez agricultores, dos quais sete possuiam celulares
com o aplicativo de troca de mensagens. O grupo foi criado por iniciativa de
um agricultor no dia 23 de outubro de 2020, com a participacado inicial de sete
agricultores, um pesquisador e um analista da Embrapa Amazonia Oriental, e
finalizou com cinco agricultores e os dois membros da Embrapa. O grupo foi
denominado com o nome do projeto MandioTec. Percebeu-se logo de inicio
que alguns agricultores do grupo se sentiram orgulhosos em participar da
comunicagdo em tempo real, podendo emitir suas opinides, experiéncia que
até entdo eles nao tinham vivenciado.

Na comunidade Lagedo I, ¢ muito raro um agricultor ndo possuir um aparelho
celular. Nem todas as residéncias dispéem de uma antena para captacdo
do sinal de celular, mas a maioria do grupo dispde desse equipamento e
algumas residéncias dispdem de internet paga, facilitando o processo de
comunicagdo. Interessante relatar que, como a comunicagao de celular é
feita pela mesma onda hertziana (onda de radio), em alguns pontos da zona
rural, o sinal de uma operadora de celular é captado. Os agricultores que nao
possuem antenas conhecem com precisdo esses pontos e, quando desejam
se comunicar, se deslocam para esses locais.

Quanto a escolaridade dos participantes do grupo, seis agricultores possuiam
ensino fundamental e um possuia formacdo em Técnicas Agricolas. Nao foi
observada nenhuma limitagdo na comunicacdo em funcdo dessa diferenca de
escolaridade. Ressalta-se que o grupo de troca de mensagens foi responsavel pela
comunicacdo a seus pares, enquanto o grupo de execucdo era bem maior, porém,
como nem todos possuiam celular, recebiam as orienta¢des desses agricultores
que interagiam pela rede de comunicagdo e atuavam como multiplicadores das
informacgdes entre os pesquisadores e os demais agricultores.

Segundo Mussi et al. (2013), a efetividade de redes sociais digitais para
transferéncia de conhecimento nao depende somente de ferramentas
tecnolégicas disponiveis, mas principalmente de atores motivados.
Esses atores precisam ver na rede um ambiente para receber e transferir
conhecimentos, um ambiente de aprendizado cooperativo, que possibilita
inovar em suas atividades gerando beneficios para as organizacées em que
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atuam. Ressalta-se que a motivacdo foi uma caracteristica permanente do
grupo de agricultores durante toda a execucao do projeto.

Caracteristicas das informacoes
compartilhadas

A maioria das informacgdes compartilhadas foram as orientacoes tecnoldgicas
para o plantio da mandioca no Trio da Produtividade e no Sistema Bragantino,
mas os agricultores também aproveitaram a plataforma de comunicacéo para
troca de informagdes pessoais e de interesse do grupo, tais como: convite
para reunides da associacao, para participacao de operagdes agricolas nas
UDs instaladas no campo, coleta de precos da mandioca no mercado, trocas
de manivas-semente, divulgacdo da agenda de vacinagao contra a covid-19
na comunidade e outros.

A troca de informacdes técnicas foi feita sistematicamente entre a equipe
técnica da Embrapa e os agricultores (Figura 2.2). As orientacdes eram
passadas para todo o grupo, mas a cobranca para a execucdo das tarefas
sempre foi para a lideranca do grupo, que também era a responsavel pela
mobilizacdo dos agricultores para a execu¢do dos mutirdes necessarios na
condugdo das UDs. Essa funcdo foi executada com muita responsabilidade
pelo presidente da associacdo dos agricultores de Lagedo Il. Nacomunidade, a
presenca de um técnico agricola agricultor associado facilitava a interpretacéo
das recomendacbes técnicas. Hoje, com a multiplicacdo de instituices de
ensino agricola no meio rural, é muito comum a presenca de um técnico nas

fizemas na farinheira do
seu Antonio. Quem néo
puder acesear o link, segue

Figura 2.2. Troca de mensagens no Ty R A
grupo:  agricultores  comunicando
pela rede social a colheita de melancia

(Gitrullus lanatus) e abobora (Cucurbita [
pepo) nas unidades demonstrativas, sk AuerE
com o elogio do pesquisador como Pelo visto a produgao foi
retorno da mensagem (A); pesquisador hod
compartilhando a publicacdo sobre
estudo socioecondmico da farinheira de
um agricultor membro do grupo (B).
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comunidades rurais. Essa informacdo deve ser prospectada pela Embrapa
como estratégia para valorizacao, visando incentivar esse profissional para
atuar em processos de transferéncia de tecnologias.

Nao foi observada nenhuma limitacdo no uso do aplicativo pelo grupo
participante. Muito pelo contrdrio, usaram com habilidade as modalidades
de comunicagao oral, escrita e visual, compartilhando textos, videos, figuras e
fotos com a qualidade equivalente a qualquer grupo de troca de mensagens
instantaneas (Figuras 2.3).

Fotos: Ronildo Chaves Pedroza Timdteo

Figura 2.3. Fotos enviadas aos pesquisadores pelo aplicativo de troca de mensagens
instantaneas: colheita de mandioca em unidade demonstrativa (A); agricultores
beneficiando a mandioca (B).

Foi observado que os agricultores utilizaram no aplicativo mais as mensagens
de dudio do que as mensagens escritas. A comunicacao por audio é mais clara
e mais rapida, uma vez que nao é facil digitar em um celular (Tabela 2.2). As
mensagens escritas na forma de textos e figuras foram predominantemente
dos pesquisadores para os agricultores.

Tabela 2.2. Tipo das mensagens compartilhadas no grupo no periodo de 23 de
outubro de 2020 até 25 de fevereiro de 2022.

Tipo de mensagem Quantidade

Mensagens de audio 1.056
Mensagens escritas 190
Fotos 84
Links 31
Documentos 20

Total 1.381
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Grau de complexidade das informacgoes
tecnoldgicas

As tecnologias do Trio da Produtividade da Mandioca sdo mais simples,
considerando que o processo envolve apenas a execucao de trés praticas
do sistema de producao, e, portanto, mais faceis de serem assimiladas
e reproduzidas pelos agricultores familiares. Surpreendeu a assimilacao
para reproducao do Sistema Bragantino pelos agricultores, ja que este é
um processo mais complexo, por combinar a interagao de varias culturas
na mesma area, com diferentes espacamentos, diferentes adubacgoes e
diferentes ciclos produtivos. Mesmo com essa dificuldade, os agricultores
de Lagedo Il se destacaram na reproducao do Sistema Bragantino usando
as informagoes repassadas na plataforma de comunicacao social digital,
depreendendo-se que os procedimentos adotados pela equipe técnica do
projeto no processo de comunicacdo e recomendagao aos agricultores foram
adequados a assimilacdo e entendimento pelos agricultores.

Foram repassadas pelo aplicativo aos agricultores recomendagdes técnicas
sobre plantio, espacamento, adubacéo, controle de pragas, tratos culturais
e colheita das culturas da mandioca, milho (Zea mays L.), feijdo-caupi [Vigna
unguiculata (L) Walp.], abdbora (Cucurbita pepo L.) e melancia [Citrullus
lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai]. Foram elaborados e compartilhados os
croquis de campo com desenhos esquematicos, mostrando o detalhamento
espacial dos arranjos das culturas consorciadas para facilitar o entendimento
sobre os espacamentos entre as plantas.

Trio da Produtividade da Mandioca

OTrio da Produtividade da Mandioca é um processo pedagdgico desenvolvido
para facilitar o entendimento e adocdo das tecnologias pelos agricultores
familiares (Alves et al., 2008), consistindo em trés componentes que mais
impactam na produtividade da mandioca: selecdo e corte reto da maniva-
-semente, plantio no espacamento de 1 x T m e controle de plantas daninhas
durante os primeiros 150 dias de cultivo da mandioca. Essa tecnologia foi
amplamente validada e difundida no estado do Para (Alves; Modesto Junior,
2020).

Dentre as a¢des desenvolvidas logo no inicio da implementacao do projeto,
destaca-se a descricdo de todo o sistema de cultivo da mandioca adotado
pelos agricultores do Lagedo Il, indicando que os agricultores ndo adotavam
tecnologias no cultivo da mandioca. Eles praticavam a derrubada e queima
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da vegetacdo, nao faziam a selecdo de manivas-semente, cultivavam em
espacamentos inadequados e nao faziam o controle eficiente das plantas
daninhas (Alves et al., 2020). Com o Trio da Produtividade da Mandioca, os
agricultores foram orientados no aperfeicoamento de operacdes em seus
rocados, quais sejam: melhoramento do material genético de plantio com
a utilizacdo de manivas-semente selecionadas, aplicacdo do espacamento
entre planta de 1 x 1 m e capinas para controle de plantas daninhas nos
primeiros 150 dias de cultivo, periodo em que a mandioca expressa o seu
potencial para a producao de raizes (Alves et al., 2008).

Sistema Bragantino

A tecnologia do Sistema Bragantino dispensa o uso do fogo no preparo de
area para plantio e visa ao cultivo continuo na mesma area, com realizacao
de até trés cultivos por ano em rotacdo e consorcio de feijdo-caupi com
mandioca, milho ou arroz, em vez do cultivo solteiro da mandioca, como
opcao ao modelo tradicional utilizado pelos agricultores. Esse sistema tem
como ponto de partida a correcdo da fertilidade do solo, por meio de calagem,
fosfatagem e aplicacdo de micronutrientes, feitos com base em resultados de
andlise de solo, e a area pode ser utilizada por tempo indeterminado, evitando
a derrubada e queima de novo pedaco da floresta (Cravo et al., 2005, 2008).
O Sistema Bragantino busca aumentar a produtividade das culturas, a oferta
de mao de obra na regido durante todo o ano, a renda e a qualidade de vida
do produtor rural, dentro dos padrdes de sustentabilidade (Cravo et al., 2005).

O Sistema Bragantino (Cravo et al, 2008) é um processo com maior
complexidade, que consiste na consorciagdo da mandioca plantada em
fileiras duplas junto com milho ou arroz. Apds a colheita dessas culturas, o
consorcio continua podendo plantar no local o feijao-caupi, a melancia ou a
abdbora. Considerando essas possibilidades, os agricultores foram orientados
a implantarem as trés UDs seguintes: 1) mandioca + milho, seguido de
feijdo-caupi; 2) mandioca + milho, sequido de melancia; 3) mandioca +
milho, seqguido de abdbora. O arroz nao foi cultivado porque os agricultores
nao mostraram interesse. A maior complexidade desse sistema para os
agricultores sao os diferentes espacamentos das culturas em interacao e os
diferentes niveis de adubacao para cada cultura.

Mesmo com esse grau de complexidade, os agricultores tiveram desempenho
exemplar na aplicacdo das operagdes nos dois sistemas, considerando que
foram orientados a distancia pelo aplicativo de troca de mensagens. Segundo
Giddens (1996), com a intensificacdo das relagdes sociais de escala mundial,
as relacdes ligam localidades distantes de tal maneira que as ocorréncias
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locais sdo moldadas por acontecimentos que se ddo a muitos quildmetros de
distancia e vice-versa. Assim, o local e o global, por outras palavras, tornaram-
-se absolutamente interligados e caracterizam o movimento das redes,
movimento de conexdes infinitas entre diversos atores sociais.

Considerando o sucesso na conducdo das culturas consorciadas e das
colheitas realizadas com mandioca, feijdo, milho, melancia e abdbora, a
metodologia de comunicacao utilizada pela rede social em questdo cumpriu
plenamente com a funcao para a qual o grupo de técnicos e agricultores foi
constituido.

Perspectiva dos agricultores participantes
do projeto
1) Qual sua opiniao sobre o projeto MandioTec?

Agricultor A: O MandioTec para mim foi um grande aprendizado
sobre conhecimentos técnicos. Aprendi como lidar com a
qualidade da mandioca, desde o plantio, manejo da cultura até
a colheita e fabricagdo da farinha, proporcionada pelas diversas
variedades introduzidas pela Embrapa.

Agricultor B: N6s plantamos a mandioca de qualquer jeito e, com
a chegada do projeto, foram passados conhecimentos que a gente
ndo tinha, como manejo do solo, adubacao, espacamento, corte da
maniva-semente, melhor aproveitamento da drea com plantio de
milho, melancia, feijdo e abdbora, juntos com a mandioca.

Agricultor C: O Lagedo Il sempre foi reconhecido como produtor
de mandioca, mas a lavoura entrou em declinio devido a varios
fatores e o projeto MandioTec chegou para nés como um divisor
de aguas, como se fosse uma luz no fim do tunel. Quando a
Embrapa apresentou o projeto, alguns agricultores se interessaram
e comecaram a participar diretamente.

Os agricultores foram unanimes em afirmar que o MandioTec foi importante
para a adogédo de tecnologias sobre o manejo da cultura da mandioca e seus
consorcios, que o projeto foi um estimulo aos agricultores que ja estavam
descrentes com os retornos econdémicos de uma cultura em declinio.

2) Das variedades de mandioca que a Embrapa introduziu na
comunidade, quais as que os agricultores mais gostaram?

Agricultor A: Gostaram de todas, devido as diversas qualidades,
por exemplo, as de raizes de cor branca foram muito bem-vindas,
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por causa da fabricacdo de tapioca, por ter amido de excelente
qualidade.

Agricultor B: Da Jurard e da Bragantina, por produzirem bastante
raizes e, em razao de a cor das raizes serem amarelas, produzem
uma farinha melhor de venda. Outros produtores que ndo estavam
diretamente no projeto gostaram da BRS Poti, pois obtiveram boa
producao nas suas propriedades.

Agricultor C: Todas as variedades introduzidas se desenvolveram
bem e alguns agricultores gostaram mais da BRS Poti, mas as
variedades Jurard, Manivdo e Bragantina, também tiveram
desenvolvimento satisfatério.

A introducdo de novas cultivares foi muito bem aceita pelos agricultores,
que vislumbraram as possibilidades de verticalizacdo da producao como
oportunidades de mercado, como no caso da tapioca.

3) Os agricultores que participaram do projeto estdo adotando as
tecnologias em suas propriedades?

Agricultor A: Sem duvida nenhuma, os agricultores estdo
prestigiando e adotando o plantio da mandioca na forma como
foi ensinado pelos técnicos, sobre suas vantagens, num pequeno
espaco de terra para obter maior producao, utilizando adubos.

Agricultor B: Alguns ainda plantam no sistema antigo, mas estao
aderindo ao Sistema Bragantino, plantando a mandioca com o
milho.

Agricultor C: Os agricultores que participaram do projeto
adotaram os conhecimentos em seus lotes e todas as variedades
estdo sendo cultivadas no Lagedo Il. A variedade Manivéao, que
tem raiz de cor branca, foi a que teve menor aceitacao, por ser uma
regido produtora de farinha amarelada.

Os agricultores perceberam que, com tecnologias, é possivel colher mais com
o cultivo de uma area menor, especialmente com o uso de fertilizantes; os
agricultores, cada um a seu modo, vao gradativamente aplicando as técnicas
recomendadas no projeto.

4) Qual sua opinido sobre os cursos e demonstracdes de plantio da
mandioca no campo que a Embrapa realizou?

Agricultor A: Foi de grande importancia, os recursos utilizados e
as demonstrag¢des de plantio, sobretudo como foi planejado, que
veio trazer beneficios e conhecimentos muito importantes para a
comunidade.
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Agricultor B: Os cursos, palestras e as orientacdes da equipe
técnica foram muito importantes. O que destaco foi o espacamento
da mandioca, pois a gente plantava aqui tudo salteado e hoje a
gente tem a opg¢do para espacamento de 1 x 1 m em filas simples
e também em 0,50 x 0,50 m ou 0,60 x 0,60 m em filas duplas e o
agricultor usa o melhor que ele achar.

Agricultor C: Os cursos e as demonstragdes que a Embrapa
nos trouxe nos permitiram alavancar a cadeia da mandioca,
otimizando nosso trabalho, melhorando o aproveitamento da area
e verticalizando a producao. Nos orientou quanto a preservacao
ambiental e principalmente quanto ao aumento da produtividade
da mandioca.

Os agricultores aprovaram as metodologias dos cursos e dias de campo
apresentados pela Embrapa. O destaque ficou para as recomendagdes de
espacamento entre plantas, justificando-se pelo fato de que a maioria dos
agricultores plantavam mandioca sem alinhamento.

5) O que dizem os demais agricultores do Lagedo I, que nao
participaram diretamente do projeto, mas acompanharam as
tecnologias no campo?

Agricultor A: Sempre falam que o modelo do projeto é de grande
vantagem. Eles falam que em pequenas areas se produz mais
quando se faz o plantio dentro das técnicas. Esse projeto veio
ensinar como produzir mais em menores areas.

Agricultor B: Alguns apoiam o projeto e adotam os conhecimentos,
mas ainda existem os que sé olham as unidades demonstrativas
mas ndo levam para seus lotes. Também existem os que levam
as manivas-semente das variedades mas continuam trabalhando
do modo antigo, ou seja, ndo querem o novo conhecimento. O
MandioTec foi uma grande aprendizagem. Eu pratico no meu lote
e tenho todas as variedades que a Embrapa introduziu e, de agora
em diante, vou tocar esse projeto.

Agricultor C: Alguns agricultores retomaram as atividades e
levaram para suas propriedades, o material genético das variedades
e as tecnologias, inclusive agricultores de outras comunidades e
outros municipios, como Rondon do Para, vieram buscar manivas-
-semente das variedades introduzidas. Eu, particularmente, adotei
o Sistema Bragantino e consegui um incremento de 90% na
minha produtividade e com o Trio da Produtividade da Mandioca
o incremento foi de 78%. Uma experiéncia que fiz, usando a
mandioca na rotacdo de cultura, aproveitando os residuos das
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culturas de milho e feijao, consegui uma produtividade de 80 t/ha
com a variedade Jurard e 86 t/ha com a variedade Manivao, em
14 meses de cultivo. Encaminho as imagens da colheita das raizes
(Figuras 2.4 e 2.5), para corroborar com esse depoimento e para
que as pessoas possam ter certeza de que o MandioTec funciona,
com tecnologias simples e ndo tdo caras aos pequenos e grandes
agricultores. Eu recomendo a todos que comecem a utilizar as
tecnologias e as variedades introduzidas pela Embrapa na regido.
No6s temos muito a agradecer a Embrapa e especialmente a seus
pesquisadores. O MandioTec foi um “marco” na cadeia produtiva da
mandioca aqui na regido do Lagedo Il.

Muitos agricultores vém adotando as tecnologias recomendadas, sdo os que
saem na frente. Outros observam a experiéncia dos primeiros para depois
adotar. Ja o grupo dos céticos provavelmente jamais adotara.
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Figura 2.4. Variedade de mandioca Figura 2.5. Variedade de mandioca
(Manihot esculenta) Jurarg, colhida na area (Manihot esculenta) Manivao, colhida na drea
do Agricultor C, aos 14 meses de idade, do Agricultor C, aos 14 meses de idade, com
com produtividade de 80 t/ha. produtividade de 86 t/ha.

6) Vocé teve alguma dificuldade em entender as orientacdes técnicas
que foram repassadas pelo aplicativo? Comente como foi a
experiéncia.

Agricultor A:Nao tive dificuldade, até porque tive bastante atencdo
nas informacoes e isso ajudou muito no entendimento sobre o que
estava escrito nas mensagens. Foi uma boa experiéncia.

Agricultor B: Nao tive dificuldade para entender, até porque,
no primeiro ano do projeto, nés tivemos o acompanhamento
dos técnicos atuando na area com a gente. No segundo ano, na
pandemia, a gente colocou em prética o aprendizado, todos os
trabalhos conforme as orientagdes repassadas pelo aplicativo de

ei Petronio Mar
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troca de mensagens, que foram bem explicadas pelos desenhos e
nao deixaram duvidas.

Agricultor C: O MandioTec foi um projeto facil de ser assimilado,
porque, mesmo a distancia, os técnicos nos passavam as
orientagdes técnicas via aplicativo sobre as épocas de plantio,
espacamentos, adubacao e foi muito facil para ser aplicado no
campo. Foi um projeto bem elaborado, bem executado e deu certo
para nés. Vamos trabalhar para difundi-lo na regiao.

Osagricultores surpreenderam nafacilidade de entendimento das tecnologias
repassadas pelo aplicativo, tanto que obtiveram sucesso na colheita das
culturas manejadas.

Consideracgées finais

Pela experiéncia exitosa do grupo de troca de mensagens de Lagedo I,
verifica-se que ha viabilidade para a utilizacdo dessa midia social em novas
experiéncias de transferéncia de tecnologias pela Embrapa, como mais uma
ferramenta de comunicagao que pode ter repercussao acentuada na reducao
de custos operacionais.

Essa vertente de comunicacao deve ser melhorada, facilitada e intensificada,
principalmente em instituicdes de pesquisa, que tém como principal produto
a informacao, que pode ser difundida rapidamente para diferentes publicos
de interesse segmentados.

Como sugestao, as instituicoes podem, paulatinamente, organizar as
informacdes por meio de diferentes tipos de publicacdes e videos, por tipo
de produto ou servico, combinando textos simples, emojis e botbes, criando
modelos de mensagens que se adaptem aos objetivos da instituicao. Ao
mesmo tempo, podem construir suas bases de dados de clientes e criar
grupos de perfis especificos por temas ou produtos de interesse, para serem
contactados sistematicamente pelo aplicativo, visando ao intercambio e
troca de informacoes, fechamento de negécios, bem como para transferéncia
de tecnologias pela rede social. As informacdes e mensagens devem ser
esperadas, relevantes e oportunas e somente devem ser encaminhadas aos
clientes que previamente tiverem aceitado em recebé-las por aplicativo.

Avancando nas experiéncias com a utilizacdo de redes sociais, recomenda-
-se que as equipes de comunicagdo sejam capacitadas para elaborar tutoriais
de processos tecnoldgicos em videos, que podem ser postados em canais
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criados em plataforma de compartilhamento de videos, para atingir milhares
de clientes.
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Capitulo 3

Rentabilidade da producao artesanal de
farinha de mandioca no municipio de
Maraba, PA'

Introducao

O municipio de Marabad, PA, possui uma area de 15.128,06 km” e populaco
estimada de 283.542 habitantes (IBGE, 2020). Localizado na mesorregido
Sudeste Paraense, tem sede situada a cerca de 552 km ao sul da capital Belém,
situando-se no encontro de dois grandes rios, o Tocantins e o Itacailnas.

As atividades produtivas da economia do municipio, em 2016, geraram um
produto interno bruto (PIB) de RS 7,48 bilhdes, tendo como base o setor
industrial, responsdvel por 35,6% do PIB, seguido pelos setores de servicos
com 34,82%; administracao, defesa, educacao, salide e seguridade social com
13,94%; impostos liquidos de subsidios sobre produtos a precos correntes
com 11,3%; e agropecudria com apenas 4,14% (IBGE, 2016). Esse panorama
define a economia do municipio como tipicamente industrial e de servicos,
tornando a sede um dos mais importantes centros comerciais e de servicos
do Sudeste Paraense.

Com relagado ao uso da terra, o valor total do que foi produzido em Maraba,
no ano de 2018, com culturas temporarias e permanentes, extracdo vegetal,
silvicultura e pecuaria, foi de R$ 101,6 milhdes. As culturas temporarias
se destacam como a maior fonte de renda, com 53,67% do valor total da
producdo, tendo a mandioca (Manihot esculenta Crantz) como principal
produto, com uma area colhida de 5,2 mil hectares, producao de 82,2 mil

"Versao atualizada de Modesto Junior e Alves (2021).
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toneladas e produtividade média de 15,8 t/ha, com o valor da producédo
representando 40,45% do total produzido, equivalente a R$ 41,1 milhdes
(IBGE, 2018).

Diante da importancia da cultura no ambito da producdo agricola do
municipio, faz-se necessdria a conducdo de estudos de estabelecimentos
familiares produtores de farinha de mandioca, referentes a analise de
rentabilidade para determinacdo da receita bruta, margem bruta e ponto de
equilibrio. Esses estudos tém sido realizados no estado do Pard por Alves e
Modesto Junior (2012, 2019a, 2019b) e Modesto Junior e Alves (2013, 2015,
2016), indicando que o processamento de farinha de mandioca apresentou
viabilidade econdmica em todas as pesquisas realizadas e que a cultura da
mandioca pode render bom lucro ao agricultor.

Este capitulo consiste em um estudo de caso com o objetivo de avaliar a
rentabilidade de uma unidade de processamento artesanal de farinha de
mandioca naVilaLagedoll,no municipio de Marab3, representativa do sistema
adotado pelos agricultores familiares do municipio. Estudos dessa natureza
sdo importantes para subsidiar possiveis empreendedores na avaliacdo
de oportunidade de investimento no negdcio, por meio da definicdo de
fluxograma de producéo e andlise econémico-financeira, com a identificacdo
de recursos para investimento em equipamentos, custo de producao, receitas
operacionais, ponto de equilibrio, margem de contribuicéo, lucratividade e
taxa interna de retorno.

A comunidade da Vila Lagedo Il foi selecionada para o estudo de caso por ter
grande potencial para desenvolvimento da mandiocultura em Maraba, por
estar organizada por meio de uma associagao de agricultores, denominada
Associac@o dos Pequenos e Médios Produtores Rurais do Lagedo II;
localizar-se proximo de Maraba (55 km), com acesso por estrada asfaltada
e de picarra; possuir cerca de cem agricultores associados que cultivam a
mandioca, num total de 120 ha cultivados em 2018 e em torno de 30 retiros
de processamento artesanal de farinha; além de participar dos programas de
desenvolvimento rural em implementacdo pela prefeitura de Maraba, por
intermédio da Secretaria Municipal de Agricultura (Seagri) e também pelas
acOes de extensado rural e assisténcia técnica implementadas pela Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Para (Emater-Pard) em Maraba.
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Coleta de dados para analise financeira e
rentabilidade da unidade de processamento

A Vila Lagedo Il localiza-se a 55 km da cidade de Maraba (05°3728,6"S e
49°13'03,7"WO0), com acesso pela BR 155, sentido Eldorado dos Carajas, com
40 km de estrada pavimentada até a Vila Soror6 e, posteriormente, acessando
a direita na Vicinal Itainépolis por mais 15 km em estrada de picarra.

A unidade de processamento de farinha pertence a um agricultor familiar que
processa a propria producao de mandioca e, quando ndo possui raizes para
processar, compartilha a estrutura com outros agricultores. O tamanho e custo
de construcdo do empreendimento e as informagdes sobre investimento
inicial, capacidade de processamento e caracteristicas dos equipamentos
e maquinas foram obtidos diretamente com o proprietario da unidade de
processamento. Observagdes visuais e anota¢des do funcionamento dos
equipamentos complementam as informacgdes.

A depreciacao corresponde a perda de valor de bens e equipamentos durante
o tempo de vida util do empreendimento. Por exemplo, para a edificacao,
considerou-se o tempo de 15 anos, que é o tempo de funcionamento do
empreendimento, e, para os equipamentos, consideraram-se as informacoes
do proprietario, uma vez que possui equipamentos bastante usados e alguns
deles, como o caititu, possuem estruturas fabricadas pelo proprio agricultor e
tempo de vida relatada em 6 anos.

Para o calculo da depreciacao, considerou-se que, apos a vida util do bem ou
equipamento, obtenha-se um valor minimo denominado de valor residual
(valor de sucata), sendo calculado na base de 25% do valor para edificacées e
10% para os demais equipamentos. Nesse caso, para o calculo da depreciacao
mensal, utilizou-se o método linear, pela diferenca entre o valor de aquisicao
e o valor residual, dividindo-se pelo tempo de vida util em meses. Guiducci
et al. (2012) consideram o valor de sucata para equipamentos em até 10% e,
para edificagbes, entre 25% e 30%.

Os dados sobre custos de matéria-prima (raiz de mandioca), materiais e
insumos diversos, fretes, mao de obra operacional e preco de comercializacdo
de farinha foram os praticados pelo mercado formado pelos atacadistas
e varejistas de feiras livres da cidade de Maraba, que sdo os principais
compradores de farinha dos produtores da Vila Lagedo Il, no més de setembro
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de 2019. Esses dados foram tratados com recursos de planilha eletronica. A
partir dos dados dos custos de producao e preco de venda da farinha, foi feita
a analise financeira visando a determinacdo dos custos totais e das receitas
totais, que correspondem as operagdes normais de venda da producdo.

O ponto de equilibrio foi obtido pela razao entre o custo total e o preco de
venda do produto comercializado (farinha comercializada em sacos com
capacidade para 50 kg), que é o momento em que as despesas e receitas se
igualam, ou seja, a renda liquida é igual a zero. Acima desse ponto, o produto
passaa ser lucrativo. A margem de contribuicdo foi gerada pela diferenca entre
a receita operacional e o custo variavel, dividindo-se pela receita operacional
em percentagem, que é a quantia de cobertura do custo fixo e do lucro, apdés
o empreendimento ter atingido o ponto de equilibrio. Lucratividade indica
o percentual de ganho obtido sobre as vendas realizadas e taxa interna de
retorno (TIR), expressa em meses, significa o tempo necessario para o retorno
do investimento inicial, obtido pela divisdo entre o investimento inicial e o
lucro liquido (Martins, 2003; Andreolla, 2004).

Resultados e discussao

A estrutura fisica dessa casa de farinha da Vila Lagedo Il apresenta instalacbes
rdsticas, com estrutura de madeira bruta, algumas retiradas da capoeira da
propriedade, telhado de fibrocimento, piso de chao batido, sem divisérias
(Figura 3.1) e esta situada a cerca de 15 m da residéncia do agricultor. O retiro
de producdo artesanal de farinha também foi constatado por Ponte (2000)
como uma extensao da moradia do agricultor. Essa estrutura rustica de casas
de farinha também foi mencionada em Gurupd, em Castanhal e em Santa
Izabel do Para, no distrito de Americano, por Modesto Junior et al. (2019) e
Modesto Junior e Alves (2013, 2015), respectivamente.

Figura 3.1. Casa de
farinha artesanal da Vila
Lagedo Il, em Maraba,
PA, 2019.
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As raizes de mandioca sdo recepcionadas na parte de fora do
empreendimento, ficando no chédo de areia e sem cobertura. As raizes sao
descascadas e colocadas de molho em caixas-d’dgua de mil litros para
lavagem. As instalacdes e equipamentos como prensa, peneiras, cochos
e fornos sdo rusticos, feitos em madeira e ferro, ndo atendendo ainda as
exigéncias da inspecdo sanitaria estadual quanto as normas de habilitacao
sanitaria do estabelecimento agroindustrial rural tipo agricultura familiar no
estado (Agéncia Estadual de Defesa Agropecuéria do Para, 2014). Nao possui
equipamentos elétricos, porém, a cevadeira de raiz (caititu) funciona por
meio de um motor a gasolina (Figura 3.2). Os demais equipamentos, como
prensa, peneiras e fornos, sao operados manualmente.

Figura 3.2. Cevadeira de raiz de mandioca (Manihot esculenta) (caititu), com estrutura
fabricada pelo préprio agricultor, com funcionamento mecanico por intermédio de um
motor a gasolina, na Vila Lagedo Il, em Marab4, PA, 2019.

A unidade processadora de farinha é conhecida pelos agricultores como
“retiro”de fabrica¢do de farinha de mandioca. As atividades de descascamento
e lavagem das raizes sdo realizadas com méo de obra familiar. As demais
operagdes, como trituragao, prensagem da massa, escaldamento, torragem
e embalagem da farinha, sao feitas pelo préprio agricultor, com ajuda de
trés operarios que sao remunerados por producdo. O agricultor processa a
farinha somente da mandioca cultivada em sua propriedade, e a fabricacdo
vai ocorrendo conforme as demandas do mercado, com o trabalho sendo
realizado de segunda-feira a sexta-feira.

Foto: Moisés de. Souza Modesto Junior
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Investimento inicial

A unidade familiar processadora de farinha de mandioca avaliada neste
capitulo opera com quatro caixas-d'dgua de mil litros para lavagem de raizes,
uma prensa manual, um cevador de raiz (caititu) e dois fornos manuais para
torragem da farinha, cuja capacidade maxima de processamento, informada
pelo agricultor, foi de 16 t de raizes por més, com a fabricacdo média de 80
sacos de 50 kg de farinha. O investimento inicial, a precos de setembro de
2019, foi estimado em R$ 14.740,00 (Tabela 3.1).

Tabela 3.1. Investimento em equipamentos da unidade familiar de processamento
de farinha, representativa da Vila Lagedo Il, municipio de Marabg, PA. Setembro, 2019.

Preco

Discriminacao Quantidade unitario

(R$)

Estrutura de cobertura com madeira e telha de
[ fibrocimento (tamanho: 10 x 6 m) t 00000 Sy

2 Forno de ferro retangular de 1 x 2 m (manual) 1 1.500,00 1.500,00
3 Caititu com motor a gasolina de 5,5 CV e bancada 1 1.500,00 1.500,00
4 Prensa do tipo rosca sem fim 1 2.000,00 2.000,00
5 Cochos_de madeira de ta.manho 3,0x0,7 x 9,7 m 3 200,00 600,00
(recepgédo da massa peneirada, massa do caititu e farinha)
6 Carro de mao 2 120,00 240,00
7 Caixa-d'agua de mil litros para lavagem de raizes 4 300,00 1.200,00
s Bo’r’nba-d agua hldraullca, torre em alvenaria e caixa- 1 2.500,00 2.500,00
-d'agua de mil litros
9 Peneiras manuais 3 100,00 200,00
(para peneirar farinha, massa prensada)
Total 14.740,00

Mao de obra familiar operacional direta

A unidade familiar analisada opera com sete pessoas para execucdo das
atividades de descascamento e lavagem de raizes, trituracdo, prensagem e
peneiramento da massa, escaldamento, torragem e embalagem da farinha.
Na Tabela 3.2, sdo apresentados os custos mensais com mao de obra direta
para producao de 80 sacos de 50 kg por més, totalizando R$ 4,3 mil. Nessas
condicbes, se considerar um trabalho continuo durante o ano todo, sao
produzidos 960 sacos de farinha por ano, o equivalente a 137 sacos por
trabalhador ao ano.
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Tabela 3.2. Mao de obra utilizada na unidade familiar de processamento™ de farinha
da Vila Lagedo II, municipio de Maraba, PA. Setembro, 2019.

Preco
L . s Total
Discriminacao Quantidade unitario
(R$)
(R$)

1 Atividades de descascar e lavar raizes 3 600,00 1.800,00
2 Atividades de trituracdo, prensagem e embalagem 2 350,00 700,00
3 Atividades de escaldamento, torragem e peneiramento 2 900,00 1.800,00
Total 4.300,00

M As atividades de descascamento e lavagem de raizes sao executadas em apenas trés dias por semana. A trituragdo de
raizes, prensagem da massa e embalagem da farinha sao atividades feitas apenas pela manha. O escaldamento, torragem e
peneiramento da farinha sao executados diariamente, de terca-feira a sexta-feira, podendo ser feitos aos sdbados pela manha

Custos fixos

Os custos fixos correspondem as despesas mensais que nao sofrem alteracdes
com o volume de producao. Neste capitulo, foram estimados em R$ 1.407,08
(Tabela 3.3).

Tabela 3.3. Custos fixos estimados na unidade familiar de processamento de farinha
da Vila Lagedo II, municipio de Maraba, PA. Setembro, 2019.

Item Discriminacao Valor (RS)

1 Retirada mensal (pré-labore) 900,00
2 Lanches para funcionarios 100,00
3 Luz e 4gua 80,00
4 Despesas de manutengdo 100,00
5 Vassouras 20,00
6 Depreciacéo 162,08
7 Telefone movel 45,00

Total 1.407,08

Custos unitdrios e mensais dos insumos diretos

Os insumos diretos sdao todos aqueles necessarios para a fabricacdo da
farinha, tais como: raizes de mandioca, lenha para queima no forno, sacarias
para lavagem das raizes, embalagens, banha de suino utilizada na chapa do
forno de torragem e combustivel para funcionamento do motor do cevador
de raizes (caititu), totalizando R$ 4.917,00 por més (Tabela 3.4).
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Tabela 3.4. Custos unitarios e mensais dos materiais diretos na unidade familiar de
processamento de farinha da Vila Lagedo Il, municipio de Marab4, PA. Setembro, 2019.

Preco

Item Discriminacao Quantidade unitario fesal

) (R$)
1 Raiz de mandioca (t) 16 260,00 4.160,00
2 Lenha (m?) 5 37,00 185,00
3 Embalagens final 80 2,00 160,00
4 Sacarias para lavagens e processamento 40 2,00 80,00
5 Banha de suino para torragem (kg) 12 6,00 72,00
6 Gasolina para o motor do caititu (L) 40 6,50 260,00
Total 4.917,00

Custo total de produg¢do mensal

O custo total de producdo mensal é a somatdria dos custos fixos, dos materiais
e da mao de obra necessarios para producdo mensal de 80 sacos de farinha,
totalizando RS 10.624,08 (Tabela 3.5).

Tabela 3.5. Custo total de producdo mensal na unidade familiar de processamento de
farinha da Vila Lagedo I, municipio de Maraba, PA. Setembro, 2019.

Item Discriminacao Valor (R$)

1 Materiais diretos 4.917,00
2 Méo de obra 4.300,00
3 Custos fixos 1.407,08

Total 10.624,00
Indicadores de venda

A margem de lucro mede quanto a unidade de processamento deve ganhar
sobre suas vendas, valor que deve estar contido na formacdo do preco da
farinha. Para a casa de farinha em estudo, estabeleceu-se um lucro sobre as
vendas de 8% e uma taxa de comercializacdo de 2%, que resulta no mark-up
divisor de 0,90. O mark-up divisor (Giglio, 2009) corresponde a um indice que
se aplica sobre o custo de um produto para a formacao do preco de venda,
de forma que este seja capaz de cobrir todos os custos de producao e garantir
uma lucratividade previamente estipulada (Santos, 2005).
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Custo unitdrio e formagdo do prego unitdrio

O custo unitario do saco de farinha de 50 kg é o quociente entre o custo
total e a quantidade de sacos produzidos mensalmente, que, nessa
farinheira, é de RS 132,80. O preco de venda do saco de farinha de 50 kg foi
estabelecido com base no custo unitario dividido pelo mark-up de 0,90, no
valor sugerido de R$ 147,56. Essa unidade processa 16 t de raizes por més,
gerando 80 sacos de 50 kg de raspas de mandioca, que sao comercializados
ao prego de RS 20,00 por saco para criadores de gado leiteiro (Tabela 3.6).

Tabela 3.6. Custo unitério e preco de venda de farinha e subproduto (raspa de raizes)
gerado do descascamento da raiz de mandioca (Manihot esculenta). Setembro, 2019.

Custo Sugestao
Item Discriminacao unitario de preco
(R$) (R$)
1 Farinha (saco de 50 kg) 132,80 147,56
2 Raspa de mandioca - 20,00

Trago (-): informagao nao aplicavel.

Preco total de vendas

O preco de venda da farinha e da raspa produzida na unidade
processamento de mandioca da Vila Lagedo Il, em setembro de 2019,
foi de RS 150 e R$ 20, por saco de 50 kg, respectivamente, gerando uma
receita bruta total de RS 12.600 (Tabela 3.7).

Tabela 3.7. Preco de mercado da farinha produzida na Vila Lagedo Il e subproduto
(raspa de raizes) gerado do descascamento da raiz de mandioca (Manihot esculenta) e
receita total da farinheira. Setembro, 2019.

Preco de Total
Item Discriminacao mercado  Quantidade
(R$)
(R$)
1 Farinha (saco de 50 kg) 150,00 80 12.000,00
2 Raspa de mandioca (saco de 50 kg)"" 20,00 30 600,00
Total 12.600,00

M0 empreendedor informou que possui uma perda de 50% nas raspas de mandioca, pois as vendas para os criadores de gado
leiteiro ainda ndo sao regulares. As raspas que nao sao comercializadas sao descartadas. Considerando essas informagoes, para
efeito de célculo, utilizou-se somente a comercializagao de 30 sacos de raspas mensais.
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Resultados operacionais de rentabilidade

A andlise financeira evidencia uma receita operacional mensal de R$ 12,6 mil,
equivalente a um lucro liquido mensal de R$ 1.575,92, cerca de 1,5 salario minimo
(Tabela 3.8). A margem de contribuicdo de R$ 2.983,00 corresponde ao recurso que
o empreendimento dispde para pagar as despesas fixas e gerar lucro operacional. O
ponto de equilibrio de 73,49 sacos de farinha de 50 kg ao prego unitario de RS 150,00
é quanto deve ser comercializado para cobrir os custos fixos e varidveis, significando
que abaixo desse volume de producdo a agroindustria familiar tem prejuizo. A
lucratividade de 12,51% corresponde ao percentual de ganho sobre as vendas de
farinha e ataxa de retorno do investimento de 9,72% indica que sdo necessarios 10,29
meses para que o proprietario da unidade familiar recupere os recursos investidos na
montagem do negdcio, que foram estimados em RS 16.214.

Tabela 3.8. Resultados operacionais da unidade familiar de processamento de farinha
da Vila Lagedo II, municipio de Maraba, PA. Setembro, 2019.

Item Discriminacao Indicador
1 Investimento inicial (1.1 + 1.2) (R$) 16.214,00
1.1 Benfeitorias e equipamentos (R$) 14.740,00
1.2 Reserva técnica (10% do item 1.1) (R$) 1.474,00
2 Custos (R$) 11.024,08
2.1 Custos fixos (RS) 1.407,08
2.2 Custos variaveis (2.2.1 +2.2.2 + 2.2.3) (R$) 9.617,00
22.1  Mao de obra direta (R$) 4.300,00
222 Insumos diretos incluindo matéria-prima (R$) 4.917,00
223  Frete 50 km (R$ 5,00/saco) (R$) 400,00
3 Receita operacional (RS$) 12.600,00
3.1 Venda de farinha (R$) 12.000,00
3.2 Venda de raspa de mandioca (R$) 600,00
4 Lucro operacional (R$) 1.575,92
4.1 Imposto (isento)” (RS) 0,00
5 Lucro liquido (4 - 4.1) (R$) 1.575,92
6 Margem de contribuicédo (R$) 2.983,00
7 Margem de contribuicao (%) 23,67
8 Ponto de equilibrio (R$) 73,49
9 Lucratividade (%) 12,51
10 Taxa de retorno (%) 9,72
1 Prazo de retorno (més) 10,29

'O convénio ICMS 59/98 autoriza os estados da Paraiba, Amazonas, Rio Grande do Norte, Par e Bahia a concederem isen¢ao
do ICMS nas operagdes internas com farinha de mandioca (Brasil, 1998). O Decreto n° 876, de 18 de fevereiro de 2004, isenta
do ICMS as saidas internas de mandioca e seus derivados e industrializados no estado do Para (Para, 2004).
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Consideracoes finais

A producdo artesanal de farinha de mandioca na unidade familiar de Maraba,
PA, é uma atividade que se caracteriza, a0 mesmo tempo, como econdmica e de
seguranca alimentar. Tanto pode gerar renda, quando destinada ao mercado,
guanto se constituir na principal fonte de carboidratos na dieta alimentar da
familia durante todo o ano. A analise financeira com lucratividade mensal
significativa dessa unidade familiar de producao, permitindo ao agricultor um
pro-labore de RS 900,00 e uma lucratividade equivalente a 1,5 salario minimo,
corrobora para que a mandiocultura ainda seja uma atividade de grande
importancia para a agricultura familiar no estado do Para.
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Capitulo 4

Rentabilidade do processamento de
macaxeira triturada e congelada para uso
em confeitarias

Introducao

A cultura da mandioca (Manihot esculenta Crantz) é tradicional no estado do
Par4, como produto importante na dieta e culindria regional, comercializada
na forma de farinha de mesa, farinha de tapioca, goma ou fécula, maniva
cozida e tucupi. E uma planta que constitui a base alimentar das populacdes
da Amazonia, sendo consumida in natura, na forma de farinhas, molhos, bolos,
tapioquinhas, broas, sorvetes, paes e diversos pratos da culindria paraense
(Modesto Junior; Alves, 2019).

A mandioca pertence ao grupo de plantas cianogénicas, por apresentar
compostos cianicos e enzimas distribuidas em concentragdes varidveis nas
diferentes partes da planta (Lorenzi; Dias, 1993). Considera-se que a dose
letal é de aproximadamente 1,0 mg/kg de HCN em peso vivo (Camara et
al., 1983). Em relacao ao teor de acido cianidrico na raiz, as cultivares sao
classificadas em mansas: menos de 50 mg/kg de HCN em raiz fresca sem
casca; moderadamente venenosas: 50 a 100 mg/kg de HCN em raiz fresca
sem casca; e venenosas: acima de 100 mg/kg de HCN em raiz fresca sem
casca (Bolhuis, 1954). As cultivares mansas também sao conhecidas como
mandioca de mesa, aipim e macaxeira.

Na mesorregido Sudeste Paraense, a falta de lenha necessaria para a torragem
da farinha é uma realidade, haja vista que as atividades predominantes sdo a
pecudria e a producdo de graos, principalmente soja e milho, sendo raras as
ocorréncias de capoeiras para extracao de lenha, de modo que o mercado de
farinha de mandioca é suprido por importagdes de outras regides. Mas existe
um mercado para o consumo de macaxeira (mandioca de mesa), tanto na
forma in natura, oferecida nas churrascarias e restaurantes, como triturada,
comercializada para as confeitarias e padarias que a utilizam para o preparo
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de bolos e salgadinhos. H4 também um mercado expressivo nas pracas e
esquinas com a venda de espetinhos acompanhados de macaxeira frita, na
cidade de Maraba e demais localidades.

Com a macaxeira, podem ser feitas muitas iguarias que dependem da
criatividade dos chefes de cozinha de cada regido. No Nordeste, mais
especificamente no Rio Grande do Norte, a coxinha de macaxeira é tao
apreciada que virou até literatura de cordel:

Rapidamente a coxinha

foi sucesso na cidade

e de todo canto vinha

gente ver a novidade:

a coxinha de primeira,

com massa de macaxeira,

todos querendo provar.

Além de ser bem sequinha,

corada, quando assadinha,

crocante no mastigar (Fonseca, 2015).

A macaxeira, por ser de ciclo mais curto e poder ser consumida in natura
apos a fervura, pode ser comercializada na forma de raizes com maior valor
agregado que a mandioca. Por isso, € uma cultura que vem atraindo a atencéo
de muitos agricultores familiares, com o mercado em expansao, de excelente
retorno econdmico e geradora de emprego e renda, principalmente nas regides
periurbanas, pela facilidade de comercializagao nas feiras livres e supermercados.

Este estudo de caso contém indicadores econdmicos sobre capacidade de
processamento de macaxeira triturada e congelada em uma unidade de
processamento familiar, com fluxograma de producdo, investimento, mao
de obra, matéria-prima necessaria e andlise da rentabilidade, tomando-se
como referéncia uma unidade produtiva representativa do agronegécio da
macaxeira, localizado no municipio de Maraba, PA.

Caracteristicas da unidade e escala de
producao

Esse empreendimento se refere a uma matriz artesanal semimecanizada, com
equipamentos rudimentares, para uma escala de processamento de 1.200 kg de
massa de macaxeira triturada e congelada por més. A matéria-prima é oriunda
da colheita de 1 ha de macaxeira (variedade cacau) cultivada na propriedade,
além da compra eventual de produtores vizinhos.
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A unidade de processamento foi instalada em um galpéo rustico de 6 x 7 m,
em madeira, aberto, sem divisérias e com piso de cimento. O triturador de
raizes chamado de caititu é de ferro, instalado em uma bancada de madeira,
acionado por um motor de 0,5 CV. O congelamento é feito em freezer de
450 L. No processamento, a macaxeira é lavada em cocho feito de pneus
de caminhdo e a massa triturada é transportada em bacias de plastico e
recepcionada em cocho de PVC. O funcionamento dos equipamentos é
atendido por uma rede elétrica monofésica. A unidade de processamento foi
construida em terreno aterrado e saneado, facilitando a descarga de matéria-
-prima, o embarque de produtos e o despejo e a coleta de rejeitos, que é
imediatamente utilizado para fertilizacdo do plantio de macaxeira.

A producao mensal é entregue em 13 panificadoras (confeitarias) e o restante
é comercializado no varejo com outros consumidores residentes na cidade
de Maraba.

Fluxograma e logistica de fabricacao

O fluxograma de processamento de macaxeira triturada e congelada é simples
(Figura 4.1). Inicialmente a macaxeira é descascada e lavada, posteriormente
triturada no caititu. Depois de prensada é peneirada, em seguida é embalada
em sacos de 1 kg e acondicionada para o congelamento.

Trituracao
Prensagem

Peneiramento (manual)

Embalagem (sacos de 1 kg)

Congelamento (24 horas)

Figura 4.1. Fluxograma de processamento de macaxeira triturada e congelada, municipio
de Maraba, Para, em 2019.
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Analise financeira e rentabilidade da
unidade produtiva

As informacgbes sobre o investimento inicial e a capacidade de processamento
dos equipamentos e maquinas foram obtidas em entrevista com o
agricultor familiar. A depreciacdo corresponde a perda de valor de bens e
equipamentos durante o tempo de vida util. Por exemplo, para a edificacao
do empreendimento, considerou-se o tempo de 10 anos e, para 0s
equipamentos, considerou-se a informacdo do fabricante e das condi¢oes
em que se encontravam no estabelecimento. Para efeito de depreciacao,
Guiducci et al. (2012) consideram a vida util de casas e galpdes de madeira
entre 20 e 25 anos ou, se construidos em alvenaria, entre 25 e 35 anos.

Para o calculo da depreciacédo, considerou-se que, apds a vida util do bem ou
equipamento, obtenha-se um valor minimo denominado de valor residual
(valor de sucata), sendo calculado na base de 40% do valor de aquisicdo para
edificagdes e 10% para os demais equipamentos. Nesse caso, para o calculo
da depreciacdo mensal, utilizou-se 0 método linear pela diferenca entre o
valor de aquisicao e o valor residual, dividindo-se pelo tempo de vida util em
meses. Guiducci et al. (2012) consideram o valor de sucata para equipamentos
em até 10% e edificacdes variando entre 25% e 30%, porém, neste capitulo,
foi considerado o valor de 10%, em razéo de a edificagao precisar de reformas
€ manutencao.

Os dados sobre custos de matéria-prima (raizes de macaxeira), materiais
diversos, fretes, mdo de obra operacional e preco de comercializacdo sao
os praticados pelo mercado, no més de dezembro de 2019, os quais foram
tratados com recursos de planilha eletronica. Observacdes visuais e anotacdes
do funcionamento dos equipamentos complementam as informacoes.

A partir dos dados dos custos de producao e preco dos produtos, foi feita
a analise financeira, visando a determinacdo dos custos e das receitas
operacionais, que correspondem as operacdes normais de venda da
producdo. O ponto de equilibrio é obtido pela razdo entre o custo total e o
preco de venda do produto comercializado, que é o momento quando as
despesas e lucros se igualam, ou seja, quando a renda liquida é igual a zero.
Acima desse ponto, o produto passa a ser lucrativo.

A margem de contribuicdo foi gerada pela diferenca entre a receita
operacional e o custo variavel, dividindo-se pela receita operacional, em
percentagem, que é a quantia que garante a cobertura do custo fixo e do
lucro, apds o empreendimento ter atingido o ponto de equilibrio.
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Lucratividade indica o percentual de ganho obtido sobre as vendas realizadas
e a taxa interna de retorno (TIR) é um valor que, aplicado a um fluxo de
caixa, faz com que os valores das despesas, trazidos ao valor presente, sejam
iguais aos valores dos retornos dos investimentos, também trazidos ao valor
presente, e foi obtida pela razdo entre o lucro liquido e o investimento inicial
em percentagem. A TIR expressa em meses significa o tempo necessario para
retorno do investimento inicial, obtido pela divisao entre investimento inicial
e lucro liquido (Martins, 2003; Andreolla, 2004).

Investimento

Na Tabela 4.1, sao totalizados os investimentos da unidade, com capacidade
de processamento mensal de 1,2 mil pacotes de 1 kg com macaxeira triturada
e congelada. O custo do investimento, estimado em dezembro de 2019,
totalizou R$ 9.750,00.

Tabela 4.1. Investimento em iméveis e equipamentos da unidade de processamento
de macaxeira (Manihot esculenta) triturada e congelada. Dezembro, 2019.

Valor Valor

Item Discriminacao Quantidade unitario total

(R$) (R$)

Instalacao de galpdo (6 x 7 m) em madeira, aberto, sem

1 divisorias 1 3.000,00 3.000,00
3 Caititu para trituragdo da raiz com bancada e motor 1 1300,00 1300,00
de0,5CV
3 Cocho em PVC para receber a massa peneirada 1 280,00 280,00
4 Peneira em ago galvanizada 1 50,00 50,00
5 Prensa com macaco hidraulico 1 400,00 400,00
6 Freezer de 450 L 1 2.100,00 2.100,00
7 Isopor de 80 L 2 80,00 160,00
8 Depdsito para raiz raspada 1 400,00 400,00
9 Bacias de plastico para transportar raiz entre as etapas 5 12,00 60,00
10 Veiculo 1 2.000,00 2.000,00
Total 9.750,00

As instalagcdes rusticas sem divisorias, que permitem a entrada de animais
e insetos, e alguns equipamentos, como o caititu e peneiras de ferro, ndao
atendem as exigéncias da inspecao sanitaria estadual quanto as normas de
habilitacao sanitaria do estabelecimento agroindustrial rural tipo agricultura
familiar no estado (Parg, 2014).

7



72

| Mandioca: Rentabilidade de sistemas de produgao na mesorregido Sudeste Paraense

Custos fixos

Os custos fixos sdo aqueles que nao sofrem alteracao de valor em caso de aumento
ou diminuicdo da producdo. Independem, portanto, do nivel de atividade,
conhecidos também como custo de estrutura. Os custos fixos da unidade de
processamento de macaxeira triturada e congelada sdo detalhados na Tabela 4.2.

Tabela 4.2. Custos fixos da unidade de processamento de macaxeira (Manihot
esculenta) triturada e congelada. Dezembro, 2019.

Item Discriminacao Valor (RS)

1 Retirada mensal (pré-labore) 640,00
2 Recolhimento para INSS (11%) 70,40
3 Manutencéo de veiculos 16,67
4 Refei¢oes (almocgo e jantar) 90,00
5 Luz 60,00
6 Despesas de manutengao 30,00
7 Telefone movel 30,00
8 Depreciacao 178,85

Total 1.116,92

Custo mensal da mao de obra direta

O custo mensal da méo de obra direta diz respeito ao pessoal diretamente
envolvido no processamento da macaxeira triturada e congelada e esta
detalhado naTabela 4.3. No caso da unidade de processamento especificada,
ha o envolvimento de apenas um operador com pagamento de 8 diarias, para
processamento de 1.600 kg de raizes de macaxeira, que resultam em 1.200 kg
de massa triturada, que é o produto destinado a venda.

Tabela 4.3. Custo mensal com méo de obra direta no processamento de 1.600 kg de
raizes de macaxeira (Manihot esculenta) triturada e congelada. Dezembro, 2019.

VLl Valor total

(R$)

Item Discriminacao Diaria unitario

(R$)

Operério para descascamento, lavagem, trituracao de

[ raizes, prensagem e embalagem do produto E e £20.00
2 Soma 320,00
3 Encargos sociais (65,05%)"” 0,00

Total (2+3) 320,00

M Encargos sociais de acordo com Andreolla (2004). Porém, o empreendedor nao recolhe encargos sociais.
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Custo unitdario dos materiais diretos

O custo unitdrio dos materiais diretos é o total de gastos relativos aos
insumos necessarios ao processamento da macaxeira triturada e congelada.
Tais insumos e seus custos sao detalhados na Tabela 4.4.

Tabela 4.4. Custo unitario e mensal dos materiais do processamento de macaxeira
(Manihot esculenta) triturada e congelada. Dezembro, 2019.

Valor Valor
Item Discriminagao Quantidade unitario  total
(R$) (R$)
1 Raiz de mandioca (kg) 1.600 0,60 960,00
2 Embalagens (saco de plastico de 1 kg) 1.200 0,035 42,00
3 Custo de frete 8 30,00 240,00
Total 1.242,00

Custo total da produgdo

O custo total de producao é a soma dos valores de todos os recursos (insumos)
e operagoes (servicos) utilizados no processo produtivo da fabricacdo de
macaxeira triturada e congelada e esta detalhado na Tabela 4.5.

Tabela 4.5. Custo total de processamento mensal de processamento de macaxeira
(Manihot esculenta) triturada e congelada. Dezembro, 2019.

Item Discriminacao Valor (RS)

1 Materiais diretos 1.242,00
2 Mao de obra direta 320,00
3 Custos fixos 1.116,92

Total 2.678,92
Indicadores de venda

A margem de lucro mede quanto a unidade de processamento deve ganhar
com suas vendas, e é um valor que deve estar contido naformacdo do preco de
1 kg de macaxeira triturada e congelada. Para a unidade do presente estudo,
estabeleceu-se um lucro sobre as vendas de 8%, uma taxa de comercializacdo
de 2% (2% de perdas), que resulta no mark-up divisor de 0,90. O mark-up
divisor (Giglio, 2009) corresponde a um indice que se aplica sobre o custo
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de um produto para a formacao do preco de venda, de forma que este seja
capaz de cobrir todos os custos de producao e garantir uma lucratividade
previamente estipulada (Santos, 2005).

Custo unitdrio e formagdo do prego unitdario

O custo unitdrio corresponde a razao entre o custo total da producao e a
quantidade em quilogramas de massa de macaxeira triturada e congelada,
sendo calculado no valor de R$ 2,23. O pre¢o unitario é resultante da
divisdo do custo unitario dos produtos pelo mark-up que foi determinado
em 0,90 para essa unidade de processamento de macaxeira triturada e
congelada, sugerindo a venda do produto ao preco de R$ 2,48. No entanto,
o empreendedor vendia o produto em Maraba no valor de R$ 3,30 por
quilograma, aumentando assim seu lucro.

Receita operacional

O preco de venda dos produtos foi determinado em funcdo do preco médio
negociado no mercado (R$3,30) pela unidade de processamento, no més de
dezembro de 2019, e serviu de base para o calculo das receitas operacionais
mensais do empreendimento, equivalentes a R$ 3.960, considerando a venda
de 1, 2 mil quilogramas de massa de macaxeira. Observa-se que os precos
do produto obtido pela unidade de processamento (Tabela 4.6) estdo bem
acima do custo de producdo de 1 kg de macaxeira triturada e congelada,
calculado em RS 2,23.

Resultados operacionais

Os resultados operacionais médios mensais da agroindustria sao descritos na
Tabela 4.6. O lucro liquido médio mensal é de R$ 1.281,08, correspondendo
a uma lucratividade de 32,35% e indicando uma média percentual de ganho
sobre a venda realizada para uma unidade de pequeno porte. A margem de
contribuicdo foi de R$ 2.398, que representa quanto a unidade dispde para
pagar as despesas fixas e gerar o lucro liquido. O ponto de equilibrio do
produto equivale a venda de 811,79 kg de macaxeira triturada, descrita na
Tabela 4.6, com os respectivos precos unitarios praticados no mercado para
cobrir as despesas fixas e variaveis, significando que, abaixo desse volume de
producao e preco (R$ 3,30), a unidade tem prejuizo. Com uma taxa de 11,94%
ao ano, o retorno do investimento, nessas condi¢des financeiras, se da em
8,37 meses.
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Tabela 4.6. Produto, preco de venda, quantidade de produto vendido e receita
operacional da unidade de processamento de macaxeira (Manihot esculenta) triturada
e congelada. Dezembro, 2019.

Discriminacao Indicador
1 Investimento inicial (1.1 + 1.2) (R$) 10.725,00
1.1 Benfeitorias e equipamentos (R$) 9.750,00
1.2 Reserva técnica (10% do item 1.1) (R$) 975,00
2 Custos totais (R$) 2.678,92
2.1 Custos fixos (R$) 1.116,92
22 Custos variaveis (2.2.1 + 2.2.2 + 2.2.3) (R$) 1.562,00
2.2.1  Méo de obra direta (R$) 320,00
2.2.2  Insumos diretos incluindo matéria-prima (RS) 1.242,00
3 Receita operacional (R$) 3.960,00
4 Lucro operacional (R$) 1.281,08
4.1 Imposto (isento)” (RS) 0,00
5 Lucro liquido (4 - 4.1) (R$) 1.281,08
6 Margem de contribuicdo (R$) 2.398,00
7 Margem de contribuicdo (%) 60,56
8 Ponto de equilibrio (R$) 811,79
9 Lucratividade (%) 32,35
10 Taxa de retorno (%) 11,94
1 Prazo de retorno (Més) 8,37

'O convénio ICMS 59/98 autoriza os estados da Paraiba, Amazonas, Rio Grande do Norte, Para e da Bahia a conceder isengao
do ICMS nas operagdes internas com farinha de mandioca (Brasil, 1998). O Decreto n0 876, de 18 de fevereiro de 2004, isenta
do ICMS as saidas internas de mandioca e seus derivados e industrializados no estado do Para (Para, 2004).

Consideracoes finais

A atividade de processamento de macaxeira é de bom retorno
econOmico para uma unidade familiar, considerando que, no estudo
prospectado, o agricultor tem um proé-labore de RS 640 e um lucro
liquido mensal de R$1.281,08, considerando apenas 8 dias de trabalho por més.

A unidade processadora prospectada é rentavel, apresentando boa
lucratividade e projetando o retorno do investimento para 8,37 meses, se 0s
precos dos produtos se mantiverem competitivos ao longo do periodo no
mercado de mandioca.
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Capitulo 5

Producao de mandioca cultivada no
Trio da Produtividade, em dois ciclos
produtivos, em Maraba, PA'

Introducao

O estado do Pard vem liderando o ranking de maior produtor de mandioca
(Manihot esculenta Crantz) do Brasil ha 33 anos. Porém, a sua produtividade
ainda é baixa, com 14,19 t/ha, quando comparada com a produtividade média
de Sao Paulo e Parand, que obtiveram 25,17 e 23,54 t/haem 2021 (IBGE, 2021).
No Pard, a maioria dos produtores de mandioca ainda utilizam a derrubada
e queima da vegetacdo no sistema de producdo da cultura, enquanto, em
Sao Paulo e no Parand, o sistema é mecanizado, com correcdo de solo e
fertilizacao.

Na mesorregidao Sudeste Paraense, a drea colhida de mandioca vem
diminuindo ao longo dos anos, saindo de um patamar de 92.670 ha em 1990
para 38.920 haem 2013 g, nesse periodo, a produtividade média de mandioca
foi de 16,49 t/ha (IBGE, 2020). Esse decréscimo da area colhida pode ocorrer
em razado do desmatamento generalizado e transformacao das areas em
pastagem, que, segundo Alves e Modesto Junior (2017), vem inviabilizando
a expansao do plantio de mandioca para producéo de farinha, pela falta de
lenha para o processamento, em pleno bioma amazonico.

Os agricultores familiares na mesorregido Sudeste Paraense, em sua maioria,
praticam agricultura itinerante, que envolve corte e queima da vegetacdo e

"Versao atualizada de Alves e Modesto Junior (2022).
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gera consideraveis impactos ambientais, uma vez que as areas de capoeira
e floresta sdo derrubadas para cultivo de mandioca e outras culturas anuais
e utilizadas por periodos de até 2 anos, visando a subsisténcia, seguido de
abandono e derruba de novas areas para cultivo (Schmitz, 2007). Na regiao
Norte, os principais solos utilizados para o cultivo da mandioca sdo pobres
e acidos (Falesi, 1986) e, na maioria dos casos, os agricultores cultivam a
mandioca sem uso de qualquer insumo, o que causa o esgotamento dos
nutrientes naturais do solo e prejudica a produtividade da cultura.

O uso continuado desse sistema de baixo nivel tecnoldgico favorece o
surgimento de capoeiras que, por sua vez, ndao acumulam quantidades
suficientes de biomassa, pois ocorre reducao do tempo de pousio pela falta
de opgdes tecnoldgicas. Esse também é um fator que precede a escassez
de lenha, sendo limitante para a expansao do cultivo de mandioca na
mesorregiao Sudeste Paraense, por onerar os custos de producdo da farinha
de mandioca, a medida que essa matéria-prima se distancia do local de
beneficiamento — as casas de farinha.

Na mesorregido Sudeste Paraense, observou-se que os agricultores familiares
nao adotam adequadamente as praticas recomendadas pela tecnologia do
Trio da Produtividade da Mandioca (Alves et al., 2020).

Nesse contexto, para que a cultura da mandioca possa expressar seu potencial
produtivo, ha necessidade de transferéncia de tecnologia para selecao de
manivas-semente, espacamento entre plantas e controle de mato, com foco
no aumento da produtividade de raizes tuberosas.

Como alternativa ao sistema tradicional da agricultura na Amazénia (sistema
de corte e queima), acdes de transferéncia de tecnologias por meio de
conducado de unidades demonstrativas foram conduzidas para aumentar
a produtividade de raizes de mandioca em dois ciclos produtivos em uma
mesma area, sem uso de fertilizantes e corretivos.

Este capitulo teve como objetivo apresentar os resultados obtidos pelos
agricultores familiares da comunidade Lagedo lI, referente a rentabilidade do
cultivo da mandioca em dois ciclos produtivos, aplicando os procedimentos
do Trio da Produtividade da Mandioca (Alves et al., 2008), que nao requer
insumos de fora da propriedade.
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Local de conducao do trabalho de pesquisa

Foi escolhido o municipio de Maraba, o maior produtor de mandioca da
mesorregido Sudeste Paraense, de localizagdo centralizada, boa infraestrutura
e sede de instituicbes de assisténcia técnica, universidades, faculdades,
agéncias de crédito e de desenvolvimento, o que facilitou a interacao dos
pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)
com os técnicos dessas instituicoes, de forma que foi possivel estabelecer
parcerias formais e informais para a realizacdo de eventos de capacitacao
de pessoas, com a participacdao de pesquisadores, técnicos extensionistas,
professores, agricultores, liderancas rurais, empreendedores rurais e
agricultores.

Instalacao das unidades demonstrativas

Escolheu-se uma érea de 1,5 ha com pastagem de capim Brachiaria brizantha
‘Marandu; na qual ndo era mais vidvel a conducédo do sistema tradicional
de cultivo da mandioca, por falta de capoeira. A tecnologia do Trio da
Produtividade da Mandioca foi instalada numa area de 25 x 54 m (1.350 m?).
Os sistemas de cultivo foram avaliados por dois ciclos produtivos na mesma
area, nos anos de 2020 e 2021. As unidades demonstrativas (UDs) foram
instaladas pelos agricultores familiares da comunidade Lagedo Il, conforme
as orientagdes do Trio da Produtividade da Mandioca, desde o preparo da
area, a selecao de manivas-semente, o plantio em espacamentode 1 x 1 m,
os tratos culturais com controle de plantas daninhas durante os primeiros
150 dias de cultivo e a colheita, criando assim um vinculo de compromisso
desde o inicio até o final da execucdo das operacdes de transferéncia da
tecnologia.

Variedade utilizada

A grande maioria dos agricultores da comunidade Lagedo Il cultivam a
variedade Vermelhao, que possui porte médio, habito de crescimento
esgalhado e cor da polpa da raiz amarelo intenso. Segundo os agricultores, a
tonalidade amarela nas farinhas processadas € mais atrativa aos consumidores
do municipio de Maraba, que é o principal mercado consumidor da farinha
produzida por essa comunidade.
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Trio da Produtividade da Mandioca

Nos dois ciclos de cultivo (2020 e 2021), a UD do Trio da Produtividade da
Mandioca foi instalada na mesma area e o preparo do solo foi realizado
por meio de capina manual (Figura 5.1), sendo cultivada com a variedade
dos agricultores citada anteriormente, sem calagem e sem adubacao
(Figuras 5.2 e 5.3).

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Figura 5.1. Area da unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca
(Manihot esculenta) sendo preparada por meio de capina manual, na comunidade
Lagedo Il, Maraba, PA, 2019.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Figura 5.2. Unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca
(Manihot esculenta) com a variedade Vermelhdo, na comunidade Lagedo I,
Marabd, PA, 2020.
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.

Unidade Demonstrativa
TRIO DA PRODUTIVIDADE
Variedade Vermelhdo
2021

AMAZONIA

Figura 5.3. Unidade demonstrativa do Trio da Produtividade da Mandioca (Manihot
esculenta) com a variedade Vermelhao, na comunidade Lagedo I, Marab4, PA, 2021.

A selecdo de manivas-semente (primeiro componente do Trio da
Produtividade) contribui para um sistema de produ¢do com menor incidéncia
de pragas. A primeira selecao foi feita nos rocados dos agricultores, sendo
retiradas somente ramas de plantas sadias para a producdo de manivas-
-semente, as quais foram cortadas no comprimento de 20 cm. Foi feito o corte
reto nas extremidades das manivas-semente e sem ferimentos, evitando-se o
formato bisel ou bico de gaita, que provoca muitas perdas na armazenagem
e no plantio (Takahashi, 2002). O corte reto também possibilita a producao
mais uniforme e maior nimero de raizes que o formato em bisel (Mattos;
Cardoso, 2003) e, por isso, influencia diretamente na producéo de raizes. O
outro componente do Trio da Produtividade utilizado foi o espacamento
de 1 x 1 m em fileira simples, com 10 mil plantas por hectare (Mattos;
Cardoso, 2003). Finalmente, com relacdo ao terceiro componente do Trio
da Produtividade, os tratos culturais foram efetuados por meio de capinas
manuais durantes os primeiros 150 dias ap6s o plantio, em que, segundo
as recomendacdes do Trio da Produtividade, ndo deve haver competicdo
com plantas daninhas, pois é o periodo em que a mandioca expressa o seu
potencial para formacao das raizes.

Colheita da mandioca

Nos dois ciclos de cultivo (2020 e 2021), a variedade Vermelhdo cultivada
segundo as orientagdes do Trio da Produtividade da Mandioca foi colhida
com 12 meses de cultivo. Foram colhidas todas as plantas e pesadas as raizes
em quatro parcelas do tamanho de 2 x 10 m, selecionadas ao acaso dentro
da érea da unidade demonstrativa. Posteriormente, converteram-se os dados

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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das amostras para a determinacao das médias de produtividade de raizes em
toneladas por hectare de mandioca.

Custos de producao e analise de
rentabilidade dos sistemas de cultivo

Entende-se por custo de producao a soma de todos os recursos (insumos) e
operagoes (servicos) utilizados, de forma econdémica, no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de
dispéndio (Guiducci et al., 2012). Os valores de insumos e custo de mao de
obra do sistema de producdo de mandioca foram calculados com base nos
precos praticados na regido de Maraba.

Para a estimativa dos custos de producdo dos sistemas de cultivo da
mandioca no Trio da Produtividade, utilizou-se a metodologia proposta pelo
Instituto de Economia Agricola (Matsunaga et al., 1976), com base no custo
operacional efetivo (COE), nos custos e encargos administrativos (CEA) e no
custo operacional total (COT). Segundo esses autores, o COE corresponde aos
custos varidveis ou despesas diretas com desembolso financeiro em dinheiro,
para as atividades que necessitam de mdo de obra e insumos para preparo do
solo, tratos culturais, colheita e beneficiamento da mandioca; o CEA reflete o
custo fixo ou despesa indireta referente a custos de oportunidade de capital,
custo da terra, impostos e depreciacdo de instalacdes; e o COT corresponde ao
somatorio das despesas globais de COE e CEA. Os impostos e taxas, quando
ocorrem, também sdo apropriados ao custo operacional, por serem custos
fixos associados a producdo (Matsunaga et al., 1976).

Considerou-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatéria das despesas
diretas necessarias aos sistemas de producao adotados. Como na mesorregidao
Sudeste Paraense nao é comum o aluguel ou arrendamento da terra para o
cultivo de mandioca e outras culturas anuais, o custo da terra foi calculado de
acordo com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se
como referéncia o valor de RS 4 mil por hectare em area destocada e R$ 2 mil
em area de capoeira. Considerou-se também o Imposto Territorial Rural de
RS 5 por hectare por ano. Os precos dos produtos e servicos utilizados foram
obtidos no comércio local do municipio de Marabd, nos anos de 2020 e 2021.

Arendatotal (RT) origina-se davaloracdo de raizes de mandioca, em toneladas,
e comercializadas na mesorregidao Sudeste Paraense. Na comunidade
Lagedo ll, os agricultores ndo possuem o hébito de comercializar as raizes
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de mandioca, porém o preco das raizes foi estimado com base na realidade
local, no momento da colheita da mandioca, aos valores de R$ 400 e RS 380
por tonelada nos anos de 2020 e 2021, respectivamente.

Na andlise de rentabilidade, comparou-se a RT com o COT, obtendo-se
da diferenca entre esses valores um diferencial que constitui a margem
liquida (ML). A relacdo beneficio/custo (B/C) foi calculada conforme
procedimentos adotados por Pessoa et al. (2000), Aradjo et al. (2005)
e Melo et al. (2009), e significa o quociente entre RT e COT. Para o Trio
da Produtividade da Mandioca, o ponto de nivelamento, em termos
monetarios, foi obtido pela razdo entre o COT e a producéo total obtida,
medida em toneladas de raiz por hectare, o que também é o custo unitario.
Ja o ponto de nivelamento, em termos de toneladas de raiz, foi calculado
pela razdo entre o COT e o valor de cada tonelada produzida, utilizando-
-se 0s precos por tonelada de raiz, em cada ciclo de cultivo. A margem de
seguranca dos sistemas foi gerada pela diferenca entre o a RT e o COT,
dividindo-se pelo RT em percentagem. Os valores de insumos e custo de
mao de obra do sistema de producdo de mandioca foram calculados com
base nos precos praticados na regido de Maraba.

Produtividade e custos de producao da
mandioca

A produtividade média da variedade Vermelhdo, cultivada segundo as
orientacdes do Trio da Produtividade da Mandioca, foi de 33,50 t/ha no ciclo
de 2020 e de 19,45 t/ha no ciclo de 2021 (Tabelas 5.1 e 5.2). Considerando
gue a mandioca foi cultivada na mesma area por dois ciclos de cultivo de 12
meses, sem adubacdo, houve um decréscimo acentuado na produtividade de
41,94%, quando comparados os dois ciclos de cultivo. Essas produtividades
foram superiores a média de produtividade obtida pelos agricultores da
mesorregido Sudeste Paraense, que é de 15 t/ha (Alves et al., 2020).

Em 2020, tendo-se como base o valor de mercado da tonelada de raiz de
mandioca ao preco de RS 400 e excelente produtividade de 33,5 t/ha, foi
possivel obter uma receita bruta de R$ 13.400, com uma margem liquida
de RS 8.915,50. A relacao beneficio/custo foi de 2,99, indicando que, para
cada real investido, obtém-se R$ 2,99 brutos, ou R$ 1,99 liquido, de retorno
na venda de raizes. Quanto ao ponto de nivelamento ou equilibrio referente
ao que deve ser produzido para cobrir os custos de producao, obteve-se
11,21 t, sendo o custo unitario de 1 t de mandioca calculado em R$ 133,87. A
margem de seguranca de 66,53% indica o quanto o preco ou a produtividade
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pode cair (ndo simultaneamente, ou seja, em analises separadas) sem que a
margem liquida se torne negativa (Tabela 5.1). Com base nesses indicadores,
o sistema apresentou uma 6tima rentabilidade no ciclo de 2020.

Tabela 5.1. Custo de producdo de mandioca (Manihot esculenta) por hectare, receita
bruta, margem liquida, relacdo beneficio/custo, ponto de nivelamento e margem de
seguranca da variedade Vermelhéo, utilizando a tecnologia do Trio da Produtividade
da Mandioca, no ciclo de producao de 2020.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ———— (%)
Unitario Total

Despesas diretas
Preparo da area com capina manual dH® 12 50,00 600,00 13,38

Inseticida (controle de sativas

cortadeiras, saco com 500 g) saco 2 6,00 SEY 067
gé)rligzgj?ago inseticida para sauvas dH 1 50,00 50,00 et
Selecdo de manivas-semente® verba 1 200,00 200,00 4,46
Plantio da mandioca dH 7 50,00 350,00 7,80
aD::;gzp;gajiaescorte manual de moitas dH 10 50,00 500,00 115
Colheita (arranquio manual de raizes) t 335 45,00 1.507,50 33,62
Transporte de raizes para casa de farinha t 33,5 25,00 837,50 8375
Custo operacional efetivo - - - 4.075,00 90,87
ELLIJ:tt;:’Je oportunidade de capital de %/ano 6 4.075,00 244,50 545
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 3,57
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 5,00 0,11
Custos indiretos e encargos administrativos - - 409,50 9,13
Custo total - - - 4.484,50 100
Venda de raizes t 335 400,00  13.400,00 -
Receita bruta - - - 13.400,00 -
Margem liquida - - - 8.915,50 -
Relagéo beneficio/custo (B/C) - 2,99 - - -
Custo unitario - - - 133,87 -
Ponto de nivelamento t 11,21 - - -
Margem de seguranca % 66,53 - - -

O dH: dia-homem

@ Manivas-semente ja disponiveis na propriedade. Produtividade média: 33,5 t/ha.
Traco (-): informagao nao aplicavel.
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Tabela 5.2. Custo de producao de mandioca (Manihot esculenta) por hectare, receita
bruta, margem liquida, relacdo beneficio/custo, ponto de nivelamento e margem de
seguranca da variedade Vermelhéo, utilizando a tecnologia do Trio da Produtividade
da Mandioca, no ciclo de producéo de 2021.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ————— (%)
Unitario Total

Despesas diretas

Preparo do solo com capina manual didria 12 60,00 720,00 16,88
Sele¢do de manivas-semente verba 1 200,00 200,00 4,69
Plantio da mandioca diaria 8 60,00 480,00 11,26
Duas capinas manuais aos 50 e 120 dias diaria 10 60,00 600,00 14,07
Colheita (arranquio manual de raizes) t 19,45 60,00 1.167,00 27,37
Zrea?asr;i):;;e das raizes a granel para casa 0 19,45 36,00 700,20 16,42
Custo operacional efetivo - - - 3.867,20 90,69
E:,J::i:e oportunidade de capital de %/ano 6 3.867,20 232,03 5,44
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 3,75
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 5,00 0,12
Custos indiretos e encargos administrativos - - 397,03 9,31
Custo total - - - 4.264,23 100
Venda de raizes t 19,45 380,00 7.391,00 -
Receita bruta - - - 7.391,00 -
Margem liquida - - - 3.126,77 -
Relagéo beneficio/custo (B/C) - 1,73 - - -
Custo unitario - - - 219,24 -
Ponto de nivelamento t 11,22 - - -
Margem de seguranca % 42,31 - - -

) Manivas-semente ja disponiveis na propriedade. Produtividade média: 19,45 t/ha.

Trago (-): informagao nao aplicavel.

Os agricultores que também adotaram esse processo nos municipios de Moju
e Acara obtiveram, em 2007, uma produtividade média de 27,64 t/ha, cerca
de 60% a mais que a média estadual naquele ano (Alves et al., 2008).

Ja em 2021, com o valor de mercado da tonelada de raiz de mandioca ao
preco de RS 380 e produtividade inferior de 19,45 t/ha, a receita bruta foi
de R$ 7.391, com uma margem liquida de R$ 3.126,77. A relagao beneficio/
custo foide 1,73, indicando que, para cada real investido, obtém-se R$ 1,73
bruto, ou RS 0,73 liquido, de retorno na venda de raizes. Quanto ao ponto
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de nivelamento ou equilibrio referente ao que deve ser produzido para
cobrir os custos de producdo, obteve-se 11,22 t, sendo o custo unitario de
1t de mandioca calculado em R$ 219,24. A margem de seguranca de 42,31%
indica o quanto o preco ou a produtividade (ndo simultaneamente) podem
cair sem que a margem liquida se torne negativa (Tabela 5.2). Com base
nesses indicadores, mesmo com a produtividade decaindo ap6s o segundo
ano de cultivo na mesma area, o sistema apresentou uma boa rentabilidade
no ciclo de 2021.

O solo que foi utilizado para o cultivo da mandioca é pobre e acido. Com o
cultivo em dois ciclos na mesma darea, sem uso de qualquer insumo, houve o
esgotamento dos nutrientes naturais do solo, que prejudicou a produtividade
da cultura, o que esta de acordo com a afirmacao de Falesi (1986).

Consideracoes finais

As préticas recomendadas pelo Trio da Produtividade na cultura da mandioca
sdo plenamente possiveis de serem reproduzidas do ponto de vista
pedagdgico, como demonstraram os agricultores familiares da comunidade
Lagedo I, em Marab4, PA, na conducao das unidades demonstrativas.

Atecnologia doTrio da Produtividade da Mandioca demonstrada e transferida
aos agricultores apresentou rentabilidade econdémica nos dois ciclos de
cultivo e pode ser adotada para o cultivo intensivo na mesma érea visando a
reducdo do desmatamento na mesorregidao Sudeste Paraense.

As produtividades e margens brutas obtidas com mandioca mostraram-se
com elevado potencial de geracdo de renda ao produtor, permitindo o ganho
de 7,35 e 2,58 salarios minimos, nos dois ciclos de cultivo.
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Capitulo 6

Rentabilidade da producao familiar de
macaxeira em dois ciclos produtivos, em
Maraba, PA'

Introducao

As variedades de mandioca (Manihot esculenta Crantz) com baixo teor de
acidocianidrico e que sdo destinadas para mesarecebem varias denominacoes
regionais: aipim (regiao Sul), macaxeira (Nordeste e Norte) ou simplesmente
mandioca. Sdo produzidas em sistemas horticolas, em pequenas areas, com
o minimo de estresses bidticos e abidticos, para se obter a melhor qualidade
organoléptica, ou seja, a qualidade se sobrepde a quantidade (Valle, 2007).

Na mesorregiao Sudeste Paraense, hda um mercado importante para a
mandioca de mesa (macaxeira). As raizes sao comercializadas em feiras livres
para a populacao, que a consome de diversas formas, com destaque para a
preparacao de um prato tradicional a base de carne bovina conhecido como
“vaca atolada”. Os restaurantes e churrascarias oferecem porcoes de raizes
descascadas fritas ou cozidas como guarnicdo em pratos com carnes assadas
na brasa ou em espetinhos de bambu. Nas panificadoras, ha um mercado
expressivo destinado ao preparo de bolos e biscoitos.

A mandioca para mesa é um alimento basicamente energético. A raiz,
principal produto consumido, contém cerca de 40% de matéria seca, da qual
aproximadamente 85 a 90% é amido. Por essa riqueza em amido, a mandioca
de mesa é utilizada em varias situacdes como prato principal. Em relacao
a sais minerais, a mandioca é rica em potassio e tem indices moderados e

'Versao atualizada de Modesto Junior e Alves (2022).
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baixos para outros minerais. Existem variedades ricas em carotenoides e
vitamina, principalmente aquelas cuja polpa da raiz tem coloracdo amarela.
No entanto, é importante salientar que, como a macaxeira é consumida em
grande quantidade, pode ser fonte importante de sais minerais e algumas
vitaminas na alimentacdo de popula¢ées de baixa renda. Ha paises africanos
em que o consumo médio atinge cerca de 1,5 kg por dia (Valle, 2007).

A maioria das variedades de mandioca sao consideradas de alta toxicidade
para consumo in natura. O teor de acido cianidrico (HCN) inferior a 100 mg/kg
de polpa de raizes, apesar de alto em relagao aos citados na literatura, pode
ser considerado o limite superior de seguranca para variedades de mesa
(Lorenzi et al., 1993).

A macaxeira para o consumo de mesa passa por um cozimento. O cozimento
rapido (maximo de 30 minutos) estd associado a textura macia e crocancia da
mandioca frita. As raizes que demoram a cozinhar ficam duras, heterogéneas
e com sabor desagradavel (Pereira et al., 1985; Lorenzi, 1994).

Pesquisa feita com agricultores e técnicos por Alves et. al. (2020), na
mesorregiao Sudeste Paraense, indicou que os agricultores familiares nao
fazem a selecao de manivas-semente para o plantio, 45% cortam a maniva
abaixo do tamanho indicado pela pesquisa, que é de 20 cm, e 80% nao fazem
o corte reto, que é o recomendado para aumentar a inducdo de raizes. Quanto
ao espacamento adotado, a maioria dos agricultores nao obedece a uma
orientacdo, tanto de distancia, quanto de alinhamento, estimando-se uma
populacao inferior a 10 mil plantas por hectare, e ainda ndo fazem o controle
das invasoras, deixando a cultura competindo com elas, praticamente
durante todo o ciclo. Essas praticas utilizadas de formas inadequadas limitam
a producao de mandioca na mesorregiao Sudeste Paraense.

Para aumentar a produtividade de mandioca, recomenda-se a adocao do
Trio da Produtividade da Mandioca, que consiste na selecdo de manivas-
-semente com corte reto, plantio no espacamento de 1,0 x 1,0 m e controle de
plantas daninhas durante os primeiros 150 dias ap6s o plantio da mandioca.
Os agricultores que adotaram essa técnica nos municipios de Moju e Acara
obtiveram, em 2007, uma produtividade média de 27,64 t/ha, cerca de 60% a
mais que a média estadual (Alves et al., 2008).

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados de acdes de
transferéncia de tecnologias por meio de unidades demonstrativas
conduzidas juntamente com agricultores de Marabd, PA, visando a
diversificacdo de produtos da mandioca no mercado da mesorregido Sudeste
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Paraense. Incluiram praticas agricolas envolvendo escolha e preparo da area
para o plantio da macaxeira e uso da tecnologia do Trio da Produtividade
da Mandioca (Alves et al., 2008) com adicdo de adubacdo com nitrogénio,
fésforo e potassio (NPK), formulacdo 10-28-20, durante dois ciclos de cultivo.

Local de conducao da pesquisa de campo

Para a instalagcdo e conducédo da unidade demonstrativa (UD) da tecnologia
do Trio da Produtividade da Mandioca na mesorregidao Sudeste Paraense,
foi escolhido o municipio de Maraba, PA, o maior produtor de mandioca
da mesorregiao, de localizacdo centralizada, boa infraestrutura e sede de
instituicdes de assisténcia técnica, universidades, faculdades, agéncias de
crédito e de desenvolvimento, que facilitou a interacdo da Embrapa com
essas instituicdes, de forma que foi possivel estabelecer parcerias formais e
informais para a realizacdo de eventos de capacitacdo, com a participacao
de pesquisadores, técnicos extensionistas, professores, liderancas rurais,
empreendedores rurais e agricultores.

Instalacao das unidades demonstrativas

Escolheu-se uma drea com cobertura de pastagem de capim Brachiaria
brizantha ‘Marandu’ Os sistemas de cultivo das macaxeiras foram avaliados
por dois ciclos produtivos, nos anos de 2020 e 2021, na mesma area. As UDs
foram instaladas pelos agricultores do Lagedo I, conforme as orientacdes
do Trio da Produtividade da Mandioca, desde o preparo da area, selecao
de manivas-semente, plantio, tratos culturais com capina manual durante
os primeiros 150 dias de cultivo e colheita, criando assim um vinculo de
compromisso desde o inicio até o final da execucdo das operacdes de
transferéncia da tecnologia.

Variedades utilizadas

Uma das cultivares utilizadas foi a Agua Morna, de dominio dos agricultores
familiares de Lagedo Il, que possui porte médio, habito de crescimento
esgalhado e cor da polpa da raiz branca. Segundo os agricultores, a
variedade é a Unica cultivada na comunidade, por ser de facil cozimento
e ter boa palatabilidade quando frita ou cozida e ter boa aceitacdo no
municipio de Marab4, PA. A outra variedade utilizada foi a Caeté, originaria
de Tracuateua, mesorregidao Nordeste Paraense, que possui porte médio,
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habito de crescimento esgalhado e cor da polpa da raiz branca, por ser
de facil cozimento e ter boa palatabilidade quando frita ou cozida. Essa
variedade tem boa aceitacdo pelos consumidores e é amplamente cultivada
e comercializada pelos agricultores em Tracuateua, PA.

Trio da Produtividade da Mandioca

Nos dois ciclos de cultivo (2020 e 2021), a unidade demonstrativa do Trio da
Produtividade da Mandioca foi instalada na mesma area e o preparo do solo foi
realizado por meio de capina manual, sendo cultivada com as variedades Agua
Morna e Caeté, com o plantio feito no alinhamento em espacamentode 1 x 1 m,
adubadas com NPK formulagdo 10-28-20, na dosagem de 200 kg/ha. Os tratos
culturais foram efetuados por meio de capinas manuais durante os primeiros
150 dias apés o plantio, para manter as UDs livres de plantas daninhas.

A selecao de manivas-semente contribui para um plantio isento de pragas e o
corte nas extremidades das manivas-semente foi feito o mais reto possivel e
sem ferimentos, evitando-se o formato bisel ou bico de gaita, que proporciona
muitas perdas na armazenagem e no plantio (Takahashi, 2002). O corte reto
também possibilita a producdo mais uniforme e maior nimero de raizes que
o formato em bisel (Mattos; Cardoso, 2003) e, por isso, influencia diretamente
na producdo de raizes. Outro componente do Trio da Produtividade é o
espacamento, que, para cultivo da macaxeira solteira em fileira simples,
Mattos e Cardoso (2003) recomendam 1 x 1 m, com 10 mil plantas por hectare.
O terceiro componente do Trio da Produtividade sdo as capinas, realizadas
quando necessério, nos 150 primeiros dias da cultura, momento em que as
plantas estdo expressando o seu potencial de crescimento de raizes.

A principal razdo pela demonstragao da tecnologia do Trio da Produtividade
da Mandioca é que os agricultores demandam informacbes simples e
praticas, e essa tecnologia interfere apenas na mudanca de procedimento
dos agricultores, sem a necessidade de compra de insumos externos a
propriedade, a ndo ser que se queira obter produtividades ainda mais
elevadas, podendo-se investir na compra de insumos, principalmente de
fertilizantes, como foi o caso dessa pesquisa.

Colheita da macaxeira

Nos dois ciclos de cultivo (2020 e 2021), as variedades de macaxeira foram
colhidas com 10 e 11 meses de cultivo, respectivamente, para os dois ciclos.
A produtividade média de raizes, em toneladas por hectare de mandioca,
foi calculada por meio da colheita de todas as plantas, em quatro amostras
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do tamanho de 2 x 10 m, selecionadas ao acaso dentro da area da unidade
demonstrativa, sendo feita a classificacdo das raizes com padrdo para o
mercado e consumo humano e o restante das raizes destinadas a alimentacao
animal, bem como contabilizados os pesos de raizes.

Custos de producao e analise de
rentabilidade dos sistemas de cultivo

Entende-se por custo de producdo a soma de todos os recursos (insumos) e
operagoes (servicos) utilizados, de forma econémica, no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de
dispéndio (Guiducci et al., 2012).

Para a estimativa dos custos de producdo dos sistemas de cultivo da
macaxeira no Trio da Produtividade, utilizou-se a metodologia proposta pelo
Instituto de Economia Agricola (Matsunaga et al., 1976), com base no custo
operacional efetivo (COE), nos custos e encargos administrativos (CEA) e no
custo operacional total (COT). Segundo esses autores, o COE corresponde aos
custos varidveis ou despesas diretas com desembolso financeiro em dinheiro
para as atividades que necessitam de mao de obra e insumos para preparo do
solo, tratos culturais e colheita; o CEA reflete o custo fixo ou despesa indireta
referente a custos de oportunidade de capital, custo da terra, impostos e
depreciacédo de instalages; e o COT corresponde ao somatério das despesas
globais de COE e CEA. Os impostos e taxas, quando ocorrem, também sao
apropriados ao custo operacional, por serem custos fixos associados a
producao (Matsunaga et al.,, 1976).

Considerou-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatéria das despesas
diretas necessdrias aos sistemas de producao adotados. Como na mesorregiao
Sudeste Paraense nao é comum o aluguel ou arrendamento da terra para o
cultivo de macaxeira, o custo da terra foi calculado de acordo com Guiducci et
al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se como referéncia o valor
de R$ 4 mil por hectare em area destocada e R$ 2 mil em area de capoeira.
Considerou-se também o Imposto Territorial Rural de RS 5 por hectare por
ano. Os precos dos produtos e servicos utilizados foram obtidos no comércio
local do municipio de Marabd, PA, nos anos de 2020 e 2021.

Arenda total (RT) origina-se da receita de raizes de macaxeira comercializadas
na mesorregido Sudeste Paraense. Na anélise de rentabilidade, comparou-se
a RT com o COT, obtendo-se da diferenca entre esses valores um diferencial
que constitui a margem liquida (ML). A relacdo beneficio/custo (B/C) foi
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calculada conforme procedimentos adotados por Pessoa et al. (2000), Araujo
et al. (2005) e Melo et al. (2009), e significa o quociente entre RT e COT. O
ponto de nivelamento, em termos monetdrios, foi obtido pela razdo entre
o COT e o total de unidades produzidas, medido em toneladas de raiz por
hectare, que equivale ao custo unitario da tonelada de raiz produzida. J4 o
ponto de nivelamento, em termos de toneladas de raiz, foi calculado pela
razao entre o COT e o valor de cada tonelada produzida, utilizando-se os
precos por tonelada de raiz, em cada ciclo de cultivo. A margem de seguranca
dos sistemas foi gerada pela diferenca entre RT e COT, dividindo-se pelo RT
em percentagem.

Produtividade, custo de producao e
rentabilidade da macaxeira Agua Morna

A produtividade média da variedade de macaxeira Agua Morna, cultivada
segundo as orientacdes do Trio da Produtividade da Mandioca, com adubacao,
foi de 14,50 t/ha no ciclo de 2020 e de 18,06 t/ha no ciclo de 2021 (Tabelas 6.1
e 6.2). Considerando que a macaxeira foi cultivada na mesma area por dois
ciclos de cultivo de 10 e 11 meses, houve um acréscimo na produtividade de
24,55%, quando comparados os dois ciclos de cultivo. Isso se justifica pelo
beneficio do efeito residual de fertilizacdo do solo resultante do primeiro ano
de cultivo. Essas produtividades foram superiores a média de produtividade
dos agricultores da mesorregido Sudeste Paraense, que é de 15 t/ha (Alves et
al., 2020).

Tabela 6.1. Custo de producao e rentabilidade de macaxeira (Manihot esculenta) por
hectare da variedade Agua Morna, utilizando a tecnologia do Trio da Produtividade da
Mandioca com adubacéo, no ciclo de producdo de 2020. Dezembro, 2020.

Valor (RS)

Unitario Total

Discriminacao Unidade Quantidade

Despesas diretas
Gradagem pesada (1 passada) HTP® 1 150,00 150,00 3,04

Gradagem leve niveladora de 4,20 m

HTP 1 150,00 150,00 3,04
largura (duas passadas)

Calcario dolomitico t 2 350,00 700,00 14,20
Micronutrientes FTE BR 12@ saco 1 90,53 90,53 1,84

Continua...
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Tabela 6.1. Continuacéo.

o . . Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade
Unitario Total

Superfosfato simples saco 1 84,00 84,00 1,70
A;?Ilcagao F:Ie calcario, fosforo e ] disria 3 60,00 180,00 3,65
micronutrientes no preparo da area
Formlcu.ja (controle de satvas pacote 5 6,00 30,00 0,61
cortadeiras)
Apllcagéo do inseticida para sauvas didria 1 60,00 60,00 122
cortadeiras
Manivas-semente® verba 1 400,00 400,00 8,12
Plantio da mandioca em 27/11/2019 diaria 8 60,00 480,00 9,74
Herbicida pré-emergente (200 g/ha) pacote 2 69,48 138,96 2,82
Capina e corte manual de moita aos 60 didria 8 60,00 480,00 9,74
e 120 dias
Adubo NPK“ 8-28-16 saco 4 110,00 440,00 8,93
Adub'agao do NPK aos 30 e 60 dias apds didria 4 60,00 240,00 487
plantio
Colheita da macaxeira (arranquio ¢ 145 60,00 870,00 17,65
manual de raizes)
Custo operacional efetivo - - - 4.493,49 91,18
Custq de oportunidade de capital de %/ano 6 4.493,49 269,61 5,47
custeio
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 3,25
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 5,00 0,10
Custos indiretos e encargos administrativos - - 434,61 8,82
Custo de produgao no campo - - - 4.928,10 100
Frete por saco de 50 kg de raiz saco 232 4,00 928,00 -
Saco para embalagem
(capacidade para 50 kg de raiz) saco 232 1,50 348,00 -
Custos de comercializagdo - - - 1.276,00 -
Custo total - - - 6.204,10 -
Produtividade de raizes classificadas® t 11,60 1.000,00 11.600,00 -
Prgdutlwdade de raizes para racao t 2,32 200,00 464,00 B
animal
Receita bruta - - - 12.064,00 -
Margem liquida - - - 5.859,90 -
Relagao beneficio/custo - 1,94 - - -
Ponto de nivelamento (Custo unitario) - - - 534,84 -

Continua...
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Tabela 6.1. Continuacéo.

Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade ———— (%)
Unitario Total
Ponto de nivelamento t 6,20 - - -
Margem de seguranca % 48,57 - - -

(' HTP: hora trabalhada com trator com pneus.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-traco fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagdo especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.
“ NPK: nitrogénio, fosforo e potassio.
) Produtividade de raizes classificadas: 11,6 t/ha.

Trago (-): informagéo nao aplicavel.

Tabela 6.2. Custo de producdo de macaxeira (Manihot esculenta) por hectare da
variedade Agua Morna, utilizando a tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca
com adubacéo, no ciclo de producao de 2021. Dezembro, 2021.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade (%)
Unitario  Total

Despesas diretas
Preparo do solo com capina manual diaria 13 60,00 780,00 13,09
Formicida (controle de satvas cortadeiras) pacote 5 6,50 3250 0,55

Aplicagdo do inseticida para satvas

cortadairas diéria 1 60,00 60,00 1,01
Manivas-semente™ verba 1 200,00 200,00 3,36
Plantio da mandioca em 17/12/2020 diaria 8 60,00 480,00 8,05
Replantio em 30% da area em 11/1/2021 diaria 3 60,00 180,00 3,02
NPK® 10-28-20 saco 4 250,00 1.000,00 16,78
Aplicagao de adubo didria 3 60,00 180,00 3,02
Capina manual aos 50, 90 e 120 dias diéria 24 60,00 1.440,00 24,16
o e C e om0 e e
Custo operacional efetivo - - - 5.466,10 91,73
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 5.466,10 32797 5,50
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 2,68
Imposto sobre propriedade rural RS 1 5,00 500 0,08
Custos indiretos e encargos administrativos - - 492,97 8,27
Custo de produgdo no campo - - - 5.959,07 100
Frete por saco de 50 kg de raiz saco 297 750 222750 -

Continua...
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Tabela 6.2. Continuacao.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade
Unitario  Total

Saco para embalagem

(capacidade para 50 kg de raiz) saco 22 200 B -
Custos de comercializacdao - - - 2.821,50 -
Custo total - - - 8.780,57 -
Produtividade de raizes classificadas® t 14,85 1.600,00  23.760,00 -
Produtividade de raizes para ragao animal t 3,71 200,00 742,40 -
Receita bruta - - - 24.502,40 -
Margem liquida - - - 15.721,83 -
Relagao beneficio/custo - 2,79 - - -
Ponto de nivelamento (Custo unitario) - - - 591,28 -
Ponto de nivelamento t 5,49 - - -
Margem de seguranca % 64,16 - - -

) Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.
@2 NPK: nitrogénio, fosforo e potassio.
®) Produtividade de raizes classificadas: 14,85 t/ha.

Trago (-): informagéo néo aplicavel.

De acordo com o mercado de compra de raizes de macaxeira praticado
em Maraba, PA, no més de setembro de 2019, o valor pago ao produtor
era de RS 1 por quilograma de raizes selecionadas. Do total de raizes de
macaxeira colhidas, estimou-se que 20% nao estavam dentro do padrdo de
comercializagdo para o consumo de mesa, porém podiam ser comercializadas
para ragdo animal no valor de RS 0,20 o quilograma.

Com base nessas analises, a receita bruta obtida pela variedade Agua Morna
foi de R$ 12.064, com um lucro (margem liquida) de RS 5.859,90 por hectare,
indicando uma relacdo beneficio/custo de 1,94, em que, para cada real
investido no sistema, retornou R$ 1,94 ao produtor, ou R$ 0,94 de lucro liquido.
Quanto ao ponto de nivelamento ou equilibrio referente ao que deve ser
produzido para cobrir os custos de producao, obteve-se 6,2 t, sendo o custo
unitario de 1 t de mandioca calculado em R$ 534,84. A margem de seguranca
de 48,57% indica o quanto as vendas podem cair sem que haja prejuizo para
o produtor (Tabela 6.1). Com base nos indicadores apresentados, o sistema
apresentou uma étima rentabilidade.

Em 2021, a variedade de macaxeira Agua Morna foi novamente avaliada,
segundo orientacdes da tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca,
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com a mesma adubacdo do ano anterior. A variedade foi plantada em 17 de
dezembro de 2020, porém, como houve falhas de germinacdao em 30% da area,
foi efetuado replantio aos 25 dias. O controle de plantas daninhas foi efetuado
por meio de trés capinas manuais, aos 50, 90 e 120 dias de cultivo. A colheita
foi realizada com 11 meses, em 22 de outubro de 2021. A produtividade média
de raiz foi de 18,67 t/ha. De acordo com o mercado de compra de raizes de
macaxeira praticado em Maraba, PA, no més de outubro de 2021, o valor pago
ao produtor foi de R$ 1,60 por quilograma de raizes selecionadas. Do total
de raizes de macaxeira colhidas, estimou-se que 20% nao estavam dentro
do padrao de comercializacdo para o consumo de mesa, porém, podiam ser
comercializadas para ragdo animal no valor de R$ 0,20 o quilograma.

Com base nessas informacées, a receita bruta obtida pela variedade Agua
Morna foide R$ 24.502,40, com um lucro (margem liquida) de R$ 15.721,83 por
hectare, indicando uma relagao beneficio/custo de 2,79, a qual corresponde
que, para cada real investido no sistem retornou R$ 2,79 ao produtor. Quanto
ao ponto de nivelamento ou equilibrio referente ao que deve ser produzido
para cobrir os custos de producéo, obteve-se 5,49 t, sendo o custo unitario de
1t de mandioca calculado em R$ 591,28. A margem de seguranca de 64,16%
indica o quanto o preco ou a produtividade podem cair sem que a margem
bruta se torne negativa (Tabela 2). Com base nos indicadores apresentados, o
sistema apresentou uma 6tima rentabilidade.

Produtividade, custo de producao e rentabilidade
da macaxeira Caeté

A produtividade média da variedade de macaxeira Caeté, cultivada segundo
as orientac¢des do Trio da Produtividade da Mandioca, foi de 18,70 t/ha no
ciclo de 2020 e 17,70 t/ha no ciclo de 2021 (Tabelas 6.3 e 6.4). Assim como
ocorreu com a variedade Agua Morna, as produtividades de raizes da Caeté
também foram superiores a média de produtividade dos agricultores da
mesorregido Sudeste Paraense, que é de 15 t/ha (Alves et al., 2020).

Tabela 6.3. Custo de producdo de macaxeira (Manihot esculenta) por hectare da
variedade Caeté, utilizando a tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca com
adubacéo, no ciclo de producédo de 2020. Dezembro, 2020.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ———— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Gradagem pesada (1 passada) HTP® 1 150,00 150,00 2,89

Continua...
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Tabela 6.3. Continuacéo.

Discriminacao

Gradagem leve niveladora de 4,20 m largura

Unidade Quantidade
Unitario

Valor (RS)
Total

(%)

(Guins passadas) HTP 1 150,00 150,00 2,89
Calcério dolomitico t 2 350,00 700,00 13,47
Micronutrientes FTE BR 12? saco 1 90,53 90,53 1,74
Superfosfato simples saco 1 84,00 84,00 1,62
Icromtientes o prepars d iea diéra 3 6000 18000 345
Formicida (controle de satvas cortadeiras) pacote 5 6,00 3000 0,58
?{)prltigzgjg?o inseticida para satvas disria 1 60,00 6000 115
Manivas-semente® verba 1 400,00 400,00 7,70
Plantio da mandioca diaria 8 60,00 480,00 9,24
Herbicida pré-emergente (200 g/ha) pacote 2 69,48 138,96 2,67
?;gig;se corte manual de moita aos 60 e disria 3 60,00 48000 9,24
Adubo NPK“ 8-28-16 saco 4 110,00 440,00 8,47
/;Icil:‘t:ie(z)géo de NPK aos 30 e 60 dias ap6s didria 4 60,00 24000 4,62
g‘:'rzigiiargifaxfﬁ raizes) t 187 6000  1.122,00 21,60
Custo operacional efetivo - - - 4.745,49 91,34
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 4.745,49 284,73 548
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 3,08
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,70
ST S L
Custo de produgao no campo - - - 5.195,22 100
Frete por saco de 50 kg de raiz saco 299 4,00 1.19600 -
(S;csag;::;ern pk:«larlaa ggrl?g de raiz) saco 299 1,50 44830 -
Custos de comercializacao - - - 1.644,50 -
Custo total - - - 6.839,72 -
Produtividade de raizes classificadas® t 14,96 1.000,00 14.960,00 -
Produtividade de raizes para ragao animal t 3,74 200,00 74800 -
Receita bruta - - - 15.708,00 -
Margem liquida - - - 8.868,28 -
Relagao beneficio/custo - 2,30 - - -

Continua...
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Tabela 6.3. Continuacao.

. . . Valor (RS$)
Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total
Ponto de nivelamento (Custo unitario) - - - 457,20 -
Ponto de nivelamento t 6,84 - - -
Margem de seguranca % 56,46 - - -

(M HTP: hora trabalhada com trator com pneus.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-traco fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagao especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® Manivas-semente j& disponiveis na propriedade.
“ NPK: nitrogénio, fosforo e potassio.
6 Produtividade de raizes classificadas: 14,96 t/ha.

Trago (-): informagéo nao aplicavel.

Tabela 6.4. Custo de producdo de macaxeira (Manihot esculenta) por hectare da
variedade Caeté, utilizando a tecnologia do Trio da Produtividade da Mandioca com
adubacao, no ciclo de producdo de 2021. Dezembro, 2021.

- . . Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade ———————— (%)
Unitario  Total
Despesas diretas
Preparo do solo com capina manual diaria 13 60,00 780,00 13,21
Formicida (controle de sauvas cortadeiras) pacote 5 6,50 3250 0,55

Aplicagdo do inseticida para satvas

cortadeiras didria 1 60,00 60,00 1,02
Manivas-semente™ verba 1 200,00 200,00 3,39
Plantio da mandioca em 17/12/2020 diaria 8 60,00 480,00 8,13
Replantio em 30% da area em 11/1/2021 didria 3 60,00 180,00 3,05
NPK? 10-28-20 saco 4 250,00 1.000,00 16,93
Aplicacdo de adubo diaria 3 60,00 180,00 3,05
Capina manual aos 50, 90 e 120 dias diaria 24 60,00 1.440,00 24,39
g?:gﬁgzian’giﬁeéf (aizes) t 17,7 60,00  1.062,60 17,99
Custo operacional efetivo - - - 5.415,10 91,70
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 5.415,10 324,91 5,50
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 2,71
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,08

Custos indiretos e encargos

administrativos - - - 489,91 8,30

Custo de producdao no campo - - - 5.905,01 100

Continua...
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Tabela 6.4. Continuacéo.

Valor (RS)

Unitario  Total

Discriminacao Unidade Quantidade

Frete por saco de 50 kg de raiz saco 283 750 212250 -

Saco para embalagem

(capacidade para 50 kg de raiz) saco Zes 200 L =
Custos de comercializagao - - - 2.688,50 -
Custo total - - - 8.593,51 -
Produtividade de raizes classificadas® t 14,17 1.600,00 22.672,00 -
Produtividade de raizes para ragao animal t 3,54 200,00 70800 -
Receita bruta - - - 23.380,00 -
Margem liquida - - - 14.786,49 -
Relagéo beneficio/custo - 2,72 - - -
Ponto de nivelamento (Custo unitario) - - - 606,46 -
Ponto de nivelamento t 5,37 - - -
Margem de seguranca % 63,24 - - -

) Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.
@ NPK: nitrogénio, fosforo e potassio.
® Produtividade de raizes classificadas: 14,96 t/ha.

Trago (-): informagao nao aplicavel.

De acordo com o mercado de compra de raizes de macaxeira praticado
em Maraba, PA, no més de setembro de 2019, o valor pago ao produtor
era de R$ 1,00 por quilograma de raizes selecionadas. Do total de raizes de
macaxeira colhidas, estimou-se que 20% nao estavam dentro do padrdo de
comercializacdo para o consumo de mesa, porém, podiam ser comercializadas
para racdo animal no valor de R$ 0,20 o quilograma. Com base nessas
informacdes, a receita bruta obtida pela variedade Caeté foi de R$ 15.708 com
um lucro (margem liquida) de R$ 8.868,28, indicando uma relagao beneficio/
custo de 2,30, a qual corresponde que, para cada real investido no sistema,
retornou R$ 2,30 ao produtor. Quanto ao ponto de nivelamento ou equilibrio
referente ao que deve ser produzido para cobrir os custos de producao,
obteve-se 6,84 t, sendo o custo unitario de 1 t de mandioca calculado em
R$ 457,20. A margem de seguranca de 56,46% indica o quanto as vendas
podem cair sem que haja prejuizo para o produtor (Tabela 6.3). Com base nos
indicadores apresentados, o sistema apresentou uma 6tima rentabilidade.

Em 2021, a variedade de macaxeira Caeté foi plantada em 17 de dezembro de
2020, porém, como houve falhas de germinagao em 30% da area, foi efetuado
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replantio aos 25 dias. O controle de plantas daninhas foi efetuado por meio de
trés capinas manuais, aos 50, 90 e 120 dias de cultivo. A colheita foi realizada
com 11 meses, em 22 de outubro de 2021. A produtividade média de raiz
foi de 17,71 t/ha. Quando submetida a andlise econ6mica, o custo total de
producao, que corresponde ao custo de producdao no campo somado com
o custo de comercializagdo (com frete de RS 7,50 por saco de 50 kg de raiz e
saco para embalagem em R$ 2,00 a unidade), foi de R$ 8.593,51 (Tabela 6.4).

De acordo com o mercado de compra de raizes de macaxeira praticado
em Maraba, no més de outubro de 2021, o valor pago ao produtor foi
de RS 1,60 por quilograma de raizes selecionadas. Do total de raizes
de macaxeira colhidas, estimou-se que 20% nao estavam dentro do
padrdao de comercializacdo para o consumo de mesa, porém, podiam ser
comercializadas para ragcao animal no valor de R$ 0,20 o quilograma. Com
base nessas informacoes, a variedade Caeté, cuja produtividade média foi
um pouco menor que o ano anterior, obteve receita bruta de R$ 23.380 com
um lucro (margem liquida) de R$ 14.786,49 por hectare, indicando uma
relacdo beneficio/custo de 2,72, a qual corresponde que, para cada real
investido no sistema teve um retorno de RS 2,72 ao produtor (Tabela 6.4).
Quanto ao ponto de nivelamento ou equilibrio, referente ao que deve ser
produzido para cobrir os custos de producdo, obteve-se 5,37 t, sendo o custo
unitario de 1t de mandioca calculado em R$ 606,46. A margem de seguranca
de 63,24% indica o quanto o preco ou a produtividade podem cair sem que a
margem bruta se torne negativa. Com base nos indicadores apresentados, o
sistema apresentou uma 6tima rentabilidade.

Observa-se na Tabela 6.5 os dados consolidados sobre a producao de raizes
comerciais e indicadores de rentabilidade das variedades Agua Morna e
Caeté, nas safras 2020 e 2021. Em todas as safras, obteve-se étima margem
bruta, com excelente retorno econémico, e a produtividade apresentou
tendéncia de se manter em 14 t/ha, com a menor produtividade obtida
pela Agua Morna em 2020, com 11,60 t/ha, resultando na menor relacdo
beneficio/custo de 1,94, indicando que, quanto maior a produtividade, maior
serd a relagao beneficio/custo e maior a margem de lucro do agricultor.

Na literatura, sao raras as citagbes de avaliacdo de produtividade de
macaxeira. No estado de Santa Catarina, Souza et al. (2015), avaliando o
comportamento da variedade de aipim (macaxeira) cultivar Vassourinha, em
funcao de diferentes condi¢ées hidricas do solo, em plantio no espacamento
de 0,90 x 0,80 m e populacdo de 13,8 mil plantas por hectare, conseguiram
produtividade média de 16,22 t/ha, ligeiramente inferior as produtividades
obtidas nos dois ciclos pelas variedades Agua Morna e Caeté, em Maraba, PA,
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considerando a producao total de raizes, ou seja, as raizes destinadas para
mesa e para a ra¢ao animal.

Tabela 6.5. Dados consolidados de producdo de raizes comerciais e indicadores de
rentabilidade das variedades de macaxeira (Manihot esculenta) Agua Morna e Caeté,
safras 2020 e 2021.

Agua Morna

Unidade ——MM—
Safra 2020 Safra 2021 Safra 2020 Safra 2021
Producéo de raiz comercial t/ha 11,60 14,85 14,96 14,17
Receita bruta R$/ha 12.064,00 24.502,40 15.708,00 23.380,00
Custo total R$/ha 6.204,10 8.780,57 6.839,72 8.593,51
Margem liquida RS 5.859,90 15.721,83 8.868,28 14.786,49
Relacao beneficio/custo unidade 1,94 2,79 2,30 2,72

Ponto de nivelamento

e RS 534,84 591,28 457,20 606,46
(Custo unitario)
Ponto de nivelamento t 6,20 549 6,84 537
Margem de seguranca % 48,57 64,16 56,46 63,24

NoDistrito Federal, Fialhoetal.(2009) avaliaramem condicdes experimentais,
seis variedades de mandioca de mesa mantidas no Banco Regional
de Germoplasma de Mandioca em quatro locais distintos. Utilizaram
espacamento de 1,20 x 0,80 m entre plantas e a colheita foi efetuada apos
12 meses de plantio. Os resultados evidenciaram a existéncia de variabilidade
entre as variedades de mesa, com diferencas significativas entre ambientes
na produtividade e tempo de coccao, que apresentou médias entre 27,44 e
37,40 t/ha.

Consideracoes finais

As praticas recomendadas pelo Trio da Produtividade da Mandioca no cultivo
da macaxeira sdo plenamente possiveis de serem executadas do ponto de vista
pedagdgico, como demonstraram os agricultores familiares de Lagedo II.

A tecnologia do Trio da Produtividade na Mandioca com adubacéo,
demonstrada e transferida aos agricultores, apresentou rentabilidade
econdmica nos dois ciclos de cultivo e pode ser adotada para o cultivo
intensivo da macaxeira na mesma area.
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A cultivar Caeté, originaria de Tracuateua, mesorregido Nordeste Paraense,
adaptou-se muito bem as condi¢des de Maraba, PA, e pode ser difundida aos
agricultores da mesorregiao Sudeste Paraense.

As produtividades e rendas brutas mensuradas pela margem de seguranca
acima de 48%, obtidas nos dois ciclos de cultivo com as cultivares de
macaxeira Agua Morna e Caeté, revelaram elevado potencial de geracio de
renda ao produtor.

A produtividade média de raizes de mandioca da mesorregido Sudeste
Paraense e do estado do Para esta abaixo de 15 t/ha. Porém, é possivel
aumentar essa produtividade, pois os agricultores cultivam variedades com
baixo potencial genético, muitas vezes plantadas fora da melhor época de
plantio, sem selecdo das plantas mais vigorosas para retirada das manivas-
-semente, utilizando espacamentos inadequados e com a cultura competindo
com invasoras durante todo o ciclo de cultivo. Com a adocao da tecnologia
do Trio da Produtividade, é possivel duplicar a produtividade da cultura da
mandioca, porém, existe uma caréncia geral de informacao técnica, que
dificilmente chega ao campo e, por isso, os agricultores ndo praticam as
recomendacoes geradas pelos centros de pesquisa.

Como solucao para esse problema, os resultados obtidos poderiam orientar
politicas publicas para criar mecanismos visando fortalecer um trabalho
conjunto de pesquisa e extensdo rural no estado do Para para difusdo da
tecnologiadoTrio da Produtividade, visando aumentar a produtividade média
da cultura da mandioca, envolvendo a producdo de material de informacgao
técnica em linguagem simples dirigida ao agricultor familiar, distribuicao
de material de propagacdo de cultivares mais produtivas e capacitacao de
técnicos e agricultores.

Referéncias

ALVES, R. N. B, MODESTO JUNIOR, M. de S.; ANDRADE, A. C.da S. O trio da produtividade na
cultura da mandioca: estudo de caso de adocdo de tecnologias na regido no Baixo Tocantins,
estado do Para. In: CONGRESSO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INSTITUICOES DE PESQUISA
TECNOLOGICA, 2008, Campina Grande. Os desniveis regionais e a inovacio no Brasil: os
desafios para as instituicdes de pesquisa tecnoldgica. Brasilia, DF: ABIPTI, 2008. 1 CD-ROM.
Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/408981/1/18TrioProdutivid
adeCulturaMandioca.pdf. Acesso em: 7 fev. 2023.

ALVES, R. N. B.; MODESTO JUNIOR, M. de S.; CRAVO, M. da S. Custo de producao de mandioca
no sistema de derruba e queima utilizado por agricultores familiares de Maraba,
mesorregidao Sudeste Paraense. Belém, PA: Embrapa Amazodnia Oriental, 2020. 19 p. (Embrapa


https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/408981/1/18TrioProdutividadeCulturaMandioca.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/408981/1/18TrioProdutividadeCulturaMandioca.pdf

Capitulo 6 — Rentabilidade da produgao familiar de macaxeira em dois ciclos produtivos, em Marabd, PA

Amazénia Oriental. Documentos, 456). Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/handle/doc/1127223. Acesso em: 7 fev. 2023.

ARAUJO, J. L. P; CORREIA, R. C.; ALELUIA, A. C. N. Custo de producao e rentabilidade do melao
do Submédio Sao Francisco. Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2005. 3 p. (Embrapa Semi-Arido.
Comunicado técnico, 121). Disponivel em: http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/ bitstream/
CPATSA/33064/1/COT121.pdf. Acesso em: 17 ago. 2015.

GUIDUCCI, R. do C. N.; ALVES, E. R. de A.; LIMA FILHO, J. R. de; MOTA, M. M. Aspectos
metodoldgicos da andlise de viabilidade econémica de sistemas de producdo. In: GUIDUCCI,
R.do C. N.; LIMA FILHO, J. R. de; MOTA, M. M. (ed.). Viabilidade econémica de sistemas de
producao agropecuarios: metodologia e estudos de caso. Brasilia, DF: Embrapa, 2012. p. 17-
78. Disponivel em: http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/959077. Acesso em: 7
fev. 2023.

FIALHO, J. F; VIEIRA, E. A; SILVA, M. S.; PAULA-MORAES, S. V.; FUKUDA, W. M. G.; SANTOS FILHO,
M. O.S.; SILVA, K. N. Desempenho de variedades de mandioca de mesa no Distrito Federal.
Revista Brasileira Agrociéncia, v.15, n. 1-4, p. 31-35, jan./dez. 2009. Disponivel em: https://
periodicos.ufpel.edu.br/index.php/CAST/article/view/1983. Acesso em: 19 ago. 2024.

LORENZI, J. O. Variacdo na qualidade culinaria das raizes de mandioca. Bragantia, v. 53, n. 2, p.
237-245,1994.

LORENZI, J. O.; RAMOS, M.T. B.; MONTEIRO, D. A.; VALLE, T. L.; GODOY JUNIOR, G. Teor de

acido cianidrico em variedades de mandioca cultivadas em quintais do estado de Sao Paulo.
Bragantia, v. 52, n. 1, p. 1-5, 1993. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/brag/a/ZftqPJdKFjknp
pdVVXLzpQd/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 23 fev. 2022.

MATSUNAGA, M.; BERNELMANS, P. F,; TOLEDO, P. E. N. de; DULLEY, R. D.; OKAWA, H.; PEDROSO,
1. A. Metodologia de custos de producéo utilizada pelo IEA. Boletim Técnico do Instituto de
Economia Agricola, v. 23,n. 1, p. 123-139, 1976.

MATTOS, P. L. P. de; CARDOSO, E. M. R. Cultivo da mandioca para o estado do Para. Cruz das
Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2003. (Embrapa Mandioca e Fruticultura. Sistemas de
producao, 13). Disponivel em: https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/
Mandioca/mandioca_para/. Acesso em: 7 fev. 2023.

MELO, A. S. de; COSTA, B. C.; BRITO, M. E. B.; AGUIAR NETTO, A. O,; VIEGAS, P.R. A. Custo e
rentabilidade na producdo de batata-doce nos perimetros irrigados de Itabaiana, Sergipe.
Pesquisa Agropecudria Tropical, v. 39, n. 2, p. 119-123, 2009. Disponivel em: http:// www.
redeacqua.com.br/wp-content/uploads/2011/10/ArtigoPAT2009.pdf. Acesso em: 17 ago. 2015.

MODESTO JUNIOR, M. de S.; ALVES, R. N. B. Rentabilidade da producao familiar de macaxeira
em dois ciclos produtivos, em Maraba, PA. Belém, PA: Embrapa Amazénia Oriental, 2022. 25 p.
il. Embrapa Amazonia Oriental. Boletim de pesquisa e desenvolvimento, 160)

PEREIRA, A.S.; LORENZI, J. O.; VALLE, T. L. Avaliagao do tempo de cozimento e padrao de massa
cozida em mandioca de mesa. Revista Brasileira de Mandioca, v. 4, n. 1, p. 27-32, 1985.

87


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1127223
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1127223
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/ bitstream/CPATSA/33064/1/COT121.pdf
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/ bitstream/CPATSA/33064/1/COT121.pdf
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/959077
https://periodicos.ufpel.edu.br/index.php/CAST/article/view/1983
https://periodicos.ufpel.edu.br/index.php/CAST/article/view/1983
https://www.scielo.br/j/brag/a/ZftqPJdKFjknppdVVXLzpQd/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/brag/a/ZftqPJdKFjknppdVVXLzpQd/?format=pdf&lang=pt
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mandioca/mandioca_para/
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mandioca/mandioca_para/
http:// www.redeacqua.com.br/wp-content/uploads/2011/10/ArtigoPAT2009.pdf
http:// www.redeacqua.com.br/wp-content/uploads/2011/10/ArtigoPAT2009.pdf

188

Mandioca: Rentabilidade de sistemas de produgdo na mesorregido Sudeste Paraense

PESSOA, P.F. A. de P; OLIVEIRA, V. H. de; SANTOS, F. J. de S,; SEMRAU, L. A. S. Anélise da
viabilidade econémica do cultivo do cajueiro irrigado e sob sequeiro. Revista Economica do
Nordeste, v. 31, n. 2, p. 178-187, 2000. Disponivel em: http://www.bnb.gov.br/projwebren/
Exec/artigoRenPDF.aspx?cd artigo ren=170. Acesso em: 17 ago. 2015.

SOUZA, T.H.S,; SILVA, L. A.; SEMPREBON, D. P; MARTIGNAGO, J.; SPIDO, D.R. R,; SILVA, G. A,;
CASTANHA, C,; STRECK, L. Produtividade de raizes de aipim (c.v. Vassourinha) em fung¢ao da
condicao hidrica e do solo modificado por diferentes coberturas. In: MOSTRA NACIONAL DE
INICIACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA INTERDISCIPLINAR, 8., 2015, Santa Rosa do Sul. [Anais].
Santa Rosa do Sul: Instituto Federal Catarinense, 2015.

TAKAHASHI, M. Producdo, armazenamento e manejo do material de propagacgéo. In: CEREDA, M.
P. (org.). Agricultura: tuberosas amildceas latino americanas. Sdo Paulo: Fundagao Cargill, 2002.
V. 2, p. 198-206.

VALLE, T. L. Mandioca de mesa, macaxeira ou aipim: a hortalica negligenciada pelo
Brasil. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 47.; SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE
CUCURBITACEAS, 4., 2007, Porto Seguro. Resgatando e valorizando as hortalicas
subutilizadas. Porto Seguro: Associa¢do Brasileira de Horticultura, 2007. CD-ROM.


http://www.bnb.gov.br/projwebren/ Exec/artigoRenPDF.aspx?cd_artigo_ren=170
http://www.bnb.gov.br/projwebren/ Exec/artigoRenPDF.aspx?cd_artigo_ren=170

Capitulo 7

Importancia do jardim clonal na producao
de manivas-semente de mandioca

Introducao

Para manter a uniformidade do plantio e as caracteristicas desejadas das
plantas matrizes, bem como evitar a propagacdo de pragas e doencas,
as praticas fitotécnicas evoluiram para que hoje diversas culturas sejam
multiplicadas vegetativamente, tais como café (Coffea arabica L.), eucalipto
[Corymbia calophylla (Lindl.) K.D.Hill & L.A.S.Johnson], pinus (Pinus banksiana
Lamba.), oliveira (Olea europaea L.), seringueira (Hevea brasiliensis L.),
cacau (Theobroma cacao L.) e cupuagu [Theobroma grandiflorum (Willd. ex
Spreng.) K. Schum], que necessitam previamente de jardim clonal. Mesmo
a mandioca (Manihot esculenta Crantz) sendo tradicionalmente multiplicada
vegetativamente na lavoura, raramente existem jardins clonais para producao
de manivas-semente, com excecdo nos centros de pesquisa que se dedicam
a experimentacao dessa cultura e de maniveiros que sdo agricultores e/ou
empreendedores rurais que trabalham especificamente na producdo de
manivas-semente fiscalizadas e certificadas.

A mandioca é uma das culturas mais importantes no bioma Amazonia,
tanto pela geracao de emprego e renda, como pela seguranca alimentar,
e movimentou recursos de 4,24 bilhdes de reais em 2020 (IBGE, 2020). Em
2021, a area colhida com mandioca nesse bioma foi de aproximadamente
463.234 ha, com producao de 6.666.801 t de raiz. O Para foi o maior produtor,
com 4.060.716 t, seqguido do Amazonas, com 1.047.360 t (IBGE, 2021).
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Considerando que cada 3 ha de mandioca ocupam dois trabalhadores no
campo (Conto et al., 1997; Homma, 2000), estima-se que, na area colhida
no bioma Amazonia, foram gerados 308.822 postos de trabalho em 2021.
Ressalta-se que essa estimativa é apenas na lavoura de mandioca, sem
considerar sua verticalizacdo e comercializagdo.

Para efeito das estimativas da producao da farinha de mandioca no bioma
Amazobnia, considera-se a producdo de raizes produzidas em 2021, de
6.666.801 t, e obtencao de rendimento médio de 25% para conversao de
raizes de mandioca em farinha de mesa, que resulta em 27,78 milhoes de
sacos de 60 kg de farinha. No estado do Para, Modesto Junior e Alves (2015)
estimaram que cada trabalhador produz em média 212 sacos de 60 kg por
ano. Com base nessa estimativa, é provavel que cerca de 131.030 pessoas
trabalhem no processamento de farinha nas agroindustrias e casas de farinha
no bioma Amazoénia. Considerando as ocupac¢des geradas na lavoura, na
verticalizacdo da mandioca, no transporte e na comercializagdo, estima-se
que mais pessoas estejam envolvidas na cadeia produtiva da mandioca e que
esta deve ser uma das que mais gera postos de trabalho nesse bioma.

Na producdo de mandioca, um dos maiores obstaculos para uma boa colheita
de raizes é a ocorréncia de pragas e doencas que prejudicam as lavouras e que,
em geral, sdo transferidas ao longo de plantios sucessivos de rocado a rocado,
pelo material de propagacao que o agricultor utiliza. A grande maioria dos
agricultores se preocupam em colher as raizes, deixando os caules usados
como material de plantio no rocado, expostos ao sol e as vezes cobertos pelos
galhos e folhagem da prépria planta. Apés o término do processamento das
raizes, os agricultores retornam ao rogado para separarem as ramas para o
plantio do novo rogado.

Com essa pratica, fica impossivel se fazer uma selecdo de plantas sadias,
além de esse material ficar sujeito ao ressecamento, pela exposicdo direta ao
sol por dias ou até semanas, comprometendo a germinagao. Esse material,
sendo utilizado para plantio, resultard em um mandiocal sem uniformidade
e com baixo vigor vegetativo. De acordo com Silva et al. (2011), o tempo de
armazenamento de manivas-semente deve durar até 14 dias, nas condicoes
tropicais, para que as plantas apresentem melhor desempenho quanto a
emergéncia da parte aérea.

Essa pratica adotada pelos agricultores favorece a disseminacdo de doencas
causadas por patégenos, principalmente a podriddo de raizes, que é uma
das doencas mais propagadas pelos agricultores. Em alguns casos, tem-se
observado perda de toda a plantacdo, causando enorme prejuizo econémico,
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principalmente em plantios conduzidos em solos com ma drenagem
(Tremacoldi, 2016).

Os principais patdégenos associados a podriddao-mole, no Brasil, sdo
Phytophthora spp. (Phytophthora nicotianae, Phytophthora drechsleri e
Phytophthora melonis), Pythium scleroteichum e Phytopythium sp. (Machado
et al., 2014; Oliveira et al., 2016; Vilas Boas et al., 2017; Boari et al., 2018). A
podriddo-seca é caracterizada pela aparéncia seca das lesdes, de coloracao
amarelada a parda e sem o aparente disturbio de tecidos. Os principais
patégenos associados a podriddo-seca sdao do género Fusarium (Fusarium
solani, Fusarium oxysporum e Fusarium verticillioides) (Massola et al., 2016).

Uma das pragas propagadas com maior frequéncia no material de plantio é
a broca-da-haste da mandioca, Sternocoelus spp. (Coleoptera: Curculionidae),
considerada uma das pragas secunddrias e que é um problema fitossanitario
em algumas areas produtoras (Rodriguez et al., 2009). O controle dessa praga
é dificil, pois o dano ocorre quando, ao eclodir e se alimentar no interior da
haste, as larvas interrompem o fluxo de seiva na planta, levando-a a morte
(Carvalho et al., 2009).

O objetivo deste capitulo é orientar o preparo de uma area com as melhores
variedades ou cultivares de mandioca disponiveis na propriedade, destinada
exclusivamente para a formagao de um jardim clonal, para fins de producao
de manivas-semente selecionadas. Esse procedimento proporcionara
ao agricultor dispor de material de propagacao da melhor qualidade no
momento que for definida a época de plantio da mandioca. O mandiocal
originado de manivas-semente selecionadas de jardim clonal poderd até
contribuir para dobrar a produtividade da cultura. Os que primeiro iniciarem
essa pratica, quando devidamente registrados no 6rgao competente, poderdo
até comercializar material de propagacdo de elevada qualidade fitossanitaria,
constituindo-se em uma fonte de renda adicional.

Preparo do jardim clonal

Para a formacdo de um jardim clonal, deve-se obedecer as seguintes
recomendacoes:

« Selecionar a melhor érea da propriedade, de facil acesso, ndo sujeita
a encharcamento, com declividade de até 5% e sem ocorréncia de
pedregulhos. Evitar usar areas cultivadas com mandioca em anos
anteriores. Caso utilize, os residuos vegetais (cepas e/ou ramas) do
plantio de mandioca do ano anterior deverao ser eliminados.
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« Preferir solo areno argiloso, para promover o bom desenvolvimento
das plantas. Apds a analise do solo, corrigir a acidez e a fertilidade, para
ajustar os niveis de nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca)
e magnésio (Mg), conforme as exigéncias da cultura, segundo Cravo et
al. (2020).

« Determinar o tamanho do jardim clonal em funcdo da quantidade
de manivas-semente que necessitarem os novos plantios. Um jardim
clonal de 1 ha, no espacamento entre plantas de 1,0 x 0,5 m, tera 20 mil
plantas com capacidade de produzir 40 mil ramas de 1 m, resultando
em 200 mil manivas-semente, quantidade suficiente para o plantio de
16 ha de mandioca, considerando uma perda de 20% na selecdo de
manivas-semente.

A relacdao 1/16 significa que 1 ha de jardim clonal estd para 16 ha de
mandioca. Para calcular a area necessaria de jardim clonal, em funcdo da area
de mandioca que sera cultivada, basta usar a seguinte formula: area do jardim
clonal = area de cultivo/16.

Para um pequeno agricultor que planta anualmente 1 ha de mandioca,
o tamanho do jardim clonal deve ser de uma area de 32 x 20 m (640 m?),
suficiente para a producdo de 12,5 mil manivas-semente. Para um médio
agricultor que planeja cultivar anualmente 80 ha de mandioca, utilizando-se
essa férmula, a necessidade de jardim clonal serd de 5 ha. Os jardins clonais
devem ter prioridade para a producdo de ramas e devem ser renovados de
4 em 4 anos, para que sejam mantidas as caracteristicas das cultivares de
mandioca recomendadas para cada regido.

Deve-se dispensar para o jardim clonal uma atencdo especial no manejo
da cultura da mandioca, principalmente no controle de pragas ou doencas,
erradicando e queimando imediatamente as plantas que apresentarem
sintomas de ataques de pragas ou doengas. Como se trata de uma area
relativamente pequena, tanto para o pequeno agricultor como para o
grande agricultor, em regides de estiagem, é recomendavel a irrigacao
suplementar para a obtencao de um jardim clonal com ramas de qualidade
(Figura 7.1).
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Figura 7.1. Jardim
clonal muito bem
manejado, pronto
para a colheita de
ramas.

Colheita de ramas e preparo de manivas-
semente

Mesmo em um jardim clonal, as praticas para a obtencdo de um bom material
de propagacdo devem ser rigorosas e estao descritas a seguir:

a) Fazer uma inspecao rigorosa no jardim clonal, para retirada das
plantas raquiticas e atacadas por pragas e doencas, que possam
comprometer a qualidade das manivas-semente.

b) As plantas matrizes que irdo fornecer ramas para manivas-semente
devem ter de 10 a 12 meses de idade (Figura 1).

c) Retirar as ramas para as manivas-semente do terco médio das
plantas (Figura 7.2), cortando-as a uma altura de 20 cm do solo.
Recomenda-se deixar esse segmento de rama da parte inferior da
planta conectada as raizes, para que ocorra a rebrota e permita a
retirada novamente de ramas para novo plantio apos 10 a 12 meses.
O terco superior da planta, que sdo as partes mais verdes, jovens
e finas, por possuirem poucas reservas, podem gerar plantas mais
raquiticas que as plantas geradas da parte do terco médio e, por isso,
devem ser descartadas.
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Figura 7.2. Ramas
selecionadas retiradas
do terco médio da
planta de mandioca
(Manihot esculenta),
pronta para o corte de
manivas- -semente.

As manivas-semente devem ser plantadas imediatamente apos o
corte, porém, as ramas podem ser armazenadas no maximo até o
14° dia apds colhidas, ou seja, durante duas semanas, em regides
tropicais. Deve-se armazenar os feixes de ramas o mais préoximo
possivel da area a ser plantada, em local fresco, com umidade
moderada, sombreado, podendo as ramas ficarem dispostas na
vertical ou horizontal (Figura 7.3).

Figura 7.3.
Armazenamento
correto de ramas, na
vertical, a sombra,
por até 2 semanas.

Preparar as manivas-semente com uso de facdo bem amolado ou
com uma serra fina, fazendo um corte reto, que resultard na menor
exposicao a fungos de solo e distribuicdo mais uniforme das raizes,
quando comparado com o corte em bisel. A maniva-semente deve
ter tamanho de 20 cm, aproximadamente um palmo (Figura 7.4). As
manivas-semente devem ser plantadas no mesmo dia de seus cortes,
pois o plantio no dia seguinte ja pode comprometer sua germinacao.
Se por ocasidao do corte for observada coloracdgo marrom-escura
no interior da maniva-semente, ela deve ser descartada, por estar
infectada por doencas ou por broca (Figura 7.5).
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Figura 7.4. Manivas-semente de 20 cm, Figura 7.5. A maniva do lado esquerdo

com corte reto nas extremidades, prontas esta infectada e deve ser descartada.
para plantio.

f) A maniva devera ser descartada se, por ocasido do corte, as gemas
forem esmagadas, os bordos dilacerados ou ficar menor que um
palmo, pois podera facilitar a entrada de doencas e terd menor
crescimento (Modesto Junior; Alves, 2014).

Custos de implantacao e manutencao

NasTabelas7.1e7.2,saoapresentadas as estimativas de custos deimplantacao
e manutencao de 1 ha de jardim clonal para producao de manivas-semente
durante 4 anos. No primeiro ano, que corresponde a implantacdo do jardim
clonal, o custo unitario da maniva-semente de 20 cm de tamanho corresponde
ao valor de R$ 0,06, caindo para R$ 0,03 do 2° ao 4° ano.

Tabela 7.1. Custo de implantacdo de 1 ha de jardim clonal de mandioca (Manihot
esculenta) para producao de manivas-semente, julho de 2022.

Valor (RS)

Discriminagao Unidade Quantidade ———————— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Gradagem pesada com trator de pneus HTP®M 1,5 250,00 37500 4,17
Calcario dolomitico T 2 635,00 1.270,00 14,11
Superfosfato triplo saco 4 411,58 1.646,32 18,30
FTE BR 12? micronutrientes saco 1 178,95 178,95 1,99
Distribuicao de calcario e adubos dH® 1 60,00 60,00 0,67
g;aeclijasgem de nivelamento com trator de HTP 1 250,00 25000 278
Selecdo de manivas-semente verba 1 400,00 400,00 4,45

Continua...
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Tabela 7.1. Continuacéo.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade

Unitario  Total
Plantio da mandioca dH 15 60,00 900,00 10,00
Her’bicida ﬂumi.oxazina pacote com 100 g pacote 2 90,00 180,00 2,00
(pré-emergencia)
Aplicagdo do herbicida dH 4 60,00 240,00 2,67
Ls:;c;)(;\érga)formigas sulfluramida (pacote pacote 3 10,53 3159 035
Aplicacdo da isca dH 1 60,00 60,00 0,67
Adubo nitrogenado (ureia) saco 1 393,16 393,16 437
Adubo potassico (cloreto de potéssio) saco 2 400,00 800,00 8289
Aplicacao dos adubos em duas parcelas dH 6 60,00 360,00 4,00
Inseticida deltametrina (frasco de 250 mL) frasco 1 38,17 38,17 042
Capina manual aos 90 dias dH 6 60,00 360,00 4,00
Capina manual aos 150 dias dH 5 60,00 300,00 3,33
Inspecéo de campo (3 vezes) dH 3 60,00 180,00 2,00
f:;:;gts‘fzepn‘:fn‘:?a”i° de feixes de rolo 1 10,00 1000 0,11
Corte de ramas para manivas-semente verba 1 300,00 300,00 3,33
Transporte de ramas para area do plantio verba 1 100,00 100,00 1,11
Custo operacional efetivo - - - 8.333,19 92,61
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 8.333,19 499,99 5,56
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,78
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 5,00 0,06
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 664,99 7,39
Custo total - - - 8.998,18 100
Estimativa total de nimero deramasde 1 m  unidade 40.000 - - -
Perdas durante a selecdo de ramas (20%) unidade 8.000 - - -
?:et:::r:it\;a;ﬂu:o de ramas de manivas- unidade 32.000 0,28 _ _
Custo da maniva-semente de 20 cm unidade 160.000 0,06 899818 -

() HTP: hora trabalhada com trator de pneus.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-traco fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagéo especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® dH: dia-homem.

Trago (-): informagéo nao aplicavel.
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Tabela 7.2. Custo de manutencao para o 29, 3° e 4° anos de 1 ha de jardim clonal de
mandioca (Manihot esculenta) para extracao de manivas-semente, julho de 2022.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Isca contra formigas sulfluramida (pacote

com 500g) pacote 2 10,53 21,06 0,00
Aplicagdo da isca dH® 1 60,00 60,00 0,67
Adubo NPK? férmula 10-28-20 saco 4 464,21 1.856,84 4,37
geplrigzﬁigadgeag;?;aos 30 dias ap6s poda dH 3 60,00 180,00 400
Inseticida deltametrina (frasco de 250 mL) frasco 1 38,17 38,17 0,42
rceat‘:’r':ja";znr:i azf dli gt 2 pedkide dH 10 60,00 600,00 0,42
Capina manual aos 60 dias dH 10 60,00 600,00 4,00
Capina manual aos 150 dias dH 10 60,00 600,00 3,33
Inspecdo de campo (3 vezes) dH 3 60,00 180,00 2,00
Barbantes para amario de fexes de rolo i 1000 1000 011
Corte de ramas para manivas-semente verba 1 300,00 300,00 3,33
Transporte de ramas para area do plantio verba 1 100,00 100,00 1,11
Custo operacional efetivo - - - 4.446,07 92,61
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 4.446,07 266,76 5,56
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,78
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,06
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 431,76 7,39
Custo total - - - 4.877,83 100
Estimativa total de nimero deramasde 1m  unidade 40.000 - - -

Perdas durante a selegao de ramas (20%) unidade 8.000 - - -

is;(inr:\:r:it\;ade:ur;to de ramas de manivas- unidade 32.000 015 _ _

Custo da maniva-semente de 20 cm unidade 160.000 0,03 - -

 dH: dia-homem.
@ NPK: nitrogénio, fosforo e potassio.

Trago (-): informagao néo aplicavel.
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Consideracgoes finais

A importancia do jardim clonal na cultura da mandioca se justifica pela
producao de material de propagacdo de superior qualidade, em funcao
de sua potencialidade genética e de suas caracteristicas fitossanitarias. As
manivas-semente produzidas no jardim clonal geram plantas vigorosas que,
quando bem nutridas por uma adubacao balanceada e livres da competicao
por invasoras, resultam em excelente produtividade na colheita da mandioca,
com potencial até para duplicar a produgao de raizes.

Considerando o custo unitario de R$ 0,06 no primeiro ano, o valor da
maniva-semente para plantio de 1 ha de mandioca, no espacamento de 1 x
1 m, conforme orienta¢des do Trio da Produtividade, corresponde a R$ 600,
caindo para R$ 300 nos anos seguintes, que esta equivalente a verba gasta
pelo agricultor quando planta mandioca sem a devida selecdo de manivas-
-semente.
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Capitulo 8

Rentabilidade de mandioca, milho
e melancia cultivados no Sistema
Bragantino em Maraba

Introducao

Na mesorregido Sudeste Paraense, o sistema utilizado para preparo de area
ainda se caracteriza pela derrubada e queima da vegetacdo de capoeira,
sendo o uso do fogo a principal ferramenta. Esse processo ainda é mais
preocupante, pois a maioria dos agricultores familiares praticam agricultura
itinerante, cultivando a mandioca (Manihot esculenta Crantz) e outras
culturas anuais por periodos de até 2 anos, visando a subsisténcia, seguido
de abandono e derruba de novas areas para cultivo (Schmitz, 2007).

Estudos feitos pelo Prodes (2022), no periodo de 2001 a 2022, indicam
que, no Para, ja foram desmatados 273.574,61 km2. A mesorregiao
Sudeste Paraense foi a que mais desmatou nesse periodo (cerca de 48%
do total) e seis municipios entre os dez que mais desmataram estdo nessa
mesorregiao, que sao: Maraba (8.957,6 km?), Paragominas (8.908,08 km?),
Novo Repartimento (8.711,11 km?), Santana do Araguaia (7.614,2 km?),
Cumaru do Norte (7.544,08 km?) e Santa Maria das Barreiras (7.304,89 km2).

Entre as principais causas do desmatamento, destaca-se o incremento
demografico nessa mesorregiao, a partir de 1950, que praticamente induziu
a busca de agricultura de terra firme, com a abertura de novas estradas como
Belém-Brasilia, Transamazdnica e PA-70, quefacilitaram a penetracdo de novos
agricultores, pecuaristas e empresas oriundos de outros estados, os quais
passaram a explorar inicialmente a extracdo da madeira nas proximidades das
estradas. Soma-se a isso os grandes projetos desenvolvidos na regido, como a
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Estrada de Ferro Carajas, a usina hidrelétrica de Tucurui, o porto de Itaqui e a
larga rede de sistema de transmissao, que contribuiram para a sobreposicao
de novas estruturas espaciais, as quais, associadas a exploracao de minério,
que utiliza como base o carvao vegetal, intensificaram o desmatamento da
regido (Alves; Oliveira, 2020).

Atualmente, ndo ha necessidade de se efetuar novos desflorestamentos,
pois no Pard ja existem muitas dreas desmatadas que estdao degradadas ou
em fase de degradacdo, mas que podem ser suficientes para producao de
alimentos. Usando-se tecnologias, é possivel aumentar o tempo de cultivo
na mesma area, contribuindo diretamente para a reducdo do desmatamento
na Amazobnia.

Nessa concepcao, é possivel a adocdo da tecnologia do Sistema Bragantino, que
dispensa o uso do fogo no preparo de area para plantio e visa ao cultivo continuo
da mandioca intercalada com outras culturas na mesma darea, por tempo
indeterminado, com manejo e fertilizacdo adequada do solo (Cravo et al., 2005).

O Sistema Bragantino consiste no plantio da mandioca em fileiras duplas, em
triangulo equilatero, nos espacamentos de 0,6 x 0,6 x 2,0 m (12.822 plantas
por hectare) para agricultura familiar e 0,5 x 0,5 x 3,0 m (11.428 plantas por
hectare) para agricultura empresarial. Segundo Cravo et al. (2005, 2008), essa
tecnologia tem como ponto de partida a correcao da fertilidade do solo, por
meio de calagem, fosfatagem e aplicagao de micronutrientes, feitos com base
em resultados de analise de solo, permitindo o cultivo continuo na mesma
area, com realizagcdo de até trés cultivos por ano, em rotacao e consércio de
mandioca com feijdo-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.], milho (Zea mays L.)
ou arroz (Oryza sativa L.), em vez de um, como opg¢ao ao modelo tradicional
utilizado pelos agricultores.

Este capitulo tem como objetivo apresentar um relato de transferéncia de
tecnologias sobre a rentabilidade do Sistema Bragantino com o cultivo de
mandioca + milho seguido de melancia [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. &
Nakai], visando ao cultivo intensivo na mesma area durante dois ciclos, para a
reducdo do desmatamento na mesorregido Sudeste Paraense.

Local de conducao da pesquisa de campo

Paraa conducdo do trabalho na mesorregido Sudeste Paraense, foi escolhido o
municipio de Marabg, por ser o maior produtor de mandioca da mesorregiao,
ser um municipio centralizado, possuir boa infraestrutura e pela existéncia
de instituicdes de assisténcia técnica, universidades, faculdades, agéncias de
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crédito e de desenvolvimento para facilitar o processo de transferéncia de
tecnologias.

A rede de transporte montada na mesorregido com hidrovias, estradas e
ferrovias, principalmente nas proximidades de Maraba, que também possui
aeroporto com grande circulacdo de passageiros e cargas, coloca esse
municipio em melhores condicdes de centralidade. E possivel considerar a
regidaocomo umafronteiraem processodeconsolidacdoe, nesse caso,0avango
tecnoldgico (para o aumento produtivo), a infraestrutura (principalmente de
transporte) e o acesso a informacao sao elementos essenciais do processo de
desenvolvimento (Alves; Oliveira, 2020).

Para conduzir os trabalhos de campo, selecionou-se a Associacdo dos
Pequenos e Médios Agricultores do Lagedo I, por localizar-se préximo a
Maraba (55 km), com acesso por estrada asfaltada (40 km) e estrada de chéao
com picarra (15 km). A associacdo possuia, em 2018, cerca de cem agricultores
associados que cultivam a mandioca, num total de 120 ha cultivados e em
torno de 30 retiros de processamento artesanal de farinha, além de participar
dos programas de desenvolvimento rural em implementacao pela prefeitura
de Marab3, por intermédio da Secretaria Municipal de Agricultura (Seagri) e
também das acdes de extensdo rural e assisténcia técnica implementadas
pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (Emater-Pard), no
municipio.

Capacitacao dos agricultores

Os agricultores do Lagedo Il participaram, nos dias 14 e 15 de agosto de
2019, de uma oficina de capacitacao, com carga horaria de 16 horas, em que
foram transmitidas todas as praticas agricolas concebidas pela tecnologia do
Sistema Bragantino. Como os agricultores sdo os atores principais do processo
de aprendizado, no intuito de aprender a fazer fazendo, foi importante a
realizacdo desse evento inicial para treina-los antes da instalacdo da unidade
demonstrativa sobre o sistema.

Instalacao da unidade demonstrativa

A unidade demonstrativa (UD) consiste na instalacdo de mdédulos ou areas
representativas para serem utilizadas como referéncias tecnolégicas para
demonstracao de praticas agricolas aos agricultores e técnicos, envolvendo
a tecnologia do Sistema Bragantino, resultante da avaliacdo de experimentos
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conduzidos em regides produtoras de mandioca. A UD foi utilizada como
vitrine viva e instrumento para apresentacao de resultados e demonstracées
do desempenho produtivo da mandioca consorciada com milho, seguido de
melancia, para sensibilizar os técnicos da assisténcia técnica e extensao rural
(Ater), professores, estudantes e agricultores sobre a importancia da adocao
de tecnologias para o cultivo continuo na mesma area com sustentabilidade
aos empreendimentos rurais.

Escolheu-se uma drea de 1,5 ha com pastagem de capim Brachiaria brizanta
'Marandu’, pois ndo era mais viavel a conducdo do sistema tradicional de
cultivo da mandioca por falta de capoeira. A tecnologia do Sistema Bragantino
foiinstalada em uma area de 18 x 54 m. Os sistemas de cultivo foram avaliados
por dois ciclos produtivos nos anos de 2020 e 2021, nas mesmas areas.

Antes do plantio das UDs, foram realizadas amostragens e coleta de solos em
12 de junho de 2019, para andlise de fertilidade no laboratério de solos da
Embrapa Amazonia Oriental, pelo método Mehlich 1. Os resultados da analise
do solo da area onde foram instaladas as UDs (Tabela 8.1) revelaram baixos
teores de fésforo, potéssio, calcio e magnésio, além de baixa saturacdo por
bases e elevada saturacdo por aluminio.

Tabela 8.1. Resultados' de analise de solo da area onde foram instaladas as unidades
demonstrativas na comunidade Lagedo I, Marab4, Par4, 2019.

pH P K Na Al Ca Ca+Mg H+Al

Identificacao

H,0 (mg/dm?) (Cmol /dm?)
Lagedo Il 4,7 2 24 10 038 04 0,6 55 1 55
Referéncias 6,0 >10 > 40 - <05 >1,5 >2,0 - 50 25

) potencial hidrogenidnico da dgua (pH H,0), fésforo (P), potéssio (K), sédio (Na), aluminio (Al), calcio (Ca), magnésio (Mg),
hidrogénio (H), saturagao por bases (V) e saturagao por aluminio (m).

Trago (-): informagao nao aplicavel.

As UDs foram instaladas com a participacdo dos agricultores do Lagedo
I, desde o preparo da area, adubacao, plantio, tratos culturais, colheita,
beneficiamento e comercializagao, criando assim um vinculo de compromisso
desde o inicio das atividades.

Dependendo das demandas dos produtores e das caracteristicas da regiao,
é possivel utilizar varios modelos de consércios da mandioca com milho ou
arroz, seguido de feijdo-caupi ou melancia ou abdbora, entre outras culturas
(Cravo et al., 2005, 2008). Nesse experimento, em 2020, foi avaliado o Sistema
Bragantino: mandioca + milho para atender demandas dos agricultores que
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possuiam criacdo de pequenos animais. A mandioca foi plantada em fileiras
duplas, no espacamento de 0,60 x 0,60 x 2,00 m, em triangulo equilatero,
com populacdo de até 12.822 plantas de mandioca por hectare, ocupando
24% da area total. Nesse ciclo de cultivo, estava previsto, apos a colheita do
milho, o plantio sequencial da melancia, porém, o desenvolvimento e vigor
vegetativo da mandioca ocupou todo o espaco de 2 m disponivel, impedindo
o cultivo da melancia. Por esse motivo, no ano seguinte, esse espacamento
foi aumentado para 3 m.

Em 2021, o Sistema Bragantino avaliado foi de mandioca + milho, seguido de
melancia, com a mandioca sendo plantada em fileiras duplas no espacamento
de 0,50 x 0,50 x 3,00 m, em triangulo equildtero, com populacao de até 11.428
plantas de mandioca por hectare, ocupando 15% da area total.

No primeiro ciclo de cultivo (2020), o preparo do solo da UD foi feito com
trator de pneus, acoplado com grade aradora (Figura 8.1), enquanto, no
segundo ciclo (2021), o preparo da area foi manual, por meio de rocagem da
vegetacdo remanescente do cultivo anterior e capina manual. A introducao
da mecanizag¢do ainda ndo faz parte das préticas rotineiras agricolas
da agricultura itinerante, mas se insere como proposta a transicdo da
agricultura itinerante para a agricultura de cultivo intensivo na mesma area,
atendendo assim um dos objetivos, que consiste na reducdo das queimadas
e desmatamento.

Figura 8.1. Area da unidade demonstrativa do Sistema Bragantino sendo preparada
com trator acoplado com grade aradora na comunidade Lagedo Il, Marabd, PA,
dezembro de 2019.

No ciclo de 2020, antes da gradagem, foi efetuada a correcdo do solo com uso
de calcario dolomitico na dosagem de 2 t/ha, mais fosfatagem com aplicacdo
de superfosfato triplo na dosagem de 200 kg/ha de P,0,. Os micronutrientes
com FTE BR 12 na dosagem de 30 kg/ha foram aplicados 20 dias ap6s a

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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calagem, incorporado ao solo por meio de uma gradagem niveladora. No
ciclo de cultivo de 2021, ndo houve fertilizacdo de fundacao.

O controle de plantas daninhas foi efetuado em pré-emergéncia por meio
de aplicacdo do herbicida seletivo ndo sistémico flumioxazina, na dosagem
de 200 g/ha do produto comercial, sendo aplicado um dia apds o plantio
da mandioca. No primeiro ciclo (2020), esse método de controle obteve um
otimo resultado, permitindo o controle eficiente das plantas daninhas por
cerca de 90 dias. Porém, no ano seguinte, ndo foi tao eficiente, provavelmente
devido ao tipo de preparo do solo que, foi por rocagem e capina manual e
nao eliminou totalmente as plantas remanescentes do cultivo anterior.

Nos dois ciclos (2020 e 2021) foi avaliada a variedade de mandioca Bragantina,
que possui porte baixo, habito de crescimento esgalhado e polpa da raiz de
cor branca, cujo material é considerado elite pelos agricultores do municipio
de Tracuateua, pertencente a mesorregido Nordeste Paraense.

No ciclo de 2020, foi feito o plantio do milho em 18 de dezembro de
2019, aos 20 dias apds o plantio da mandioca, com duas fileiras do milho
hibrido SG 6302, no espaco de 2 m, plantado a 60 cm das fileiras duplas
de mandioca, no espacamento de 0,80 x 0,25 m. Vinte dias apds o plantio,
foi feito o desbaste, deixando-se uma planta por cova (Figura 8.2). No dia
seguinte ao desbaste, foi feita uma capina manual para retirada de moitas
de plantas daninhas que surgiram de forma localizada na area e efetuada
adubacao em sulcos feitos entre as linhas do milho e da mandioca, na
quantidade de 80 kg/ha de N, 60 kg/ha de P,O, e 60 kg/ha de K,O, parceladas
em duas aplicagdes, aos 20 dias e 40 dias apds o plantio do milho.

Figura 8.2. Unidade demonstrativa do Sistema Bragantino aos 64 dias de cultivo,
mostrando os espacamentos e as duas fileiras de milho (Zea mays), na comunidade
Lagedo II, Maraba, PA, 2020.
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No ciclo de 2021, foram cultivadas cinco linhas de milho da cultivar Al
Bandeirante, plantada em 30 de dezembro de 2020, 20 dias antes do plantio
da mandioca (20 de janeiro de 2021), distante 50 cm das fileiras duplas
de mandioca, no espacamento de 0,50 x 0,50 m (Figura 8.3). Como tratos
culturais, foi realizada uma capina manual e desbaste aos 20 dias ap6s o
plantio (18 de janeiro de 2021), deixando-se apenas uma planta por cova.
No dia seguinte ao desbaste, foi realizada adubagdo em sulcos feitos entre as
linhas do milho, na quantidade de 90 kg/ha de N, 90 kg/ha de P,0, e 70 kg/ha
de K,O, parcelada em duas aplicagdes, aos 20 dias e 40 dias apés o plantio do
milho. Quando a mandioca completou quatro meses de plantio, foi efetuada
adubacao de cobertura com potassio na dosagem de 70 kg/ha de K, 0.

Figura 8.3. Cinco linhas de milho (Zea mays) da cultivar Al Bandeirante, aos 50
dias de cultivo, entre as filas duplas de mandioca (Manihot esculenta), na unidade
demonstrativa do Sistema Bragantino, na comunidade Lagedo II, Marabd, PA, 2021.

Aos 10 dias antes da colheita do milho, em 30 de marco de 2021, foram
preparadas as covas para plantio da melancia, no centro da faixa de 3 m, no
espagcamento de 2,5 x 2,5 m entre covas, abertas no tamanho de 30x30x30cm
e adubadas com 5 L de esterco de gado curtido, 130 g de superfosfato triplo
por cova e 20 g de micronutrientes FTE BR 12 por cova. Isso foi necessario
para que o plantio da melancia fosse feito o mais breve possivel, para evitar
que a area fosse ocupada por plantas daninhas apds a colheita do milho e
evitar a necessidade de se fazer irrigacao durante o cultivo, haja vista que as
chuvas em Maraba comecam a ficar escassas a partir do més de junho. Foram
utilizadas sementes da cultivar Crimson Sweet, semeadas em 6 de abril de
2021, diretamente nas covas, deixando-se 2 a 3 plantas por covas (Figura 8.4).
Com 20 dias apos o plantio (27 de abril de 2021), foi realizada uma capina
manual para controle de plantas daninhas. Imediatamente apds a capina, foi

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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realizada a adubacéo de cobertura na dosagem de 100 g de ureia por cova e
230 g de cloreto de potassio por cova.

Unidade Demonstrativa
SISTEMA BRAGANTINO
Mandioca+Milhot+Melancia
2021

uNLe
| AMAZSNIA

Figura 8.4. Unidade demonstrativa
do Sistema Bragantino com
melancia (Citrullus lanatus) entre as
fileiras duplas de mandioca (Manihot
esculenta), na comunidade Lagedol ll,
Maraba, PA, 2021.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior

Colheita das culturas da mandioca, milho e
melancia

Nos dois ciclos (2020 e 2021), a mandioca foi colhida com 12 meses de cultivo.
Para a estimativa de produtividade de raizes, foi realizada a colheita de todas as
plantas das filas duplas de mandioca, de quatro amostras lineares do tamanho
de 10 m, situada no meio da area da unidade demonstrativa (Figura 8.5).
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Figura 8.5. Esquema ilustrativo mostrando como foram colhidas as amostras de 10 m

lineares de filas duplas para colheita de raizes visando a avaliacdo de produtividade
em 2020 e 2021.
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No ciclo de 2020, o milho hibrido SG 6302 foi colhido com 128 dias e no
ciclo de 2021 a cultivar de milho Al Bandeirante foi colhida com 100 dias de
cultivo. Para a estimativa de produtividade de graos, foram colhidas de forma
manual dez amostras, retirando-se todas as espigas das plantas existentes
em 10 m lineares, situadas no meio da 4rea da unidade demonstrativa.
Posteriormente, as espigas foram colocadas sobre lonas para secar durante
3 dias. Em seguida, foram debulhadas e colocadas novamente para secar por
3 dias, sempre revolvendo os grdos para eliminar a umidade e, finalmente,
efetuando a pesagem de graos para calculo de produtividade, com ajuste da
umidade para 13% (Figura 8.6). Posteriormente, os grdos foram embalados
em sacos de 50 kg e comercializados pelos agricultores.
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Figura 8.6. Esquemas ilustrativos mostrando como foram colhidas as amostras de
10 m lineares para colheita de espigas de milho (Zea mays) visando a avaliagdo de
produtividade, em 2020 e 2021.

A colheita de melancia foi efetuada em duas etapas, nos dias 25 de junho e 3
de julho de 2021, quando a cultura completou 92 dias de cultivo. A avaliacdo
de produtividade foi feita com base na selecao de cinco covas em cinco faixas
de cultivo, totalizando 25 covas para melancia. No ato da colheita, foram
conferidos e pesados todos os frutos por cova e posteriormente estimada a
produtividade em quilograma por hectare e em nimero de frutos por hectare.
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Custos de producao e analise de
rentabilidade do Sistema Bragantino

Entende-se por custo de producao a soma de todos os recursos (insumos) e
operacdes (servigos) utilizados, de forma econdmica, no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de
dispéndio (Guiducci et al., 2012).

Para a estimativa dos custos de producdo dos sistemas de cultivo da
mandioca + milho seguido de melancia no Sistema Bragantino, utilizou-se
a metodologia proposta pelo Instituto de Economia Agricola (Matsunaga
et al, 1976), com base no custo operacional efetivo (COE), nos custos e
encargos administrativos (CEA) e no custo operacional total (COT). Segundo
esses autores, o COE corresponde aos custos variaveis ou despesas diretas
com desembolso financeiro em dinheiro, para as atividades que necessitam
de mao de obra e insumos para preparo do solo, tratos culturais, colheita e
beneficiamento da mandioca e das outras culturas anuais; o CEA reflete o
custo fixo ou despesa indireta referente a custos de oportunidade de capital,
custo daterra, impostos e depreciacao de instalagdes; e o COT corresponde ao
somatorio das despesas globais de COE e CEA. Os impostos e taxas, quando
ocorrem, também sdo apropriados ao custo operacional, por serem custos
fixos associados a producao (Matsunaga et al., 1976).

Considerou-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatéria das despesas
diretas necessarias aos sistemas de producao adotados. Como na mesorregiao
Sudeste Paraense nao é comum o aluguel ou arrendamento da terra para o
cultivo de mandioca e outras culturas anuais, o custo da terra foi calculado de
acordo com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se
como referéncia o valor de R$ 4 mil por hectare em area destocada e R$ 2 mil
em area de capoeira. Considerou-se também o imposto territorial rural de
RS 5 por hectare por ano. Os pregos dos produtos e servigos utilizados foram
obtidos no comércio local do municipio de Maraba, nos anos de 2020 e 2021.

Arendatotal (RT) origina-se da valoracao deraizes de mandioca, em toneladas,
na saca de 50 kg de graos de milho e de frutos de melancia, com valor pago
ao produtor em quilograma. Na comunidade Lagedo I, os agricultores nao
possuem o habito de comercializar as raizes de mandioca, porém, o preco das
raizes foi estimado com base na realidade local, no momento da colheita da
mandioca, aos valores de R$ 400 e R$ 380 por tonelada, nos anos de 2020 e
2021, respectivamente. O preco do saco de 50 kg de graos de milho em 2020
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foi de R$ 48 e em 2021 de R$ 72. O prego do quilograma de frutos de melancia
também foi estipulado com base no preco que os agricultores conseguiram
comercializar na propriedade, ao valor de RS 1,63 em 2021.

Na anadlise de custo do sistema, comparou-se a RT com o COT, obtendo-se da
diferenca entre esses valores um diferencial que constitui a margem liquida
(ML). A relacao beneficio/custo (B/C) foi calculada conforme procedimentos
adotados por Pessoa et al. (2000), Araujo et al. (2005) e Melo et al. (2009), e
significa o quociente entre RT e COT.

Resultados

No estado do Para, os espacamentos recomendados para a mandioca
cultivada intercalada com outras culturas sdao 0,60 x 0,60 x 2,0 m (12.820
plantas por hectare), em fileiras duplas (Mattos; Cardoso, 2003), que
depende do porte, tipo de ramificacdo da variedade e fertilidade do solo. O
espacamento adequado influencia diretamente na produtividade da cultura,
além de facilitar os tratos culturais, como capinas, adubacao e consoércio com
outras culturas.

No ciclo de cultivo de 2020, a produtividade do milho SG 6302 intercalado
com a mandioca foi de 1.870 kg/ha, resultando em 37 sacos de 50 kg ao preco
de R$ 48 por saco pago ao produtor, gerando uma receita bruta de R$ 1.776
por hectare. Em 2021, a cultivar Al Bandeirante atingiu a produtividade de
2.640 kg/ha, resultando em 52,8 sacos com 50 kg de graos pagos ao produtor
ao preco de RS 72 cada saco, gerando uma receita bruta de R$ 3.801,60 por
hectare. Essas producdes representaram uma reducao de 21,37 e 38,86%
nos custos de producdo do Sistema Bragantino, nos ciclos de 2020 e 2021,
respectivamente. Sdo produtividades bastante significativas, considerando
que o agricultor s6 tem receita com a colheita da mandioca apés 12 a 18
meses de cultivo. Esse sistema busca aumentar a produtividade das culturas,
aproveitar a oferta de méo de obra na regido durante todo o ano, arenda e a
qualidade de vida do produtor rural, dentro dos padrdes de sustentabilidade
(Cravo et al., 2005).

Dos 39 municipios da mesorregido Sudeste Paraense, 35 produziram milho
no ano de 2020, com produtividade média de 3.022 kg/ha (IBGE, 2020). As
produtividades médias do milho obtidas nos dois ciclos de cultivo, embora
estejam abaixo da média da regido, atingiram 61,88% em 2020 e 87,36% em
2021, bem compativel com a média da mesorregido, haja vista que o milho
ocupou no sistema 76% da area total em 2020 e 85% da area total em 2021.
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Em relagdo a cultura da melancia, no espaco de 3 m destinado ao seu cultivo, no
espacamento de 2,5 m entre covas, foi possivel cultivar 1.142 covas com melancia
por hectare. Em média, cada cova com melancia produziu 3,12 frutos ou 18,24 kg
de melancia, o equivalente a 3.563 frutos por hectare ou 20.830,08 kg/ha (Figura
8.7). O precgo pago ao produtor foi de R$ 1,63 por quilograma, resultando
em uma renda bruta de R$ 33.953,03 por hectare. De acordo com o IBGE
(2020), na mesorregiao Sudeste Paraense, apenas 23 municipios produziram
melancia em 2020, com produtividade média de 20.900 kg/ha. Portanto,
mesmo a melancia ocupando 85% da area total, a produtividade média
obtida com a unidade demonstrativa foi compativel com o cultivo solteiro,
com a vantagem ao agricultor de ainda poder cultivar mandioca e milho na
mesma area.

Figura 8.7. Frutos de melancia
(Citrullus lanatus) da cultivar
Crimson Sweet colhidos
da unidade demonstrativa
do Sistema Bragantino, na
comunidade Lagedo Il, Marab4,
PA, 2021.

Analisando a mandioca como cultura principal, as produtividades médias
de raizes foram de 28,73 kg/ha (11.646 plantas por hectare) e 12,45 kg/ha
(5.148 plantas por hectare), para os ciclos de cultivo 2020 e 2021,
respectivamente. A produtividade média obtida no primeiro ciclo foi quase
o dobro da produtividade média obtida pelos agricultores da mesorregiao
Sudeste Paraense, que se situa em 15 t/ha (Alves et al., 2020). No segundo
ciclo de cultivo, a produtividade média foi compativel com as obtidas
pelos agricultores, porém bastante reduzida em relagdo ao primeiro ciclo,
principalmente devido ao baixo numero de plantas por hectare. Como no
segundo ciclo o plantio da mandioca foi realizado com atraso, em 21 de
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janeiro de 2021, coincidiu com o periodo chuvoso da regido e o excesso de
chuvas causou o apodrecimento das manivas-semente, reduzindo bastante
o estande de cultivo, que deveria ter em torno de 11.428 plantas por hectare.

No primeiro ciclo de cultivo do Sistema Bragantino, a producado da
variedade Bragantina intercalada com o milho foi submetida a analise de
custos e apresentou um custo total de cultivo de RS 8.311,77. A receita
bruta com a venda de raizes de mandioca ao preco de mercado local nas
proximidades da comunidade Lagedo Il de R$ 400 a tonelada e da saca
do milho de R$ 48,00 repercutiram numa receita bruta de RS 13.268 com
margem liquida de RS 4.956,23 e relacdo beneficio/custo de 1,60, indicando
que, para cada real investido no sistema, retornou R$ 1,60 ao agricultor, ou
seja, um lucro liquido de R$ 0,60. Com base nos indicadores apresentados, o
sistema apresentou uma boa rentabilidade (Tabela 8.2).

Tabela 8.2. Custo de producao por hectare do Sistema Bragantino com mandioca
(Manihot esculenta) + milho (Zea mays), no ciclo de producéo de 2020.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Gradagem pesada (uma passada) HTP® 1 150,00 150,00 1,80
Gradagem leve niveladora de 4,20 m largura HTP 1 150,00 150,00 1,80
(duas passadas)

Calcario dolomitico t 2 350,00 700,00 842
Micronutrientes FTE BR 12? saco 1 90,53 90,53 1,09
Superfosfato triplo saco 7 132,00 924,00 11,12
APllcagao f:io calcério, fésforo e ] dH® 3 60,00 180,00 217
micronutrientes no preparo da area

Formicida (controle de sauvas cortadeiras) pacote 5 6,00 30,00 0,36
Apllcaga.o do inseticida para satvas dH 1 60,00 60,00 0,72
cortadeiras

Manivas-semente® verba 1 400,00 400,00 4,81
Plantio da mandioca em 27/11/2019 dH 13 60,00 780,00 9,38
He'rblmda flumioxazina (200 g/ha no plantio pacote ) 69,48 13896 167
pré-emergente)

Sementes de milho hibrido SG 6302 Kg 20 30,00 600,00 7,22
Plantio do milho em 17/12/2019 dH 4 60,00 240,00 2,89
Corte manual de moita aos 30 e 60 dias dH 4 60,00 240,00 2,89
Ureia (60 kg/ha de nitrogénio) saco 1,5 110,00 165,00 1,99
Cloreto de potassio saco 1 130,00 130,00 1,56

(30 kg/ha de 6xido de potassio)

Continua...

135



Mandioca: Rentabilidade de sistemas de produgao na mesorregiao Sudeste Paraense

Tabela 8.2. Continuacéo.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Adubacéao do milho (nitrogénio e potassio)

aos 20 e 40 dias apos plantio dH 6 60,00 36000 433
Colheita do milho e debulha dH 8 60,00 480,00 5,77
Saco para embalagem de milho unidade 37 1,27 46,99 0,57
Capina manual da mandioca dH 4 60,00 240,00 2,89
Colheita da mandioca (arranquio) t 29 55,00 1.580,15 19,01
Transporte de raizes para casa de farinha t 29 11,20 32480 3,91
Custo operacional efetivo - - - 7.685,63 92,47
Custo de oportunidade de capital de custeio  %/ano 6 7.685,63 461,14 5,55
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,92
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,06
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 626,14 7,53
Custo total - - - 8.311,77 100
Venda de raizes de mandioca t 28,73 400,00 1149200 -

Venda de milho saco 37 48,00 1.776,00 -

Receita bruta - - - 13.268,00 -

Margem liquida - - - 4.956,23 -

Relagéo beneficio/custo - 1,60 - - -

(M HTP: hora trabalhada com trator de pneus.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-trago fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagao especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® dH: dia-homem.
“ Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.

Trago (-): informagao nao aplicavel.

No segundo ciclo de cultivo do Sistema Bragantino, a producao de mandioca
intercalada com milho, seguido do cultivo de melancia, foi submetida a
analise de custos e apresentou um custo total de cultivo de RS 9.781,87. A
receita bruta com a venda de raizes de mandioca ao preco de mercado local
nas proximidades da comunidade Lagedo Il de R$ 380 a tonelada e da saca do
milho ao preco de R$ 72 e o valor pago no quilograma da melanciaem RS 1,63
repercutiram numa receita bruta de R$ 42.485,63, com uma margem liquida
de RS 32.703,76 e relacdo beneficio/custo de 4,34, indicando que, para cada
real investido no sistema, retornou R$ 4,34 ao agricultor, ou seja, um lucro
de RS 3,34. Com base nos indicadores apresentados, o sistema apresentou
excelente rentabilidade (Tabela 8.3).
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Tabela 8.3. Custo de producdo por hectare do Sistema Bragantino com
mandioca(Manihot esculenta) + milho (Zea mays) seguido de melancia (Citrullus
lanatus), no ciclo de producéo de 2021.

Valor (RS)
Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Discriminacao

Despesas diretas
Rogcagem com rogadeira manual

Herbicida flumioxazina
(200 g/ha no plantio pré-emergente)

Sementes de milho Al Bandeirante
Plantio do milho em 30/12/2020

Adubagéo do milho com micronutrientes
FTE BR 12 (30 kg/ha)

Adubagédo do milho com ureia
(90 kg/ha de nitrogénio = 200 kg)

Adubagéo do milho com superfosfato triplo
(90 kg/ha de fosfato = 150 kg)

Adubacédo do milho com cloreto de potéssio
(70 kg/ha KCl = 120 kg)

Adubacéo do milho aos 20 dias apds plantio
Manivas-semente®

Plantio da mandioca em 20/1/2021

Capina manual do milho

Colheita e debulha do milho

Sementes de melancia Crimson Sweet
Abertura de covas para melancia

Adubacéo de covas (5 L de esterco de gado;
130 g de superfosfato triplo e 20 g de FTE
BR 12)

Capina manual na melancia

Adubacéo de cobertura na melancia
(100 g de ureia; 230 g de cloreto de potassio)
aos 25 dias apds o plantio.

Adubacéo de cobertura da mandioca
(70 kg/ha de dxido de potassio) aos 4 meses
de idade

Sacos para embalagem do milho

Colheita de melancia

Embarque de melancia para comercializacao
Colheita da mandioca (arranquio)

Transporte de raiz para casa de farinha

verba 1
pacote 2,0
kg 20
dH® 6,0
kg 30
saco 4
saco 3
kg 120
dH 4,0
dH 3
dH 13
dH 6,0
dH 50
pacote 4,0
dH 30
verba 1.142
dH 6
verba 1.142
kg 117
unidade 53
dH 12
verba 1
t 12,45
t 12,45

300,00
90,53

4,65
60,00

3,62

104,21

145,00

3,18

60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
27,76
60,00

0,87

60,00

0,94

3,18

1,50
60,00
300,00
60,00
15,00

300,00
181,06

93,00
360,00

108,64

416,84

435,00

381,48

240,00
180,00
780,00
360,00
300,00
111,04
180,00

993,54

360,00

1.073,48

371,94

79,50
720,00
300,00
747,00
186,75

3,07

1,85

0,95
3,68

1.1

4,26

4,45

3,90

245
1,84
797
3,68
3,07
1,14
1,84

10,16

3,68

10,97

3,80

0,81
7,36
3,07
7,64
1,91

Continua...
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Tabela 8.3. Continuacéo.

Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Custo operacional efetivo - - - 9.072,52 92,75
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 9.072,52 54435 5,56
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,64
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,05
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 709,35 7,25
Custo total - - - 9.781,87 100
Venda de raizes de mandioca t 12,45 380,00 473100 -
Venda de milho saco 52,80 72,00 3.801,60 -
Venda de melancia kg 20.830,08 1,63 33.953,03 -
Receita bruta - - - 42.485,63 -
Margem liquida - - - 32.703,76 -
Relagéo beneficio/custo - 4,34 = = =

O dH: dia-homem.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-trago fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagao especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.

Trago (-): informacgao nao aplicavel.

Consideracoes finais

O Sistema Bragantino permite a diversificacdo de culturas na mesma érea, por
anos consecutivos de cultivo. Promove a ocupa¢do da mao de obra ao longo
do ano, bem como geracdo de renda em trés periodos, em funcdo dos ciclos
das culturas intercaladas, gerando emprego e renda, bem como seguranca
alimentar para os agricultores. No primeiro ciclo, em 2020, o lucro liquido
com a comercializacdo de milho e da mandioca foi equivalente a 4,74 salérios
minimos. J&4 no segundo ciclo, em 2021, quando se acrescentou no sistema
o cultivo da melancia, o lucro liquido aumentou para 29,73 saldrios minimos.

As produtividades e rendas brutas obtidas pelas culturas do milho e da
melancia cultivadas no Sistema Bragantino intercaladas com a mandioca
pagam todos os custos de producdo do sistema e ainda se mostram com
elevado potencial de geracdo de renda extra ao agricultor, auferindo lucros
antes da colheita da mandioca, ficando toda a produtividade da mandioca,
ao final do sistema, como mais uma renda ao agricultor.
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Capitulo 9

Rentabilidade de mandioca e milho,
seguido de abdbora, cultivados no
Sistema Bragantino, em Maraba

Introducao

A mesorregido Sudeste Paraense é composta por 39 municipios numa
area total de 297 mil quilédmetros quadrados, maior que a soma das areas
territoriais dos estados de Alagoas, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Santa
Catarina, que possuem 27 mil, 43 mil, 46 mil e 95 mil quildmetros quadrados,
respectivamente (IBGE, 2021).

A cultura da mandioca (Manihot esculenta Crantz) é cultivada em todos os
municipios da mesorregido por agricultores familiares e apresentou, em 2020,
uma area colhida de 30.228 ha e producdo de 457.385 t, 0 que representa apenas
12% da producéo do estado do Para (IBGE, 2020). A produtividade média obtida
foi de 14,52 t/ha, compativel com a média do estado do Para de 14,11 t/ha. Essa
produtividade ainda é considerada baixa pelo potencial da cultura, pois a cultivar
BRS Formosa atingiu produtividade de 55 t/ha, em condi¢des de experimento
em ecossistema de mata alterada no estado de Roraima (Souza, 2022).

Em 1990, as maiores dreas plantadas com mandioca no Par3, variando de 20 mil a
80 mil hectares, estavam concentradas nas mesorregides Nordeste e Sudeste
Paraense. Passados 20 anos, a mesorregidao Sudeste Paraense teve a maior
reducao de drea plantada com mandioca no estado do Pard, onde a producao
de graos e, sobretudo, a pecuaria, que sao atividades econdmicas mais fortes,
predominaram, como observado em Sao Félix do Xingu, Paragominas,
Redencao e Conceicao do Araguaia (Gusmao et al,, 2016). Atualmente, a 4rea
total colhida de mandioca nessa mesorregiao representa apenas 11,18%
da area colhida do estado do Para (IBGE, 2020). Segundo Gusmao et al.
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(2016), as microrregides que tiveram reducéo significativa de area plantada
foram: Paragominas (-80%), Redencdo (-80%) e Sao Félix do Xingu (-57%),
provavelmente devido a expansao da lavoura mecanizada de soja, milho e
arroz, ao reflorestamento e a pecudria.

A estagnacao, a reducdo de drea cultivada e a baixa produtividade de
mandioca na mesorregido Sudeste Paraense tém como possiveis causas
a falta de mao de obra no campo, que pode ter migrado para as cidades
e para as lavouras mecanizadas de graos e pecuadria; pouca adocdo de
tecnologias para incremento da produtividade de mandioca; falta de
recursos das instituicoes de assisténcia técnica e extenséo rural, que dificulta
o atendimento aos agricultores; e o uso do fogo no preparo de area, que
causa severos danos ambientais, com degradacao e reducdo da fertilidade
dos solos. O desmatamento e a transformacdo das matas e capoeiras em
pastagem reduzem a oferta de lenha, necessaria para o beneficiamento da
farinha de mandioca.

Dentre as principais demandas da cadeia produtiva de mandioca em Maraba,
para as quais ja existem conhecimentos e tecnologias disponiveis e que
necessitam de atividades de adaptacéo, desenvolvimento ou de transferéncia
de tecnologias (Castro et al., 1994), destacam-se: a baixa produtividade da
mandioca e a baixa qualidade da farinha (Almeida et al., 2015).

Como contribuicdo para aumento da produtividade de mandioca, Cravo
et al. (2005) recomendam a adogdo da tecnologia do Sistema Bragantino,
que consiste no cultivo intensivo da mandioca na mesma area, intercalada
com a cultura do milho (Zea mays L.) ou arroz (Oryza sativa L.), seguido de
feijao- -caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.]. Também podem ser cultivadas
outras culturas, como abébora (Cucurbita pepo L.), melancia [Citrullus lanatus
(Thunb.) Matsum. & Nakail, melao (Cucumis melo L.), maxixe (Cucumis anguria
L.), quiabo [Abelmoschus esculentus (L.) Moench], etc. Essa tecnologia pode
ser empregada em areas ja desmatadas, ndo necessitando do uso de fogo
no preparo de area, sendo necessdria a correcdo da fertilidade do solo, por
meio de calagem, fosfatagem e aplicagao de micronutrientes, feitos com base
em resultados de andlise de solo, com realizagao de até trés cultivos por ano,
em vez de um, como o monocultivo da mandioca, como opg¢do ao modelo
tradicional utilizado pelos agricultores (Cravo et al., 2005, 2008).

Este capitulo tem como objetivo apresentar um relato de transferéncia de
tecnologias sobre a rentabilidade do Sistema Bragantino com o cultivo
de mandioca + milho seguido de abdbora, visando ao cultivo intensivo
na mesma darea durante dois ciclos, para a reducdo do desmatamento na
mesorregido Sudeste Paraense.
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Local de conducao da pesquisa de campo

Paraaconducao do trabalho na mesorregidao Sudeste Paraense, foi escolhido o
municipio de Marabg, por ser o maior produtor de mandioca da mesorregiao,
ser um municipio centralizado, possuir boa infraestrutura e pela existéncia
de institui¢des de assisténcia técnica, universidades, faculdades, agéncias de
crédito e de desenvolvimento, para facilitar o processo de transferéncia de
tecnologias.

A rede de transporte montada na mesorregido com hidrovias, estradas e
ferrovias, principalmente nas proximidades de Marabd, que também possui
aeroporto com grande circulacdo de passageiros e cargas, coloca esse
municipio em melhores condicdes de centralidade. E possivel considerar a
regidocomoumafronteiraemprocessodeconsolidacdoe, nesse caso,oavanco
tecnoldgico (para o aumento produtivo), a infraestrutura (principalmente de
transporte) e o acesso a informacao sdo elementos essenciais do processo de
desenvolvimento (Alves; Oliveira, 2020).

Para conduzir os trabalhos de campo, selecionou-se a Associacdo dos
Pequenos e Médios Agricultores do Lagedo I, por localizar-se préximo de
Maraba (55 km), com acesso por estrada asfaltada (40 km) e estrada de chéao
com picarra (15 km). Em 2018, a associacdo contava com aproximadamente
cem agricultores associados, responsaveis pelo cultivo de mandioca em
uma area total de 120 ha e pela operacao de cerca de 30 retiros voltados
ao processamento artesanal de farinha. Além disso, integrava os programas
de desenvolvimento rural promovidos pela prefeitura de Maraba, por meio
da Secretaria Municipal de Agricultura (Seagri), bem como as iniciativas de
assisténcia técnica e extensdo rural realizadas pela Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Emater-Pard) no municipio.

Capacitacao dos agricultores

Os agricultores de Lagedo Il participaram, nos dias 14 e 15 de agosto de
2019, de uma oficina de capacitacdo, com carga horéria de 16 horas, em que
foram transmitidas todas as praticas agricolas concebidas pela tecnologia
do Sistema Bragantino (Cravo et al, 2005). Como os agricultores sdao os
atores principais do processo de aprendizado, no intuito de aprender a fazer
fazendo, foi importante a realizacao desse evento inicial para treina-los antes
dainstalacdo da unidade demonstrativa sobre o sistema.
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Instalacao da unidade demonstrativa

A unidade demonstrativa (UD) consiste na instalacao de médulos ou
areas representativas para serem utilizadas como referéncias tecnoldgicas
para demonstracao de praticas agricolas aos agricultores, envolvendo a
tecnologia do Sistema Bragantino, resultante da avaliacdo de experimentos
conduzidos em regides produtoras de mandioca, no caso a mesorregiao
Nordeste Paraense. A UD foi utilizada como vitrine viva e instrumento para
apresentacao de resultados e demonstracdes do desempenho produtivo
da mandioca consorciada com milho, seguido de abobora, para sensibilizar
técnicos da assisténcia técnica e extensao rural (Ater), professores, estudantes
e agricultores sobre a importancia da adogao de tecnologias para o cultivo
continuo na mesma area, com sustentabilidade aos empreendimentos rurais.

Escolheu-se uma area de 1,5 ha com pastagem de capim Brachiaria brizanta
'Marandu, pois ndo era maisvidvel aconducédo do sistematradicional de cultivo
da mandioca, por falta de capoeira. A tecnologia do Sistema Bragantino foi
instalada em uma area de 14 x 54 m. Os sistemas de cultivo foram avaliados
por dois ciclos produtivos, nos anos de 2020 e 2021, na mesma area.

Antes do plantio das UDs, foram realizadas amostragens e coleta de solos, em
12 de junho de 2019, para andlise de fertilidade no laboratério de solos da
Embrapa Amazoénia Oriental, pelo método Mehlich 1. Os resultados da analise
do solo da area onde foram instaladas as UDs (Tabela 9.1) revelaram baixos
teores de fésforo, potassio, calcio e magnésio, além de baixa saturacao por
bases e elevada saturacdo por aluminio.

Tabela 9.1. Resultados' de analise de solo da 4rea onde foram instaladas as unidades
demonstrativas na comunidade Lagedo Il, Marab3, Par, 2019.

. . pH P K Na Al Ca Cat+Mg H+Al
Identificacao -
H,0 (mg/dm?) (Cmol /dm?)
Lagedo Il 4,7 2 24 10 0,8 04 0,6 55 11 55
Referéncias 6,0 >10 > 40 - <05 >15 >2,0 - 50 25

 Potencial hidrogeni6nico da dgua (pH H,0), fésforo (P), potéssio (K), sédio (Na), aluminio (Al), célcio (Ca), magnésio (Mg),
hidrogénio (H), saturagao por bases (V) e saturagao por aluminio (m).

Trago (-): informagao nao aplicavel.

As UDs foram instaladas com a participacdao dos agricultores de Lagedo
I, desde o preparo da darea, adubacao, plantio, tratos culturais, colheita,
beneficiamento e comercializacdo da producéo, criando assim um vinculo de
compromisso desde o inicio das atividades.
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Dependendo das demandas dos produtores e das caracteristicas da regido
é possivel utilizar varios modelos de consoércios da mandioca com milho
ou arroz, seguido de feijdo-caupi (Cravo et al., 2005, 2008) ou abdbora ou
melancia, entre outras culturas. Nesta pesquisa,em 2020, foi avaliado o Sistema
Bragantino: mandioca + milho, para atender demandas dos agricultores que
possuiam criacdo de pequenos animais. A mandioca foi plantada em fileiras
duplas, no espacamento de 0,60 x 0,60 x 2,00 m, em triangulo equilatero,
com populacdo de até 12.822 plantas de mandioca por hectare, ocupando
24% da area total. Nesse ciclo de cultivo, estava previsto, apos a colheita do
milho, o plantio sequencial da abdbora, porém, o desenvolvimento e vigor
vegetativo da mandioca ocupou todo o espaco de 2 m disponivel, impedindo
o cultivo da abdbora. Por esse motivo, no ano seguinte, esse espacamento foi
aumentado para 3 m.

Em 2021, o Sistema Bragantino avaliado foi de mandioca + milho, seguido de
abdbora, com a mandioca sendo plantada em fileiras duplas no espacamento
de 0,50 x 0,50 x 3,00 m, em triangulo equildtero, com populacao de até 11.428
plantas de mandioca por hectare, ocupando 15% da area total.

No primeiro ciclo de cultivo (2020), o preparo do solo da UD foi feito com
trator de pneus, acoplado com grade aradora (Figura 9.1), enquanto no
segundo ciclo (2021) foi feito o plantio direto ap6s a rocagem da vegetacao.
A introducdo da mecanizacdo ainda nao faz parte das praticas rotineiras
agricolas da agricultura itinerante, mas se insere como proposta a transi¢do da
agricultura itinerante para a agricultura de cultivo intensivo na mesma area,
atendendo assim um dos objetivos, que consiste na reducdo das queimadas
e desmatamento.

Figura 9.1. Area da
unidade demonstrativa
do Sistema Bragantino
sendo preparada com
trator acoplado com grade
aradora, na comunidade
Lagedo II, Maraba, PA,
dezembro de 2019.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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No ciclo de 2020, antes da gradagem, foi efetuada a correcdo do solo com uso
de calcério dolomitico na dosagem de 2 t/ha, mais fosfatagem com aplicacao
de superfosfato triplo na dosagem de 200 kg/ha de P,0,. Os micronutrientes
com FTE BR 12 na dosagem de 30 kg/ha foram aplicados durante 20 dias apo6s
a calagem e incorporados ao solo por meio de uma gradagem niveladora. No
ciclo de cultivo de 2021, ndo houve fertilizacdo de fundacao.

O controle de plantas daninhas foi efetuado em pré-emergéncia por meio
de aplicacao do herbicida seletivo pré-emergente flumioxazina, na dosagem
de 200 g/ha do produto comercial, sendo aplicado um dia apds o plantio
da mandioca. No primeiro ciclo (2020), esse método de controle obteve um
otimo resultado, permitindo o controle eficiente das plantas daninhas por
cerca de 90 dias, porém, no ano seguinte, nao foi tao eficiente, provavelmente
devido ao tipo de preparo do solo, que foi realizado por rocagem e capina
manual e nado eliminou totalmente as plantas invasoras remanescentes do
cultivo anterior.

Nos dois ciclos (2020 e 2021), foi avaliada a variedade de mandioca
Bragantina, que possui porte baixo, habito de crescimento esgalhado e polpa
da raiz de cor branca, cujo material é considerado de elite pelos agricultores
do municipio de Tracuateua, situado na mesorregido Nordeste Paraense.

No ciclo de 2020, foi feito o plantio do milho em 18 de dezembro de 2019, aos
20 dias ap6s o plantio da mandioca, com duas fileiras do milho hibrido SG
6302, no espaco de 2 m, plantado a 60 cm das fileiras duplas de mandioca, no
espacamento de 0,80 x 0,25 m. Vinte dias apds o plantio, foi feito o desbaste,
deixando-se uma planta por cova (Figura 9.2). No dia seguinte ao desbaste,
foi feita uma capina manual para retirada de moitas de plantas daninhas
que surgiram de forma localizada na area e foi efetuada adubacdo em sulcos
feitos entre as linhas do milho e da mandioca, na quantidade de 80 kg/ha de
N, 60 kg/ha de P,0, e 60 kg/ha de K,0, parceladas em duas aplicagbes, aos
20 dias e aos 40 dias apds plantio do milho.

Figura 9.2. Unidade
demonstrativa do Sistema
Bragantino, aos 64 dias de
cultivo, mostrando as fileiras
duplas de mandioca (Manihot
esculenta) e milho (Zea mays)
e o sulco sendo aberto para
adubacao, na comunidade
Lagedo Il, Maraba, PA, 2020.
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No ciclo de 2021, foram cultivadas cinco linhas de milho da cultivar Al
Bandeirante, plantada em 30 de dezembro de 2020, 20 dias antes do plantio
da mandioca (20 de janeiro de 2021), distante 50 cm das fileiras duplas
de mandioca, no espacamento de 0,50 x 0,50 m (Figura 9.3). Como tratos
culturais, foi realizada uma capina manual e desbaste aos 20 dias apds o
plantio (18 de janeiro de 2021), deixando-se apenas uma planta por cova.
No dia seguinte ao desbaste, foi realizada adubagdo em sulcos feitos entre as
linhas do milho, na quantidade de 90 kg/ha de N, 90 kg/ha de P,0, e 70 kg/ha
de KO, parcelada em duas aplicagbes, aos 20 e aos 40 dias ap6s o plantio do
milho. Quando a mandioca completou quatro meses de plantio, foi efetuada
adubacao de cobertura com potassio na dosagem de 70 kg/ha de K,0.

Figura 9.3. Cinco linhas de milho (Zea mays ) da cultivar Al Bandeirante, aos 50
dias de cultivo, entre as filas duplas de mandioca (Manihot esculenta), na unidade
demonstrativa do Sistema Bragantino, na comunidade Lagedo Il, Maraba, PA, 2021.

Quando faltavam 10 dias para a colheita do milho, em 30 de marco de 2021,
foram preparadas as covas para o plantio da abdbora. A cultura foi plantada
no centro da faixa de 3 m, no espacamento de 2,5 x 2,5 m entre covas, abertas
no tamanho de 30 x 30 x 30 cm e adubadas com 5 L de esterco de gado
curtido, 130 g de superfosfato triplo por cova e 20 g de micronutrientes FTE
BR 12 por cova. O plantio feito antes da colheita do milho foi necessario para
que o semeio da abdbora fosse feito o mais breve possivel, para evitar que a
area fosse ocupada por plantas daninhas apos a colheita do milho e também
evitar a necessidade de se fazer irrigacdo durante o cultivo, haja vista que as
chuvas em Maraba comecam a ficar escassas a partir do més de junho.

Foram utilizadas sementes de abdbora variedade Moranga Exposicao,
semeadas em 6 de abril de 2021, diretamente nas covas, deixando-se duas a
trés plantas por cova (Figura 9.4). Com 20 dias apés o plantio (27 de abril de
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2021), foi realizada uma capina manual para controle de plantas daninhas.
Imediatamente apds a capina, foi realizada a adubacdo de cobertura na
dosagem de 100 g de ureia por cova e 230 g de cloreto de potassio por cova.

Figura 9.4. Unidade
demonstrativa do Sistema
Bragantino com abdbora
(Cucurbita pepo), aos 30
dias, entre as fileiras duplas
de mandioca (Manihot
esculenta), na comunidade
Lagedo Il, Marabd, PA, 2021.

Colheita das culturas de mandioca, milho e
abdébora

Nos dois ciclos (2020 e 2021), a mandioca foi colhida com 12 meses de cultivo.
Para a estimativa de produtividade de raizes, foi realizada a colheita de todas as
plantas das filas duplas de mandioca, de quatro amostras lineares do tamanho
de 10 m, situada no meio da area da unidade demonstrativa (Figura 9.5).

No ciclo de 2020, o milho hibrido SG 6302 foi colhido com 128 dias e, no
ciclo de 2021, a cultivar de milho Al Bandeirante foi colhida com 100 dias de
cultivo. Para a estimativa de produtividade de graos, foram colhidas de forma
manual dez amostras, retirando-se todas as espigas das plantas existentes
em 10 m lineares, situadas no meio da area da unidade demonstrativa.
Posteriormente as espigas foram colocadas sobre lonas para secar durante
3 dias. Em seguida, foram debulhadas e colocadas novamente para secar por
3 dias, sempre revolvendo os graos para eliminar a umidade e, finalmente,
efetuando a pesagem de graos para calculo de produtividade, com ajuste da
umidade para 13% (Figura 9.6). Posteriormente os graos foram embalados
em sacos de 50 kg e comercializados pelos agricultores.
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Figura 9.5. Esquema ilustrativo mostrando como foram colhidas as amostras de 10 m
lineares de filas duplas para colheita de raizes visando a avaliacdo de produtividade
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Figura 9.6. Esquemas ilustrativos mostrando como foram colhidas as amostras
de 10 m lineares para colheita de espigas de milho (Zea mays) visando a
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A colheita de abodbora (Figura 9.7) foi efetuada em duas etapas nos dias 25
de junho e 3 de julho de 2021, quando a cultura apresentava ramas e folhas
amarelas, fruto com o pedunculo seco e casca resistente a penetracao da
unha (Filgueira, 2008). Esse estagio ocorreu com 92 dias de cultivo. A avaliacdo
de produtividade foi feita com base na selecdo de 5 covas centralizadas por
faixa de cultivo, totalizando 20 covas. No ato da colheita, foram conferidos e
pesados todos os frutos por cova e posteriormente estimada a produtividade
em quilograma por hectare e em nimero de frutos por hectare.

Figura 9.7. Frutos de abdbora (Cucurbita
pepo) préximo a fase de colheita na unidade
demonstrativa do Sistema Bragantino, na
comunidade Lagedo Il, Marabg, PA, 2021.

Custos de producao e analise de
rentabilidade do Sistema Bragantino

Entende-se por custo de producao a soma de todos os recursos (insumos) e
operacdes (servigos) utilizados, de forma econdmica, no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de
dispéndio (Guiducci et al., 2012).

Para a estimativa dos custos de producdo dos sistemas de cultivo da
mandioca + milho, seguido de abdbora, no Sistema Bragantino, utilizou-se
a metodologia proposta pelo Instituto de Economia Agricola (Matsunaga
et al, 1976), com base no custo operacional efetivo (COE), nos custos e
encargos administrativos (CEA) e no custo operacional total (COT). Segundo
esses autores, o COE corresponde aos custos variaveis ou despesas diretas
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com desembolso financeiro em dinheiro, para as atividades que necessitam
de mao de obra e insumos para preparo do solo, tratos culturais, colheita e
beneficiamento da mandioca e das outras culturas anuais; o CEA reflete o
custo fixo ou despesa indireta referente a custos de oportunidade de capital,
custo da terra, impostos e depreciacdo de instalacdes; e o COT corresponde ao
somatorio das despesas globais de COE e CEA. Os impostos e taxas, quando
ocorrem, também sao apropriados ao custo operacional, por serem custos
fixos associados a producdo (Matsunaga et al., 1976).

Considerou-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatéria das despesas
diretas necessarias aos sistemas de producao adotados. Como na mesorregiao
Sudeste Paraense nao é comum o aluguel ou arrendamento da terra para o
cultivo de mandioca e outras culturas anuais, o custo da terra foi calculado de
acordo com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se
como referéncia o valor de R$ 4 mil por hectare em area destocada e RS 2 mil
em area de capoeira. Considerou-se também o Imposto Territorial Rural de
RS 5 por hectare por ano. Os precos dos produtos e servigos utilizados foram
obtidos no comércio local do municipio de Marabd, nos anos de 2020 e 2021.

Arendatotal (RT) origina-se da valoracdo deraizes de mandioca, em toneladas,
na saca de 50 kg de gréos de milho e de frutos de abdbora, com valor pago
ao produtor em quilograma. Na comunidade Lagedo Il, os agricultores nao
possuem o habito de comercializar as raizes de mandioca, porém o preco das
raizes foi estimado com base na realidade local, no momento da colheita da
mandioca, aos valores de R$ 400 e R$ 380 por tonelada nos anos de 2020 e
2021, respectivamente. O preco do saco de 50 kg de graos de milho em 2020
foi de R$ 48 e em 2021 de R$ 72. O preco do quilograma de frutos de abdbora
também foi estipulado com base no preco que os agricultores conseguiram
comercializar na propriedade, ao valor de RS 2,17.

Na andlise de custo do sistema, comparou-se a RT com o COT, obtendo-se da
diferenca entre esses valores um diferencial que constitui a margem liquida
(ML). A relagdo beneficio/custo (B/C) foi calculada conforme procedimentos
adotados por Pessoa et al. (2000), Araujo et al. (2005) e Melo et al. (2009), e
significa o quociente entre RT e COT.

Resultados

No estado do Pard, os espacamentos recomendados para a mandioca
cultivada intercalada com outras culturas sdo 0,60 x 0,60 x 2,0 m (12.820
plantas por hectare), em fileiras duplas (Mattos; Cardoso, 2003), que
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depende do porte, tipo de ramificacdo da variedade e fertilidade do solo. O
espacamento adequado influencia diretamente na produtividade da cultura,
além de facilitar os tratos culturais, como capinas, adubacao e consoércio com
outras culturas.

No ciclo de cultivo de 2020, a produtividade do milho SG 6302 intercalado
com a mandioca foi de 1.870 kg/ha, resultando em 37 sacos de 50 kg ao preco
de R$ 48 por saco pago ao produtor, gerando uma receita bruta de R$ 1.776
por hectare. Em 2021, a cultivar Al Bandeirante atingiu a produtividade de
2.640 kg/ha, resultando em 52,8 sacos com 50 kg de graos, com o preco pago
ao produtor de RS 72 por saco, gerando uma receita bruta de R$ 3.801,60
por hectare. Essas produgdes representaram uma reducao de 21,37 e 38,98%
nos custos de producdo do Sistema Bragantino, nos ciclos de 2020 e 2021,
respectivamente. Sdo produtividades bastante significativas, considerando
que o agricultor s6 tem receita com a colheita da mandioca apés 12 a 18
meses de cultivo, se o plantio for solteiro. Esse sistema busca aumentar a
produtividade das culturas, aproveitar a oferta de mao de obra na regiao
durante todo o ano e aumentar a renda e a qualidade de vida do produtor
rural, dentro dos padrdes de sustentabilidade (Cravo et al., 2005).

Dos 39 municipios da mesorregido Sudeste Paraense, 35 produziram milho
no ano de 2020, com uma produtividade média de 3.022 kg/ha (IBGE, 2020). A
produtividade médias do milho, obtida nos dois ciclos de cultivo, embora esteja
abaixo da média da regido, atingiu 61,88% em 2020 e 87,36% em 2021, bem
compativel com a média da mesorregido, haja vista que o milho ocupou no
sistema demonstrado 76% da area total em 2020 e 85% da area total em 2021.

No segundo ciclo de cultivo (2021), ap6s a colheita do milho, foi cultivada a
abdbora. No espaco de 3 m destinado ao seu cultivo e com o espacamento de
2,5 m entre covas, foi possivel cultivar 1.142 covas com abdbora por hectare.
Em média, cada cova com abdbora produziu 3,9 frutos ou 8,94 kg de abobora,
o equivalente a 4.453 frutos por hectare ou 10.209,48 kg/ha. O preco pago ao
produtor foi de RS 2,17 por quilograma de fruto de abdbora, resultando em
uma renda bruta de R$ 22.154,57 por hectare.

Nas condicdes do Semiarido brasileiro, Resende et al. (2013) conduziram
um experimento em Petrolina, PE, para avaliar o efeito dos espacamentos
de4x3m,4x2me4x1mna produtividade de quatro acessos e uma
cultivar de abobora denominada Jacarezinho, em condi¢des de irrigacdo
por aspersdo. Concluiram que a maior produtividade foi de 18,2 t/ha, obtida
pelo menor espacamento, que foi de 4 m entre linhas e 1 m entre plantas,
correspondente a 2.500 covas por hectare. Mamnoie e Dolatkhahi (2013),
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avaliando Lycopersicon esculentum em diferentes espacamentos entre
plantas, obtiveram maiores produtividades nos menores espacamentos.

A produtividade de 10,2 t/ha de frutos de abdbora, obtida no Sistema
Bragantino em Marab4, pode ser considerada satisfatéria, considerando a
densidade de plantio de 1.142 covas por hectare. Porém, caso o mercado
demande frutos com menor massafresca (tamanho), pode-se avaliarareducao
do espacamento entre plantas para 1,5 ou 2,0 m entre covas, onde seriam
possiveis o cultivo de 2.680 e 2.000 covas por hectare, respectivamente. Em
geral, espacamentos mais préximos podem contribuir para elevar o aumento
do numero de frutos, mas com menor massa fresca (Resende et al., 2013). Em
estudos de campo conduzidos com trés cultivares de abébora por El-Hamed
e Elwan (2011), foi observado que a reducdo do espacamento (aumento do
numero de plantas por hectare) diminui o peso dos frutos de abdbora, porém
contribui para aumentar a produtividade de frutos. Além disso, a aplicacao
foliar de potassio melhorou o crescimento e a produtividade das plantas de
abdbora, embora o efeito nao tenha sido significativo.

Esses resultados demonstram que os produtores podem aumentar o
rendimento da abébora aumentando as populacdes de plantas. No entanto,
na cultura do meldo, Grangeiro et al. (1999) observaram que o espagamento
influencia no atributo qualidade de frutos de meldo e que o aumento da
densidade de plantio leva a uma maior producdo de frutos de formato
redondo, preferiveis para comercializacdo por ocuparem menos espaco
e serem mais faceis de acondicionar em embalagens. Para Resende e Flori
(2004), a populagdo de plantas ideal é aquela que é suficiente para atingir
o indice de area foliar 6tima (IAF), de forma a interceptar a maxima radiacdo
solar util para a fotossintese e, a0 mesmo tempo, maximizar a fracdo de
matéria seca alocada aos frutos.

Analisando a mandioca como cultura principal, as produtividades médias
de raizes foram de 28,73 kg/ha (11.646 plantas por hectare) e 12,45 kg/ha
(5.148 plantas por hectare), para os dois ciclos de cultivo 2020 e 2021,
respectivamente. A produtividade média obtida no primeiro ciclo foi quase
o dobro da produtividade média obtida pelos agricultores em monocultivo
na mesorregido Sudeste Paraense, que se situa em 15 t/ha (Alves et al., 2020).
No segundo ciclo de cultivo, a produtividade média foi compativel com
as obtidas pelos agricultores em sistema de derrubada e queima, porém
bastante reduzida em relacdo ao primeiro ciclo do Sistema Bragantino,
principalmente devido ao baixo numero de plantas por hectare. Como no
segundo ciclo o plantio da mandioca foi realizado com atraso, em 21 de
janeiro de 2021, coincidiu com o periodo chuvoso da regido e o excesso de
chuvas causou o apodrecimento das manivas-semente, reduzindo bastante o
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estande de cultivo para 5.148 plantas por hectare, quando o total deveria ter
em torno de 11.428 plantas por hectare.

No primeiro ciclo de cultivo do Sistema Bragantino (2020), a producao
da variedade Bragantina intercalada com o milho foi submetida a analise
de custos e apresentou um custo total de cultivo de RS 8.311,77. A receita
bruta com a venda de raizes de mandioca ao preco de mercado local nas
proximidades da comunidade Lagedo Il de R$ 400 a tonelada e da saca do
milho ao preco de R$ 48, repercutiram numa receita bruta de RS 13.268,00,
com uma margem liquida de R$ 4.956,23 e relacao beneficio/custo de 1,60,
indicando que, para cada real investido no sistema, retorna RS 1,60 ao
agricultor, ou seja, R$ 0,60 liquido. Com base nos indicadores apresentados, o
sistema apresentou uma boa rentabilidade (Tabela 9.2).

Tabela 9.2. Custo de producdo por hectare do Sistema Bragantino com mandioca
(Manihot esculenta) + milho (Zea mays), no ciclo de producao de 2020.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Gradagem pesada (uma passada) HTP®™ 1 150,00 150,00 1,80
Gradagem leve niveladora de 4,20 m largura HTP 1 150,00 15000 1,80
(duas passadas)

Calcario dolomitico t 2,0 350,00 700,00 842
Micronutrientes FTE BR 12? saco 1,0 90,53 90,53 1,09
Superfosfato triplo saco 7,0 132,00 924,00 11,12
Apllcagao 'do calcario, fosforo e ) dH® 3 60,00 180,00 217
micronutrientes no preparo da area

Formicida (controle de sativas cortadeiras) pacote 50 6,00 30,00 0,36
Alecaga.\o do inseticida para sauvas dH 10 60,00 60,00 072
cortadeiras

Manivas-semente verba 1 400,00 400,00 4,81
Plantio da mandioca (27/11/2019) dH 13 60,00 780,00 9,38
Herbicida flumioxazina

(200 g/ha no plantio pré-emergente) pacote 20 69,48 1389 167
Sementes de milho hibrido SG 6302 kg 20,0 30,00 600,00 7,22
Plantio do milho (17/12/2019) dH 4,0 60,00 240,00 2,89
Corte manual de moita aos 30 e 60 dias dH 4,0 60,00 240,00 2,89
Ureia (60 kg/ha de nitrogénio) saco 1,5 110,00 165,00 1,99
Cloreto de potdssio saco 10 130,00 130,00 1,56

(30 kg/ha de éxido de potéssio)

Continua...
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Tabela 9.2. Continuacéo.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade
Unitario  Total

Adubacéo do milho (nitrogénio e potassio)

aos 20 e 40 dias apos plantio dH 6 60,00 360,00 433
Colheita do milho e debulha dH 8 60,00 480,00 5,77
Saco para embalagem de milho unidade 37 1,27 46,99 0,57
Capina manual da mandioca dH 4 60,00 240,00 2,89
Colheita da mandioca (arranquio) t 29 55,00 1.580,15 19,01
Transporte de raizes para casa de farinha t 29 11,20 32480 391
Custo operacional efetivo - - - 7.685,63 92,47
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 7.685,63 461,14 5,55
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,92
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,06
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 626,14 7,53
Custo total - - - 8.311,77 100
Venda de raizes de mandioca t 28,73 400,00 1149200 -

Venda de milho saco 37 48,00 1.776,00 -

Receita bruta - - - 13.268,00 -

Margem liquida - - - 4.956,23 -

Relagéo beneficio/custo - 1,60 - - -

() HTP: hora trabalhada com trator de pneus.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-traco fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagao especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® dH: dia-homem.
“ Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.

Trago (-): informagao nao aplicavel.

No segundo ciclo de cultivo do Sistema Bragantino, a producdo de mandioca,
intercalada com o milho, seguido do cultivo de abdbora, foi submetida a
analise de custos e apresentou um custo total de cultivo de RS 9.752,49. A
receita bruta com a venda de raizes de mandioca ao preco de mercado local
nas proximidades da comunidade Lagedo Il de R$ 380 a tonelada e da saca do
milho ao prego de RS 72, e o valor pago no quilograma de fruto de abébora
em R$ 2,17, repercutiram numa receita bruta de R$ 30.686,13, com uma
margem liquida de R$ 20.933,64 e relacdo beneficio/custo de 3,15, indicando
que, para cada real investido no sistema, retornou R$ 3,15 ao agricultor, o
equivalente a R$ 2,55 liquido. Com base nos indicadores apresentados, o
sistema apresentou 6tima rentabilidade (Tabela 9.3).
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Tabela 9.3. Custo de producdo por hectare do Sistema Bragantino com mandioca
(Manihot esculenta) + milho (Zea mays) seguido de abdbora (Cucurbita pepo), no ciclo
de producao de 2021.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Rogcagem com rogadeira manual verba 1 300,00 300,00 3,08
Herbicida flumioxazina

(200 g/ha em pré-emergente) pacote 2,0 90,53 181,06 1,86
Sementes de milho Al Bandeirante kg 20 4,65 93,00 095
Plantio do milho (30/12/2020) dH® 6,0 60,00 360,00 3,69
Adubagéo do milho com micronutrientes

FTE BR 122 (30 kg/ha) kg 30 3,62 108,64 1,11
Adubagao do milho com ureia

(90 kg/ha de nitrogénio) saco 4 104,21 416,84 4,27
Adubagdo do milho com superfosfato triplo

(90 kg/ha de fosfato) saco 3 145,00 435,00 4,46
Adubacdo do milho com cloreto de potéssio

(70 kg/ha de cloreto de potassio) @ 128 SHE BB S
Adubacdo do milho aos 20 dias apds plantio dH 4,0 60,00 240,00 246
Manivas-semente® dH 3 60,00 180,00 1,85
Plantio da mandioca (20/01/2021) dH 13 60,00 780,00 8,00
Capina manual do milho dH 6,0 60,00 360,00 3,69
Colheita e debulha do milho dH 50 60,00 300,00 3,08
Semept?s de abdbora var. Moranga srae 40 3333 13332 137
Exposicao

Abertura de covas para melancia dH 3,0 60,00 180,00 1,85
Adubacdo de covas (5 L de esterco de gado;

130 g de superfosfato triplo e 20 g de FTE verba 1.142 0,87 993,54 10,19
BR12)

Capina manual na abébora dH 6 60,00 360,00 3,69

Adubacdo de cobertura na abébora
(100 g de ureia; 230 g de cloreto de potassio) verba 1.142 0,94 1073,48 11,01
aos 25 dias apds o plantio

Adubacdo de cobertura da mandioca

(70 kg/ha de éxido de potassio) aos 4 meses kg 17 3,18 371,94 3,81
deidade

Sacos para embalagem do milho unidade 53 1,50 79,50 0,82
Colheita de abdbora dH 12 60,00 720,00 7,38
Embarque de abdbora para comercializacdo verba 1 250,00 250,00 2,56
Colheita da mandioca (arranquio) t 12,45 60,00 747,00 7,66
Transporte de raiz para casa de farinha t 12,45 15,00 186,75 1,91

Continua...
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Tabela 9.3. Continuacéo.

Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade
Unitéario  Total

Custo operacional efetivo - - - 9.044,80 92,74
Custo de oportunidade de capital de custeio  %/ano 6 9.044,80 542,69 5,56
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,64
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,05
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 707,69 7,26
Custo total - - - 9.752,49 100
Venda de raizes de mandioca t 12,45 380,00 4.731,00 -
Venda de milho saco 53 72,00 3.801,60 -
Venda de abdbora kg 10.209 2,17 22.153,53 -
Receita bruta - - - 30.686,13 -
Margem liquida - - - 20.933,64 -
Relagao beneficio/custo = 3,15 = = =

 dH: dia-homem.

) FTE - fritted trace elements (elementos-trago fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagao especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

) Manivas-semente j& disponiveis na propriedade.

Traco (-): informagao nao aplicavel.

Consideracoes finais

O cultivo intercalado de mandioca com milho no primeiro ano se mostrou
viavel, com um lucro liquido equivalente a 4,74 saldrios minimos. J4 no
segundo ano, quando foi cultivada a abdbora apds a colheita do milho, o
sistema obteve excelente retorno ao produtor, tendo as culturas do milho e da
abobora contribuindo com 84,58% da receita bruta, inclusive proporcionando
auferir lucros antes da colheita da mandioca. Considerando a margem liquida
obtida com o sistema, o lucro ao agricultor foi de 19,03 salarios minimos.

E possivel aumentar a produtividade de abébora avaliando espacamentos
mais reduzidos entre plantas.
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Capitulo 10

Rentabilidade de mandioca, milho e feijao-
-caupi cultivados no Sistema Bragantino
em Maraba

Introducao

Os cultivos da mandioca (Manihot esculenta Crantz), do milho (Zea mays L.) e
dofeijao-caupi[Vigna unguiculata (L) Walp.] no bioma Amazdnia representam
a diversificacdo de culturas nas propriedades familiares, tdo necessarias
para a seguranca alimentar humana e animal. A mandioca e o milho sdo as
principais fontes de carboidrato e o feijdo-caupi a fonte de proteina.

O estado do Para vem liderando o ranking de maior produtor de mandioca do
Brasil ha 33 anos. Porém, a sua produtividade ainda é baixa, com 14,19 t/ha,
quando comparada com a produtividade média de Sao Paulo e Parana,
que obtiveram 25,17 t/ha e 23,54 t/ha em 2021 (IBGE, 2021). A maioria dos
plantios de mandioca no estado do Para é feita por agricultores familiares,
ainda no sistema de derrubada e queima das capoeiras, sem uso de insumos
e com baixos niveis de tecnologia, enquanto no Parand o cultivo da mandioca
é conduzido por médios e grandes produtores, com uso de adubos e
mecaniza¢ao em larga escala.

Para o milho e o feijao-caupi, é dificil quantificar qual a producao oriunda da
agricultura familiar. Em 2020, o Para produziu 893.065 t de milho em 320.749 ha,
colhidos na primeira e segunda safra, sendo a mesorregido Sudeste Paraense,
responsavel por 65,38% da producdo de milho (IBGE, 2020). O feijao-caupi
nao é quantificado separadamente pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), ndo sendo possivel quantificar a sua producao. Porém,
em 2020, a mesorregido produziu 4.196 t de feijdo em 5.510 ha colhidos,
representando 21% da producéo estadual (IBGE, 2020).
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A maioria dos consércios de mandioca com outras culturas feitos pelos
agricultores familiares ndo segue um padrado de alinhamento das culturas,
sendo o espacamento entre elas feito de modo aleatério, ndo permitindo
quantificar com exatidao a populacdo de plantas por hectare. Esse processo
geralmente repercute na baixa produtividade das culturas em consoércio,
dificultando as operacdes com tratos culturais. Cravo et al. (2005, 2008)
recomendam espacamentos para cultivo intercalado de mandioca com
milho ou arroz, seguido de feijao-caupi, com a mandioca em 0,60 x 0,60 m
em triangulo equildtero e uma entrelinha de 2,0 m para cultivo do milho
ou arroz, seguido do feijdo-caupi, no ambito da agricultura familiar. Para
agricultura empresarial com plantio mecanizado, recomendam a mandioca
no espacamento de 0,50 x 0,50 m em triangulo equilatero e uma entrelinha
de 3,0 m para o cultivo de milho ou arroz, sequido de feijao-caupi. Nesses
espacamentos, a mandioca ocupa 24% da area total com 12.822 plantas por
hectare e 15% da area total com 11.428 plantas por hectare, respectivamente.

Este capitulo tem como objetivo apresentar um relato de transferéncia de
tecnologias sobre a rentabilidade do Sistema Bragantino com o consoércio de
mandioca + milho seguido de feijao-caupi, visando ao cultivo intensivo na
mesma area durante dois ciclos de cultivo, para a reducdo do desmatamento
na mesorregido Sudeste Paraense.

Local de conducao da pesquisa

Para a conducéo do trabalho na mesorregido Sudeste Paraense, foi escolhido o
municipio de Marabg, por ser o maior produtor de mandioca da mesorregiéo,
ser um municipio centralizado, possuir boa infraestrutura e pela existéncia de
instituicdes de assisténcia técnica, universidades, faculdades, agéncias de crédito
e de desenvolvimento para facilitar o processo de transferéncia de tecnologias.

A rede de transporte montada na mesorregiao com hidrovias, estradas e
ferrovias, principalmente nas proximidades de Maraba, que também possui
aeroporto com grande circulacdo de passageiros e cargas, coloca esse
municipio em melhores condicdes de centralidade. E possivel considerar a
regiaocomo umafronteiraem processodeconsolidacaoe, nesse caso,0avanco
tecnoldgico (para o aumento produtivo), a infraestrutura (principalmente de
transporte) e 0 acesso a informacao sao elementos essenciais do processo de
desenvolvimento (Alves; Oliveira, 2020).

Para conduzir os trabalhos de campo, selecionou-se a Associacdo dos
Pequenos e Médios Agricultores do Lagedo I, por localizar-se préximo de
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Maraba (55 km), com acesso por estrada asfaltada (40 km) e estrada de chéao
com picarra (15 km). No ano de 2018, cerca de cem agricultores faziam parte
da associacdo, cultivando mandioca em uma area de 120 ha e mantendo
aproximadamente 30 retiros para o processamento artesanal de farinha. A
entidade também participava dos programas de desenvolvimento rural
conduzidos pela prefeitura de Maraba, porintermédio da Secretaria Municipal
de Agricultura (Seagri), e das atividades de extensdo rural e assisténcia técnica
organizadas pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater-
Pard) na regiao.

Capacitacao dos agricultores

Os agricultores do Lagedo Il participaram, nos dias 14 e 15 de agosto de
2019, de uma oficina de capacitacdo, com carga horéria de 16 horas, em que
foram transmitidas todas as praticas agricolas concebidas pela tecnologia do
Sistema Bragantino. Como os agricultores sdo os atores principais do processo
de aprendizado, no intuito de aprender a fazer fazendo, foi importante a
realizacdo desse evento inicial para treind-los antes da instalacdo da unidade
demonstrativa sobre o sistema.

Instalacao da unidade demonstrativa

A unidade demonstrativa (UD) consiste na instalacdgo de moddulos ou
areas representativas para serem utilizadas como referéncias tecnoldgicas
para demonstracdo de praticas agricolas aos agricultores, envolvendo a
tecnologia do Sistema Bragantino, resultante da avaliacdo de experimentos
conduzidos em regides produtoras de mandioca. A UD foi utilizada como
vitrine viva e instrumento para apresentacao de resultados e demonstracdes
do desempenho produtivo da mandioca consorciada com milho, seguido de
feijdo-caupi, para sensibilizar os técnicos da assisténcia técnica e extensao
rural (Ater), professores, estudantes e agricultores sobre a importancia
da adocdo de tecnologias para o cultivo continuo na mesma area, com
sustentabilidade aos empreendimentos rurais.

Escolheu-se uma drea de 1,5 ha com pastagem de capim Brachiaria brizanta
'Marandu' pois nao era mais viavel aconducao do sistematradicional de cultivo
da mandioca, por falta de capoeira. A tecnologia do Sistema Bragantino foi
instalada em uma area de 32 x 54 m. Os sistemas de cultivo foram avaliados
por dois ciclos produtivos nos anos de 2020 e 2021, nas mesmas areas.
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Antes do plantio das UDs, foram realizadas amostragens e coleta de solos em
12 de junho de 2019, para andlise de fertilidade no laboratério de solos da
Embrapa Amazoénia Oriental, pelo método Mehlich 1. Os resultados da andlise
do solo da area onde foram instaladas as UDs (Tabela 10.1) revelaram baixos
teores de fésforo, potassio, calcio e magnésio, além de baixa saturacao por
bases e elevada saturacdo por aluminio.

Tabela 10.1. Resultados' de anélise de solo da area onde foram instaladas as unidades
demonstrativas na comunidade Lagedo I, Marab4, Par4, 2019.

pH P K Na Al Ca Ca+Mg H+Al

Identificacao

H,0 (mg/dm?3) (Cmol /dm?)
Lagedo Il 4,7 2 24 10 038 0,4 0,6 55 1 55
Referéncias 6,0 >10 > 40 - <05 >15 >2,0 - 50 25

) Potencial hidrogenidnico da dgua (pH H,0), fésforo (P), potéssio (K), sédio (Na), aluminio (Al), calcio (Ca), magnésio (Mg),
hidrogénio (H), saturagao por bases (V) e saturagao por aluminio (m).

Trago (-): informagao nao aplicével.

As UDs foram instaladas com a participacdo dos agricultores de Lagedo
Il, desde o preparo da darea, adubacao, plantio, tratos culturais, colheita,
beneficiamento e comercializagéo, criando assim um vinculo de compromisso
desde o inicio das atividades.

Dependendo das demandas dos produtores e das caracteristicas da regido,
é possivel utilizar varios modelos de consércios da mandioca com milho
ou arroz, seguido de feijdo-caupi, entre outras culturas (Cravo et al., 2005,
2008). Neste experimento, em 2020, foi avaliado o Sistema Bragantino:
mandioca + milho, para atender demandas dos agricultores que possuiam
criacdo de pequenos animais. A mandioca foi plantada em fileiras duplas, no
espacamento de 0,60 x 0,60 x 2,00 m, em tridangulo equilatero, com populacao
de até 12.822 plantas de mandioca por hectare, ocupando 24% da érea total.
Nesse ciclo de cultivo, estava previsto, apds a colheita do milho, o plantio
sequencial do feijao- -caupi, porém, o desenvolvimento e vigor vegetativo
da mandioca ocupou todo o espaco de 2 m disponivel, impedindo o cultivo
do feijao-caupi. Por esse motivo, no ano seguinte, esse espacamento foi
aumentado para 3 m.

Em 2021, o Sistema Bragantino avaliado foi de mandioca + milho, seguido
de feijao-caupi, com a mandioca sendo plantada em fileiras duplas no
espacamento de 0,50 x 0,50 x 3,00 m, em triangulo equilatero, com populagao
de até 11.428 plantas de mandioca por hectare, ocupando 15% da érea total.
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No primeiro ciclo de cultivo (2020), o preparo do solo da UD foi feito com
trator de pneus, acoplado com grade aradora (Figura 10.1), enquanto no
segundo ciclo (2021) o preparo da area foi manual por meio de rocagem da
vegetacdo remanescente do cultivo anterior e capina manual. A introducdo
da mecanizacdo ainda ndo faz parte das préticas rotineiras agricolas
da agricultura itinerante, mas se insere como proposta a transicdo da
agricultura itinerante para a agricultura de cultivo intensivo na mesma area,
atendendo assim um dos objetivos, que consiste na reducdo das queimadas
e desmatamento.

Figura 10.1. Area da unidade
demonstrativa do Sistema
Bragantino sendo preparada

com trator acoplado com grade
aradora, na comunidade Lagedo
Il, Maraba, PA, dezembro de 2019.

No ciclo de 2020, antes da gradagem, foi efetuada a correcao do solo com uso
de calcario dolomitico na dosagem de 2 t/ha, mais fosfatagem com aplicacao
de superfosfato triplo na dosagem de 200 kg/ha de P,0,. Os micronutrientes
com FTE BR 12 na dosagem de 30 kg/ha foram aplicados durante 20 dias apos
a calagem e incorporados ao solo por meio de uma gradagem niveladora. No
ciclo de cultivo de 2021, ndo houve fertilizacdo de fundagao.

O controle de plantas daninhas foi efetuado em pré-emergéncia por meio
de aplicacdo do herbicida seletivo pré-emergente flumioxazina, na dosagem
de 200 g/ha do produto comercial, sendo aplicado um dia apés o plantio
da mandioca. No primeiro ciclo (2020), esse método de controle obteve um
6timo resultado, permitindo o controle eficiente das plantas daninhas por
cerca de 90 dias, porém, no ano seguinte, nao foi tdo eficiente, provavelmente
devido ao tipo de preparo do solo, que foi realizado por rocagem e capina
manual e ndo eliminou totalmente as plantas invasoras remanescentes do
cultivo anterior.

Nos dois ciclos (2020 e 2021), foi avaliada a variedade de mandioca
Bragantina, que possui porte baixo, habito de crescimento esgalhado e polpa
da raiz de cor branca, cujo material é considerado de elite pelos agricultores
do municipio de Tracuateua, situado na mesorregido Nordeste Paraense.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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No ciclo de 2020, foi feito o plantio do milho em 18 de dezembro de 2019, aos
20 dias apds o plantio da mandioca, com duas fileiras do milho hibrido SG
6302, no espaco de 2 m, plantado a 60 cm das fileiras duplas de mandioca, no
espacamento de 0,80 x 0,25 m. Vinte dias apds o plantio, foi feito o desbaste,
deixando-se uma planta por cova (Figura 10.2). No dia seguinte ao desbaste,
foi feita uma capina manual para retirada de moitas de plantas daninhas
que surgiram de forma localizada na érea e foi efetuada adubacdo em sulcos
feitos entre as linhas do milho e da mandioca, na quantidade de 80 kg/ha de
N, 60 kg/ha de P,0, e 60 kg/ha de K,O, parceladas em duas aplicagoes, aos 20
dias e aos 40 dias apds plantio do milho.

Figura 10.2. Unidade demonstrativa do Sistema Bragantino, aos 64 dias de cultivo,
mostrando os espacamentos e as duas fileiras de milho (Zea mays), na comunidade
Lagedo Il, Maraba, PA, 2020.

No ciclo de 2021, foram cultivadas cinco linhas de milho da cultivar Al
Bandeirante, plantada em 30 de dezembro de 2020, 20 dias antes do plantio
da mandioca (20 de janeiro de 2021), distante 50 cm das fileiras duplas de
mandioca, no espacamento de 0,50 x 0,50 m (Figura 10.3). Como tratos
culturais, foi realizada uma capina manual e desbaste aos 20 dias apds o
plantio (18 de janeiro de 2021), deixando-se apenas uma planta por cova.
No dia seguinte ao desbaste, foi realizada adubagdo em sulcos feitos entre as
linhas do milho, na quantidade de 90 kg/ha de N, 90 kg/ha de P,0, e 70 kg/ha
de K,0, parcelada em duas aplicages, aos 20 e aos 40 dias ap6s o plantio do
milho. Quando a mandioca completou quatro meses de plantio, foi efetuada
adubagao de cobertura com potassio na dosagem de 70 kg/ha de K,0.
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s de Souza Modesto Junior

Figura 10.3. Cinco linhas de milho (Zea mays) da cultivar Al Bandeirante, aos 50
dias de cultivo, entre as filas duplas de mandioca (Manihot esculenta), na unidade
demonstrativa do Sistema Bragantino, na comunidade Lagedo Il, Maraba, PA, 2021.

O feijao-caupi variedade Sempre Verde (crioula) foi plantado em 12 de abril
de 2021, com plantadeira manual, regulada para semear até trés sementes
por cova, sendo plantadas quatro linhas de feijao-caupi entre as linhas
duplas de mandioca (espa¢o de 3 m), no espacamento de 0,50 x 0,25 m entre
plantas (Figura 10.4). Por ocasiao do plantio, foi realizada a adubacao com
cloreto de potassio na dosagem de 60 kg/ha de K,0. Com 20 dias apds o
plantio, foi realizada uma capina manual para controle de plantas daninhas e
posteriormente realizada adubacao de cobertura com aplicacao de ureia em
sulco na dosagem de 30 kg/ha de N.

Figura 10.4. Unidade
demonstrativa do Sistema
Bragantino com feijdo-
-caupi (Vigna unguiculata)
entre as fileiras duplas
de mandioca (Manihot
esculenta), na comunidade
Lagedo I, Maraba, PA,
2021.

Foto: Ronildo Chaves Pedroza Timéteo
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Colheita das culturas da mandioca, milho e
feijao-caupi

Nos dois ciclos (2020 e 2021), a mandioca foi colhida com 12 meses de cultivo.
Para a estimativa de produtividade de raizes, foi realizada a colheita de todas as
plantas das filas duplas de mandioca, de quatro amostras lineares do tamanho
de 10 m, situada no meio da area da unidade demonstrativa (Figura 10.5).
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Figura 10.5. Esquema ilustrativo mostrando como foram colhidas as amostras de 10 m
lineares de filas duplas para colheita de raizes visando a avaliacdo de produtividade
em 2020 e 2021.

No ciclo de 2020, o milho hibrido SG 6302 foi colhido com 128 dias e, no
ciclo de 2021, a cultivar de milho Al Bandeirante foi colhida com 100 dias de
cultivo. Para a estimativa de produtividade de graos, foram colhidas de forma
manual dez amostras, retirando-se todas as espigas das plantas existentes
em 10 m lineares, situadas no meio da area da unidade demonstrativa.
Posteriormente, as espigas foram colocadas sobre lonas para secar durante
3 dias. Em seguida, foram debulhadas e colocadas novamente para secar por
3 dias, sempre revolvendo os graos para eliminar a umidade e, finalmente,
efetuando a pesagem de graos para calculo de produtividade, com ajuste da
umidade para 13% (Figura 10.6). Posteriormente os grdaos foram embalados
em sacos de 50 kg e comercializados pelos agricultores.
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Figura 10.6. Esquemas ilustrativos mostrando como foram colhidas as amostras de
10 m lineares para colheita de espigas de milho (Zea mays) visando a avaliacdo de
produtividade, em 2020 e 2021.

O feijdo-caupi variedade Sempre Verde foi colhido com 80 dias de plantio
em 30 de junho de 2021, quando mais de 80% das vagens ja estavam
secas. A colheita foi realizada em dia sem ocorréncia de chuvas, de forma
manual, vagem por vagem, de todas as plantas contidas em oito amostras
de 10 x 2,5 m situadas na faixa central de cultivo (Figura 10.7). Cada
amostra foi colocada em um saco de polipropileno e, em seguida, iniciada
a batec¢do manual para a retirada dos graos da vagem. Com auxilio de
peneiras, foram separados os graos das vagens. Os graos de feijao-
-caupi foram colocados para secar ao sol por 5 dias, com revolvimento
frequente, e posteriormente passados para calculos de produtividade de
grdos com o ajuste da umidade para 13%, embalados em sacos de 50 kg e
comercializados pelos agricultores.
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Custos de producao e analise de
rentabilidade do Sistema Bragantino

Entende-se por custo de producdo a soma de todos os recursos (insumos) e
operacdes (servicos) utilizados, de forma econdmica, no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de
dispéndio (Guiducci et al., 2012).

Para a estimativa dos custos de producao dos sistemas de cultivo da
mandioca + milho, seguido de feijao-caupi, no Sistema Bragantino, utilizou-
-se a metodologia proposta pelo Instituto de Economia Agricola (Matsunaga
et al,, 1976), com base no custo operacional efetivo (COE), nos custos e
encargos administrativos (CEA) e no custo operacional total (COT). Segundo
esses autores, o COE corresponde aos custos variaveis ou despesas diretas
com desembolso financeiro em dinheiro, para as atividades que necessitam
de mao de obra e insumos para preparo do solo, tratos culturais, colheita e
beneficiamento da mandioca e das outras culturas anuais; o CEA reflete o
custo fixo ou despesa indireta referente a custos de oportunidade de capital,
custo daterra, impostos e depreciacao de instalagdes; e o COT corresponde ao
somatorio das despesas globais de COE e CEA. Os impostos e taxas, quando
ocorrem, também sao apropriados ao custo operacional, por serem custos
fixos associados a producdo (Matsunaga et al., 1976).
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Considerou-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatéria das despesas
diretas necessarias aos sistemas de producao adotados. Como na mesorregiao
Sudeste Paraense nao é comum o aluguel ou arrendamento da terra para o
cultivo de mandioca e outras culturas anuais, o custo da terra foi calculado de
acordo com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se
como referéncia o valor de R$ 4 mil por hectare em area destocada e R$ 2 mil
em area de capoeira. Considerou-se também o Imposto Territorial Rural de
RS 5 por hectare por ano. Os pregos dos produtos e servigos utilizados foram
obtidos no comércio local do municipio de Maraba, nos anos de 2020 e 2021.

A renda total (RT) origina-se da valoracdo de raizes de mandioca, em
toneladas, na saca de 50 kg de graos de milho e de feijao-caupi com valor
pago ao produtor. Na comunidade Lagedo I, os agricultores ndo possuem o
habito de comercializar as raizes de mandioca, porém, o preco das raizes foi
estimado com base na realidade local, no momento da colheita da mandioca,
aos valores de RS 400 e RS 380 por tonelada, nos anos de 2020 e 2021,
respectivamente. Os precos do saco de 50 kg de grdaos de milho em 2020
foram de R$ 48 e em 2021 de R$ 72. O prego do saco de 50 kg de feijao-caupi,
em 2021, também foi estipulado com base no preco que os agricultores
conseguiram comercializar na propriedade, ao valor de RS 300.

Na analise de custo do sistema, comparou-se a RT com o COT, obtendo-se da
diferenca entre esses valores um diferencial que constitui a margem liquida
(ML). A relagao beneficio/custo (B/C) foi calculada conforme procedimentos
adotados por Pessoa et al. (2000), Araujo et al. (2005) e Melo et al. (2009), e
significa o quociente entre RT e COT.

Resultados

No estado do Pard, os espacamentos recomendados para a mandioca
cultivada intercalada com outras culturas sao 0,60 x 0,60 x 2,0 m (12.820
plantas por hectare), em fileiras duplas (Mattos; Cardoso, 2003), dependendo
do porte, tipo de ramificacao, variedade e fertilidade do solo. O espacamento
adequado influencia diretamente na produtividade da cultura, além de
facilitar os tratos culturais, como capinas, adubacao, controle de pragas,
colheita e consoércio com outras culturas.

No ciclo de cultivo de 2020, a produtividade do milho SG 6302 intercalado com
a mandioca foi de 1.870 kg/ha, resultando em 37 sacos de 50 kg ao preco de
R$ 48 pago ao produtor, gerando uma receita bruta de R$ 1.776,00 por hectare.
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Em 2021, a cultivar Al Bandeirante atingiu a produtividade de 2.640 kg/ha,
resultando em 52,8 sacos com 50 kg de graos pago ao produtor o preco de
RS 72, gerando uma receita bruta de R$ 3.801,60 por hectare. Essas produgoes
representaram uma reducao de 21,37 e 50,98% nos custos de producao
do Sistema Bragantino, nos ciclos de 2020 e 2021, respectivamente. S&o
produtividades bastante significativas, considerando que o agricultor sé tem
receita com a colheita da mandioca apds 12 a 18 meses de cultivo. Esse sistema
busca aumentar a produtividade das culturas, aproveitar a oferta de mao de
obra na regido durante todo o ano, a renda e a qualidade de vida do produtor
rural, dentro dos padrées de sustentabilidade (Cravo et al., 2005).

Dos 39 municipios da mesorregiao Sudeste Paraense, 35 produziram milho
no ano de 2020, com uma produtividade média de 3.022 kg/ha (IBGE, 2020).
As produtividades médias do milho obtidas nos dois ciclos de cultivo, embora
estejam abaixo da média da regido, atingiram 61,88% em 2020 e 87,36% em
2021, bem compativel com a média da mesorregido, haja vista que o milho
ocupou no sistema demonstrado 76% da area total em 2020 e 85% da area
total em 2021.

No segundo ciclo de cultivo (2021), apds a colheita do milho, foi cultivado o
feijdo-caupi. A produtividade do feijdo-caupi variedade Sempre Verde foi de
497,12 kg/ha (Figura 10.8), com o pre¢o pago ao produtor de R$ 300 por saco
de 50 kg, que resultou na renda bruta de R$ 3 mil.

Figura 10.8. Amostras

de feijdo-caupi (Vigna
unguiculata) colhidas da
unidade demonstrativa
do Sistema Bragantino,
na comunidade Lagedo Il
Maraba, PA, 2021.
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Em 2020, 31 municipios da mesorregido Sudeste Paraense cultivaram o feijao-caupi
com uma produtividade média de 668 kg/ha (IBGE, 2020). No espacamento
utilizado no Sistema Bragantino, a cultura do feijdo ocupa 85% da area
de cultivo, que sdo os espacos entre as fileiras duplas de mandioca, a
produtividade média obtida correspondeu a74,41% da média damesorregiao.
Essa produtividade (497,12 kg/ha), embora mais baixa, representa um ganho
muito significativo ao produtor, considerando-se que, além do feijdo-caupi,
ele ainda pode ter as producdes de milho e mandioca, praticamente sem
custos adicionais no preparo de area.

Os sistemas de cultivos consorciados de mandioca e milho seguido de feijao-
-caupi se apresentaram mais vantajosos que os respectivos monocultivos na
microrregidao Bragantina, Para (Andrade; Frazdo, 1980), inclusive apresenta
maior produtividade da mao de obra, da terra e da renda bruta (Frazdo et
al., 1980). Estudos conduzidos em Manaus, por Galvéo et al. (1980), também
indicaram que a mandioca manteve elevados indices de produtividade,
acima do cultivo solteiro, em todos os consércios em que esteve envolvida,
seja com arroz, milho ou feijao. No estado da Bahia, pesquisa experimental
realizada por Pereira (1995) também evidenciou que os sistemas de cultivos
sequenciais de mandioca e milho seguido de feijao-caupi apresentaram
maior eficiéncia na utilizacdo da terra e que as adaptacdes de cultivo da
mandioca em fileiras duplas foram as melhores para produtividade de raiz
de mandioca e graos de feijdo-caupi. No litoral oeste do Ceara, o consoércio
de milho, feijdo e mandioca mostrou- -se a melhor opcao de cultivo, com o
uso eficiente da terra de 1,98 no primeiro ano, superior ao monocultivo e aos
demais consércios (Araujo, 2014).

Analisando a mandioca como cultura principal, as produtividades médias
de raizes foram de 28,73 kg/ha (11.646 plantas por hectare) e 12,45 kg/ha
(5.148 plantas por hectare), para os ciclos de cultivo 2020 e 2021,
respectivamente. A produtividade média obtida no primeiro ciclo foi quase
o dobro da produtividade média obtida pelos agricultores da mesorregiao
Sudeste Paraense, que se situa em 15 t/ha (Alves et al., 2020). No segundo
ciclo de cultivo, a produtividade média foi compativel com as obtidas pelos
agricultores em sistema de derrubada e queima, porém bastante reduzida
em relacdo ao primeiro ciclo do Sistema Bragantino, principalmente devido
ao baixo numero de plantas por hectare. Como no segundo ciclo o plantio da
mandioca foi realizado com atraso em 21 de janeiro de 2021, coincidiu com
o periodo chuvoso da regido e o excesso de chuvas causou o apodrecimento
das manivas-semente, reduzindo bastante o estande de cultivo, que deveria
ter em torno de 11.428 plantas por hectare.
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No primeiro ciclo de cultivo do Sistema Bragantino (2020), a producao da
variedade Bragantinaintercaladacomomilhofoisubmetidaaanalise de custos
e apresentou um custo total de cultivo de R$ 8.311,77. A receita bruta com a
venda de raizes de mandioca ao pre¢o de mercado local nas proximidades da
comunidade Lagedo Il de RS 400 a tonelada e da saca do milho ao preco de
R$ 48 repercutiram numa receita bruta de R$ 13.268,00, com uma margem
liquida de R$ 4.956,23 e relacdo beneficio/custo de 1,60, indicando que, para
cada real investido no sistema, retornou R$ 1,60 ao agricultor, ou R$ 0,60 de
lucro liquido. Com base nos indicadores apresentados, o sistema apresentou
uma boa rentabilidade (Tabela 10.2).

Tabela10.2. Custo de producdo por hectare do Sistema Bragantino com mandioca
(Manihot esculenta) + milho (Zea mays), no ciclo de producao de 2020.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas
Gradagem pesada (uma passada) HTP®™ 1 150,00 150,00 1,80

Gradagem leve niveladora de 4,20 m largura

HTP 1 150,00 150,00 1,80
(duas passadas)
Calcario dolomitico t 2,0 350,00 700,00 842
Micronutrientes FTE BR 12? saco 1,0 90,53 90,53 1,09
Superfosfato triplo saco 7,0 132,00 924,00 11,12
Apllcagao 'do calcario, fosforo e ) dH® 3 60,00 180,00 217
micronutrientes no preparo da area
Formicida (controle de sativas cortadeiras) pacote 50 6,00 30,00 0,36
Alecaga.\o do inseticida para sauvas dH 10 60,00 60,00 072
cortadeiras
Manivas-semente verba 1 400,00 400,00 4,81
Plantio da mandioca (27/11/2019) dH 13 60,00 780,00 9,38
Herbicida flumioxazina
(200 g/ha no plantio pré-emergente) pacote 20 69,48 1389 167
Sementes de milho hibrido SG 6302 kg 20,0 30,00 600,00 7,22
Plantio do milho (17/12/2019) dH 4,0 60,00 240,00 2,89
Corte manual de moita aos 30 e 60 dias dH 4,0 60,00 240,00 2,89
Ureia (60 kg/ha de nitrogénio) saco 1,5 110,00 165,00 1,99
Cloreto de potéssio
(30 kg/ha de éxido de potassio) saco 1.0 130,00 13000 1.56
Adubagao dq mllho’ (nltrog.enlo e potassio) dH 6 60,00 36000 433
aos 20 e 40 dias ap6s plantio
Colheita do milho e debulha dH 8 60,00 480,00 5,77

Continua...
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Tabela 10.2. Continuacéo.

Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade
Unitéario  Total

Saco para embalagem de milho unidade 37 1,27 46,99 0,57
Capina manual da mandioca dH 4 60,00 240,00 2,89
Colheita da mandioca (arranquio) t 29 55,00 1.580,15 19,01
Transporte de raizes para casa de farinha t 29 11,20 32480 391
Custo operacional efetivo - - - 7.685,63 92,47
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 7.685,63 461,14 5,55
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,92
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,06
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 626,14 7,53
Custo total = = = 8.311,77 100
Venda de raizes de mandioca t 29 400,00 1149200 -
Venda de milho saco 37 48,00 1.776,00 -
Receita bruta - - - 13.268,00 -
Margem liquida - - - 4.956,23 -
Relagéo beneficio/custo - 1,60 - -

() HTP: hora trabalhada com trator de pneus.

@ FTE - fritted trace elements (elementos-traco fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagdo especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

® dH: dia-homem.
“ Manivas-semente ja disponiveis na propriedade.

Trago (-): informagao nao aplicavel.

No segundo ciclo de cultivo do Sistema Bragantino, a producdo de
mandioca, intercalada com o milho, seguido do cultivo de feijao-caupi, foi
submetida a andlise de custos e apresentou um custo total de cultivo de
RS 7.456,61. A receita bruta com a venda de raizes de mandioca ao prego
de mercado local nas proximidades da comunidade Lagedo Il de R$ 380 a
tonelada e da saca do milho ao preco de R$ 72, e o valor pago no saco de
feijdo-caupi em RS 300 repercutiram numa receita bruta de RS 11.532,60,
com uma margem liquida de R$ 4.075,99 e relacdo beneficio/custo de
1,55, indicando que, para cada real investido no sistema, retorna RS 1,55
ao agricultor, o equivalente a R$ 0,55 liquido. Com base nos indicadores
apresentados, o sistema apresentou boa rentabilidade (Tabela 10.3)
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Tabela 10.3. Custo de producao por hectare do Sistema Bragantino com mandioca
(Manihot esculenta) + milho (Zea mays), seguido de feijao-caupi (Vigna unguiculata),
no ciclo de produgdo de 2021.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ———— (%)
Unitario  Total

Despesas diretas

Rogcagem com rogadeira manual verba 1 300,00 300,00 4,02
Herbicida flumioxazina

(200 g/ha em pré-emergéncia) pacote 2,0 90,53 181,06 243
Sementes de milho Al Bandeirante kg 20 4,65 93,00 1,25
Plantio do milho (30/12/2020) dH® 6,0 60,00 360,00 4,83
Adubagéo do milho com micronutrientes

FTE BR 122 (30 kg/ha) kg 30 3,62 108,64 1,46
Adubagao do milho com ureia

(90 kg/ha de nitrogénio) saco 4 104,21 416,84 5,59
Adubagdo do milho com superfosfato triplo

(90 kg/ha de fosfato) saco 3 145,00 435,00 5,83
Adubacdo do milho com cloreto de potéssio

(70 kg/ha de cloreto de potassio) @ 128 SHE BB 512
Ser’\m;o de.adubagao do milho aos 20 dias m 40 60,00 24000 322
apos plantio

Manivas-semente® dH 3 60,00 180,00 2,41
Plantio da mandioca (20/1/2021) dH 13 60,00 780,00 10,46
Capina manual do milho dH 6,0 60,00 360,00 4,83
Colheita e debulha do milho dH 6,0 60,00 360,00 4,83
Semente de feijao-caupi var. Sempre Verde kg 20 5,00 10000 134
(crioula)

Plantio de feijao-caupi dH 5 60,00 300,00 4,02
Adubagéo do feijao-caupi no plantio

(60 kg/ha de éxido de potassio) saco 2 LEESH RO 2
Adubacdo de cobertura no feijao

(30 kg/ha de nitrogénio) 20 dias apés plantio saco 38 2,08 79,20 1,06
Adubacdo, capina e amontoa do feijdo-caupi dH 6 60,00 360,00 4,83
Adubacdo de cobertura da mandioca

(70 kg/ha de éxido de potassio) aos 4 meses kg 117 3,18 37194 499
de idade

Colheita do feijao-caupi e batecao dH 6 60,00 360,00 4,83
Sacos para embalagem do milho unidade 53 1,50 79,50 1,07
Sacos para embalagem do feijdo-caupi unidade 10 1,50 15,00 0,20
Colheita da mandioca (arranquio) t 12,45 60,00 747,00 10,02
Transporte de raiz para casa de farinha t 12,45 15,00 186,75 2,50

Continua...
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Tabela 10.3. Continuacao.

Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade
Unitario  Total

Custo operacional efetivo - - - 6.878,87 92,25
Custo de oportunidade de capital de custeio  %/ano 6 6.878,87 412,73 554
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 2,15
Imposto sobre propriedade rural unidade 1 5,00 500 0,07
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 577,73 7,75
Custo total - - - 7.456,61 100
Venda de raizes de mandioca t 12,45 380,00 4.731,00 -
Venda de milho saco 52,80 72,00 3.801,60 -
Venda de feijdo-caupi saco 10 300,00 3.000,00 -
Receita bruta - - - 11.532,60 -
Margem liquida - - - 4.075,99 -
Relagao beneficio/custo - 1,55 = = =

 dH: dia-homem.

) FTE - fritted trace elements (elementos-trago fritados). Trata-se de silicato contendo mistura de micronutrientes essenciais
(ferro, zinco, cobre, manganés, boro e molibdénio). O BR 12 refere-se a formulagao especifica aprovada no Brasil para atender
as necessidades agricolas.

) Manivas-semente j& disponiveis na propriedade.

Traco (-): informagao nao aplicavel.

Consideracoes finais

O Sistema Bragantino permite a diversificacdo de culturas na agricultura
familiar por anos consecutivos de cultivo na mesma area. Promove a
remuneracao da mdo de obra ao longo do ano, bem como geracao de renda
em trés periodos, em funcéo dos ciclos das culturas intercaladas, gerando
emprego e renda, além de seguranca alimentar para os agricultores familiares.

Em 2020, o cultivo do milho nas entrelinhas da mandioca contribuiu com
13,4% da receita bruta do sistema, que, junto com a mandioca, gerou um
lucro liquido equivalente a 4,74 salarios minimos. No segundo ciclo de cultivo,
quando se cultivou o feijdo-caupi, apés a colheita do milho, as produtividades
e rendas brutas obtidas por essas culturas intercaladas com a mandioca,
pagaram 91,21% dos custos de producdo do sistema, gerando uma renda
extra ao agricultor, antes da colheita da mandioca, ficando praticamente toda
a produtividade da mandioca, ao final do sistema, como mais uma renda ao
agricultor, sendo o lucro total do sistema equivalente a 3,71 saldrios minimos.
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Capitulo 11

Desempenho de variedades de mandioca
em consorcio com milho cultivadas no
Sistema Bragantino, em Maraba

Introducao

A cultura da mandioca (Manihot esculenta Crantz) na mesorregido Sudeste
Paraense é predominantemente conduzida em monocultivo, decorrente
de um sistema empirico de derrubada e queima da vegetacao de capoeira,
resultando em baixissimas produtividades. A queda de produtividade
a partir do segundo ano exige que o agricultor busque novas areas de
mata ou capoeira para preparo de novos rocados, contribuindo para mais
desmatamento e queima da vegetacao.

O Sistema Bragantino foi criado pela Embrapa Amazénia Oriental em 2005,
no municipio de Tracuateua, no Para (Cravo et al., 2005), como alternativa
para esse sistema rudimentar, estimulando o consércio da mandioca com
outras culturas anuais de interesse econdmico, introduzindo cultivares
mais produtivas e tendo como premissa a correcao da fertilidade dos solos
com o uso de fertilizantes e corretivos, permitindo o cultivo ininterrupto da
mandioca na mesma area por anos consecutivos.

Este capitulo tem como objetivo apresentar o desempenho produtivo de cinco
variedades de mandioca em consércio com milho hibrido SG 6302 (ZeamaysL.),
cultivadas no Sistema Bragantino, em Marabd, mesorregiao Sudeste Paraense.
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Instalacao do experimento

O trabalho foi conduzido no municipio de Maraba, em uma area de 1,5 ha,
pertencente a Associacdo dos Pequenos e Médios Produtores Rurais do
Lagedo I, tendo como cobertura vegetal a pastagem de capim Brachiaria
brizanta 'Marandu, cuja area nao era mais viavel para a conducao do sistema
tradicional de cultivo da mandioca, por falta de capoeira.

Antes da instalacdo do experimento, foram realizadas amostragens e coleta
de solos em 12 de junho de 2019. As andlises de fertilidade foram feitas no
laboratério de solos da Embrapa Amazoénia Oriental, pelo método Mehlich 1.
Os resultados da analise do solo da area revelaram baixos teores de fosforo,
potassio, calcio e magnésio, além de baixa saturacdo por bases e elevada
saturacao por aluminio (Tabela 11.1).

Tabela 11.1.Resultados' de anélise de solo da drea onde foram instaladas as unidades
demonstrativas na comunidade Lagedo Il, Marab4, Par, 2019.

K Na Al Ca Ca+Mg H+Al

Identificacao

(mg/dm?) (Cmol /dm?)
Lagedo Il 4,7 2 24 10 0,8 04 0,6 55 11 55
Referéncias 6,0 >10 > 40 - <05 >1,5 >2,0 - 50 25

 Potencial hidrogeni6nico da dgua (pH H,0), fésforo (P), potéssio (K), sédio (Na), aluminio (Al), célcio (Ca), magnésio (Mg),
hidrogénio (H), saturagao por bases (V) e saturagao por aluminio (m).

Trago (-): informagao nao aplicavel.

O experimento foi conduzido em 2020, em uma area de 67 x 54 m, e 0
preparo do solo foi realizado com trator de pneus acoplado com grade
aradora. Antes da gradagem, foi efetuada a correcdo do solo com uso de
calcério dolomitico na dosagem de 2 t/ha, mais fosfatagem com aplicacéo
de superfosfato triplo na dosagem de 200 kg/ha de P,0,. Os micronutrientes
com FTE BR 12 na dosagem de 30 kg/ha foram aplicados aos 20 dias apds
a calagem, incorporados ao solo por meio de uma gradagem niveladora. A
instalacdo do experimento foi realizada com a participacdo dos agricultores
do Lagedo I, desde o preparo da area, adubacgao, plantio, tratos culturais,
colheita, beneficiamento e comercializagdo do milho e da mandioca, criando
assim um vinculo de compromisso desde o inicio da experimentacao.

A mandioca foi plantada no dia seguinte ao término do preparo de drea, em
27 de novembro de 2019. O controle de plantas daninhas foi efetuado em
pré-emergéncia, por meio de aplicacdo do herbicida seletivo nao sistémico
flumioxazina, na dosagem de 200 g/ha do produto comercial, sendo aplicado



Capitulo 11 — Desempenho de variedades de mandioca em consércio com milho cultivadas no Sistema [...]

um dia apds o plantio da mandioca. Esse método obteve um 6timo resultado,
permitindo o controle eficiente de até 80% das plantas daninhas, por cerca
de 90 dias. Como tratos culturais em complemento ao controle em pré-
emergéncia, foram feitas duas capinas aos 20 e 60 dias de cultivo, para
retiradas de moitas de plantas daninhas que surgiram de forma localizada e
aleatdria na area.

Para a mandioca, utilizou-se o plantio em fileiras duplas, no espacamento de

0,60 x 0,60 m em triangulo equildtero, com capacidade para cultivo de até
12.822 plantas por hectare, ocupando 24% da area total. As fileiras duplas
foram espacadas por 2,00 m para permitir o cultivo intercalado com a cultura
do milho hibrido SG 6302, plantado a 60 cm das fileiras duplas de mandioca,
no espacamento de 0,80 x 0,25 m entre plantas (duas fileiras), com o plantio
feito em 18 de dezembro de 2019, aos 20 dias apos o plantio da mandioca.
Passados 20 dias do plantio do milho, foi efetuado o desbaste, deixando-se
duas plantas por cova. No dia seguinte, foi efetuada adubacao de cobertura
em sulcos feitos entre as linhas do milho e da mandioca, na quantidade
de 80 kg/ha de N, 60 kg/ha de P,O, e 60 kg/ha de K,0, parceladas em duas
aplicacdes, aos 20 dias e 40 dias ap6s plantio do milho (Figura 11.1).

Figura 11.1. Sistema Bragantino mostrando o espacamento com as fileiras duplas
de mandioca (Manihot esculenta) intercaladas com a cultura do milho (Zea mays) e
a abertura do sulco para adubacdo de cobertura, na comunidade Lagedo Il, Maraba,
PA, 2020.

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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Variedades utilizadas

A grande maioria dos agricultores do Lagedo Il cultivam a variedade
Vermelhdo, que possui porte médio, habito de crescimento esgalhado e cor
da polpa da raiz amarelo intenso. As principais caracteristicas das variedades
introduzidas estao relacionadas na Tabela 11.2.

Tabela 11.2. Caracteristicas agronémicas das variedades utilizadas na unidade
demonstrativa, cultivadas no Sistema Bragantino, 2020.

Habitode Corda polpa

Variedade Forte crescimento da raiz
Dos agricultores Vermelhao Brava Médio Esgalhada Amarelo
Introduzida BRS Poti Brava Alto Ereto Amarelo
Introduzida Jurara Brava Alto Ereto Amarelo
Introduzida Bragantina Brava Baixo Esgalhada Branco
Introduzida Manivao Brava Alto Ereto Branco

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com quatro
repeticdes, em que cada variedade (Vermelhdo, Manivao, Bragantina, BRS
Poti e Jurard) consistiu em um tratamento, e foi considerado como parcela
uma linha dupla no tamanho de 54 m e a area util no tamanho de 10 m
lineares localizada no centro da parcela. Para a estimativa de produtividade
de raizes, foi realizada a colheita com 12 meses de cultivo, sendo efetuada a
pesagem das raizes de todas as plantas das filas duplas de mandioca contidas
na area util.

O milho hibrido SG 6302 foi colhido com 128 dias. Para a estimativa de
produtividade de graos, foram colhidas de forma manual dez amostras,
retirando-se todas as espigas das plantas existentes em 10 m lineares, situadas
no meio da area da parcela. Posteriormente as espigas foram colocadas sobre
lonas para secar durante 3 dias. Em seguida, foram debulhadas e colocadas
novamente para secar por 3 dias, sempre revolvendo os graos para eliminar
a umidade e finalmente efetuando a pesagem de graos para calculo de
produtividade, com ajuste da umidade para 13%. Os graos foram embalados
em sacos de 50 kg e comercializados pelos agricultores.
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Custos de producao e analise de
rentabilidade do sistema

Entende-se por custo de producdo a soma de todos os recursos (insumos) e
operacdes (servicos) utilizados, de forma econémica, no processo produtivo, a
fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de dispéndio
(Guiducci etal,, 2012).

Para a estimativa dos custos de producdo da mandioca intercalada com o milho no
Sistema Bragantino, utilizou-se a metodologia proposta pelo Instituto de Economia
Agricola (Matsunaga et al.,, 1976), com base no custo operacional efetivo (COE), nos
custos e encargos administrativos (CEA) e no custo operacional total (COT). Segundo
esses autores, o COE corresponde aos custos varidveis ou despesas diretas com
desembolso financeiro em dinheiro, para as atividades que necessitam de mao de
obra e insumos para preparo do solo, tratos culturais, colheita e beneficiamento
da mandioca e do milho; o CEA reflete o custo fixo ou despesa indireta referente
a custos de oportunidade de capital, custo da terra, impostos e depreciacdo de
instalagdes; e o COT corresponde ao somatério das despesas globais de COE e
CEA. Os impostos e taxas, quando ocorrem, também sao apropriados ao custo
operacional, por serem custos fixos associados a producdo (Matsunaga et al., 1976).

Considerou-se como despesaindireta o custo de oportunidade do capital investido,
calculado com base em 6% ao ano da somatdria das despesas diretas necessarias
aos sistemas de producao adotados. Como na mesorregido Sudeste Paraense ndo
€ comum o aluguel ou arrendamento da terra para o cultivo de mandioca e outras
culturas anuais, o custo da terra foi calculado de acordo com Guiducci et al. (2012),
estimado na base de 4% ao ano, tendo-se como referéncia o valor de RS 4 mil por
hectare em drea destocada e R$ 2 mil em area de capoeira. Considerou-se também
o Imposto Territorial Rural de R$ 5,00 por hectare por ano. Os precos dos produtos
e servicos utilizados foram obtidos no comércio local do municipio de Marab3, no
ano de 2020.

A renda total (RT) origina-se da valoracao de raizes de mandioca, em toneladas, e
do saco de 50 kg de milho comercializados na mesorregidao Sudeste Paraense. Na
comunidade Lagedo I, os agricultores ndo possuem o habito de comercializar as
raizes de mandioca, porém, o preco das raizes foi estimado com base na realidade
local, no momento da colheita da mandioca, no valor de R$ 400 por tonelada. O
preco do saco de 50 kg de graos de milho comercializado em 2020 foi de R$ 48. Na
analise de rentabilidade, comparou- -se a RT com o COT, obtendo-se da diferenca
entre esses valores um diferencial que constitui a margem liquida (ML). A relacao
beneficio/custo (B/C) foi calculada conforme procedimentos adotados por
Pessoa et al. (2000), Araujo et al. (2005) e Melo et al. (2009), e significa o quociente
entre RT e COT.
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Resultados

A produtividade do milho SG 6302 intercalado com a mandioca foi de 1.870 kg/ha,
resultando em 37 sacos de 50 kg ao preco de RS 48 cada, pago ao produtor,
gerando uma receita bruta de R$ 1.776,00 por hectare, constante para todos
os tratamentos. Essa producao de milho representou uma reducao entre 21,37
e 23,08% nos custos total do Sistema Bragantino, considerando a variedade
de mandioca mais produtiva e menos produtiva (Tabela 3). Produtividade
bastante significativa, considerando que anteriormente o agricultor sé tinha
receita com a colheita da mandioca apds 12 a 18 meses de cultivo. Esse
sistema busca aumentar a produtividade das culturas, a ocupac¢do de mao de
obra na regidao durante todo o ano, a renda e a qualidade de vida do produtor
rural, dentro dos padrdes de sustentabilidade (Cravo et al., 2005).

Amesorregiao Sudeste Paraense abrange 39 municipios, dos quais 35 produziram
milho no ano de 2020, com uma produtividade média de 3.022 kg/ha (IBGE,
2020). A produtividade média do milho obtida no sistema, embora esteja abaixo
da média da regido, atingiu 61,88% em 2020, bem compativel com a média da
mesorregiao, haja vista que o milho ocupou 76% da area total.

As produtividades médias de raizes das variedades de mandioca cultivadas
no Sistema Bragantino estdo relacionadas na Tabela 11.3. De modo geral,
a produtividade média obtida pelas variedades superou a produtividade
média obtida pelos agricultores da mesorregido Sudeste do Par3, que se situa
em 15 t/ha (Alves et al., 2020).

Tabela 11.3. Produtividade (t/ha) e numero de plantas por hectare das variedades de
mandioca (Manihot esculenta) cultivadas no Sistema Bragantino, 2020.

Numero de plantas por

Variedade Produtividade média hectare
Bragantina 28,73 a 11.646 ab
Manivao 25,12 a 11.838 ab
Jurara 24,54 a 12320 a
Vermelhdo 22,57 ab 10.780 b
BRS Poti 18,14 b 12.223 ab
CV (%)™ 11,78 5,77

M CV: coeficiente de variagao.

Média seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, ndo houve diferenca
significativa entre as produtividades das variedades Bragantina, Manivdo,
Jurard eVermelhéo, excecdo apenas para a variedade BRS Poti, que apresentou
produtividade de 18,14 t/ha, porém, é a Unica que apresenta tolerancia a
doenca da podridao de raizes, sendo recomendada para areas onde podem
ocorrer essa doenca. A variedade Bragantina, que teve maior produtividade
(28,73 t/ha), superou em 91,5% a produtividade média da comunidade.

Embora a cultivar BRS Poti tenha apresentado margem liquida positiva, com
relacdo beneficio/custo de 1,17, isso sé foi possivel devido a contribuicdo da
receita do milho, caso contrario, a margem liquida seria negativa (Tabela 11.4).

Tabela 11.4. Andlise de custos e rentabilidades (RS$) das variedades de mandioca (Manihot
esculenta) intercalada com milho (Zea mays) no Sistema Bragantino, 2020.

- Variedade
Discriminacao . T " " .
Bragantina Manivao Jurara Vermelhdao Poti
Custo operacional efetivo 7.685,63 7.487,08 7.455,18 7.346,83 7.103,18
Custq de oportunidade de capital de 416,14 449,22 44731 440,81 426,19
custeio
Custo da terra por hectare 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00
Imposto sobre propriedade rural 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Custos indiretos e encargos 626,14 61422 61231 60581 591,19
administrativos
Custo total 8.311,77 8.101,30 8.067,49 7.952,64 7.694,37
Venda de raizes 11.492,00 10.048,00  9.816,00 9.028,00 7.256,00
Venda de milho 1.776,00 1.776,00  1.776,00 1.776,00 1.776,00
Receita bruta 13.268,00 11.824,00 11.592,00 10.804,00 9.032,00
Margem liquida 4.956,23 3.722,70  3.524,51 2.851,36 1.337,63
Relacao beneficio/custo 1,60 1,46 1,44 1,36 1,17

Consideracoes finais

As variedades de mandioca introduzidas (Bragantina, Manivéo, Jurard) e a
Vermelhdo, de posse dos agricultores, apresentaram produtividades que
repercutiram em margens liquidas positivas e podem ser adotadas pelos
agricultores da mesorregido Sudeste Paraense.
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Em dareas com possibilidade de ocorréncia de podriddao radicular, os
agricultores podem optar pelo cultivo da BRS Poti, que apresenta tolerancia
a essa doenca.
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Capitulo 12

Politica de crédito rural no bioma
Amazonia para agregacao de valor ao
agronegocio da mandioca

Introducao

A cultura da mandioca (Manihot esculenta Crantz) na Amazonia é de origem
pré-colombiana. Ha 3.500 anos, a mandioca foi domesticada por nossos
ancestrais indigenas, provavelmente os Tupis, na Bacia Amazoénica (Roosevelt
et al, 1996), deixando as comunidades atuais um legado de fazer inveja
aos mais renomados pesquisadores nas areas de melhoramento genético,
policultivos, agroindustria e culinaria. A domesticacdo da mandioca pode ser
considerada a maior tecnologia que nossos indigenas dominavam.

A mandioca esté presente na colonizagao e desenvolvimento do Brasil desde
o periodo imperial, quando se transformou na mais importante fonte de
carboidratos da época. Foi tao importante que a nossa primeira constituicao,
datada de 1.824 e promulgada pelo Imperador D. Pedro |, ficou conhecida
como Constituicdo da Mandioca, quando se estabeleceu que sé podiam
votar os cidaddos possuidores de renda superior ou igual a 150 alqueires de
mandioca, dai o apelido. Os deputados e senadores deveriam contar também
com renda superior ou igual a 500 e 1.000 alqueires, respectivamente. Trata-
-se de uma grande érea, o que indicaria a disponibilidade de muitos escravos
(Filgueiras; Homma, 2016).

Os portugueses a disseminaram nos continentes africano e asiatico, fazendo
com que varios paises, como Nigéria, Tailandia, Indonésia, Congo, Gana
e Angola, se tornassem grandes produtores. A Tailandia, por exemplo,
transformou a sua producdo de mandioca na mais importante commodity,
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exportando para a Unido Europeia e para os Estados Unidos na forma de
fécula e pellets. A Nigéria, que é a maior produtora, tem a sua destinacdo na
seguranca alimentar de sua populacdo. Alids, a mandioca é a principal fonte
de carboidratos do continente africano.

A cultura da mandioca é considerada uma das mais importantes na geragao
de emprego e renda, bem como de seguranca alimentar, na Amazonia,
estando presente em todos os municipios da regiao. Este capitulo é dirigido
aos agentes de crédito rural, como orientagdo aos aspectos mais relevantes da
cadeia produtiva para o momento da tomada de decisdes nas operagdes de
crédito, justificando que uma politica de crédito mais inclusiva pode alavancar
0 agronegdécio da mandioca no bioma Amazonia, tanto no aperfeicoamento
do sistema de producao, quanto na agregacao de valor aos produtos de sua
verticalizagcdo, concomitantemente com a adog¢ao de modernas tecnologias
ja existentes geradas pela pesquisa agropecuaria.

Calendario agricola

A regido amazodnica é definida como uma das mais extensas areas com
clima quente e umido do planeta, com indices pluviométricos em torno dos
2.300 mm ao ano, em média, e de até 5.000 mm ao ano na por¢ao ocidental
(Marengo; Nobre, 2009).

A temperatura favoravel ao cultivo da mandioca situa-se entre os limites de
20 a 27 °C (média anual), podendo a planta crescer bem entre 16 e 38 °C. As
temperaturas baixas, em torno de 15 °C, retardam a germinacao e diminuem
ou mesmo paralisam sua atividade vegetativa, fazendo-a entrar em fase de
repouso.

A faixa mais adequada de chuva esta compreendida entre 1.000 e 1.500 mm
ao ano bem distribuidos. Em regides tropicais, a mandioca produz em locais
com indices de até 4.000 mm ao ano, sem estacdo seca em nenhum periodo
do ano. Nesse caso, é importante que os solos sejam bem drenados, pois o
encharcamento favorece a podridao de raizes (Mattos; Bezerra, 2003).

A cultura da mandioca no bioma Amazénia tem o seu plantio dependente
da pluviosidade local. Os agricultores determinaram duas épocas de plantio,
que sdo referendadas pela pesquisa como as mais adequadas, as quais eles
denominam de plantio das aguas e plantio da seca. O primeiro é em novembro
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e dezembro, no inicio das chuvas. O segundo periodo de plantio é nos meses
de abril e junho, inicio da estiagem. No plantio da seca, os agricultores
observam a menor infestacao de invasoras, o que reduz o numero de capinas,
bem como menor ocorréncia de podriddo radicular (Figura 12.1).
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Figura 12.1. Temperatura e precipitacdo média do municipio de Marabg, PA.
Fonte: Climate-Date (2024).

Considerando o calendério agricola da mandioca, os agentes de crédito
devem estabelecer dois periodos para liberacdo do crédito agricola, o
primeiro de agosto a outubro e o segundo de mar¢o a maio.

Producao de mandioca no Brasil

Em 2021, o Brasil produziu 18,5 milhdes de toneladas de raiz de mandioca
e a regido Norte foi a maior produtora, com 35,66% da producao nacional.
O estado do Para se destaca como maior produtor do Brasil, com 21,95% da
producdo nacional, acima da regido Nordeste, que contribuiu com 20,11%
(Tabela 12.1). Os demais estados da regiao Norte somados produzem 13,7%.
Os demais estados brasileiros, exceto a regido Norte, produzem 64,34% da
mandioca colhida no Brasil (IBGE, 2021).

191



192

Mandioca: Rentabilidade de sistemas de produgao na mesorregiao Sudeste Paraense

Tabela 12.1. Producdo de mandioca (Manihot esculenta) no Brasil, grandes regides e
unidades da federacdo no ano de 2021.

Pais, grandes regioes e unidade da federagao Producao (t) Percentual
Brasil 18.496.182 100,00
Regido Norte 6.594.989 35,66
Regiao Sul 4451914 24,07
Para 4.060.716 21,95
Regido Nordeste 3.719.184 20,11
Demais estados da regido Norte 2.534.182 13,70
Regido Sudeste 2.263.865 12,24
Regido Centro-Oeste 1.466.321 793
Demais estados do Brasil (exceto regido Norte) 11.901.193 64,34

Fonte: IBGE (2021).

Area de cultivo no bioma Amazonia

O bioma Amazonia é o maior do Brasil, com uma area de 4,2 milhdes de
quilébmetros quadrados, equivalente a 49,29% do territério brasileiro, e os
estados produtores de mandioca sdo: Pard, Maranhdo, Acre, Amazonas,
Rondonia, Mato Grosso, Tocantins, Roraima e Amapa (IBGE, 2004). A
area total cultivada com mandioca, em 2021, no bioma Amazobnia, foi de
aproximadamente 478.715 ha (IBGE, 2021), com destaque para o estado do
Para, que plantou 286.594 ha, bem superior a somatéria de todos os demais
estados do bioma, que cultivaram juntos 192.121 ha (Figura 12.2).

Tocantins (9%)"
Roraima

Mato Grosso (54%)"
Amapa

Maranhéo (34%)"
Rondoénia
Acre
Amazonas
Para

Estado

102.162
286.594

0 100.000 200.000 300.000 400.000
Area (ha)

Figura 12.2. Area cultivada de mandioca (Manihot esculenta) no ano de 2021, dos

estados que compdem o bioma Amazénia.
M Estimativa sobre a area total colhida em fungao do percentual de abrangéncia do bioma no territério do
estado (IBGE, 2004).

Fonte: IBGE (2021).
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Considerando que, cada 3 ha cultivados com mandioca ocupam dois
trabalhadores (Conto et al., 1997; Homma, 2000), a area cultivada no bioma
Amazoniagerou319.143 postosdetrabalho.Namesma propor¢cao,amandioca
no estado do Para gerou 191.063 postos de trabalho. Ressalta-se que essa
estimativa é apenas na lavoura de mandioca. Considerando as ocupacodes
geradas na verticalizacdo da mandioca, transporte e comercializagao, esta
deve ser a cadeia produtiva que mais gera empregos na regido.

Se considerar a producdo paraense em 2021 de 4.060.716 t de raizes e a
producao média anual de fabricacao de farinha, pelos processos artesanais
e semiartesanais, de 212 sacos de 60 kg por trabalhador (Modesto Junior;
Alves, 2015), estima-se a ocupacao de 79.810 pessoas trabalhando nas
agroindustrias e casas de farinha no Para.

Os programas de crédito dos agentes financeiros devem contemplar, além
dos agricultores plantadores de mandioca, os agentes de transformacao
formados pelas agroindustrias de fabricacdo de farinha de mesa e farinha
de tapioca, tucupi e tapioca (goma ou fécula), maniva cozida, macaxeira
embalada a vacuo, molhos de tucupi com pimenta, entre outros. Podem
estender os financiamentos aos intermediarios que adquirem os produtos
acabados e transportam aos centros consumidores e para os diversos agentes
gue atuam na comercializacdo de produtos da mandioca, tanto no atacado
como no varejo, abrangendo toda a cadeia produtiva.

Producao no bioma Amazonia

A quantidade de mandioca produzida no bioma Amazénia em 2021 foi de
6.666.531 t de raiz. O estado que mais produziu foi o Para, com 4.060.716 t,
seguido do Amazonas, com 1.047.360 t. O menor volume produzido foi o do
estado de Tocantins, com 21.582 t, considerando que esse estado participa
com apenas 9% do bioma Amazédnia (Figura 12.3).

Esse desbalanceamento na producdo de mandioca no bioma Amazonia
é causa de desequilibrio ambiental. A menor taxa de desmatamento no
Amapd é compensada com um maior desmatamento no estado do Para, que
€ o maior produtor de mandioca e exporta farinha para o estado vizinho.
Melhor seria que houvesse uma maior producdo nos estados vizinhos, em
areas ja alteradas, ndo so para equilibrar essas taxas de desmatamento, como
também o preco da farinha de mandioca, inflacionado pelo transporte de
longas distancias.
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Figura 12.3. Quantidade de mandioca (Manihot esculenta) produzida no bioma
Amazébnia, em 2021.

M Estimativa sobre a area total colhida em fungdo do percentual de abrangéncia do bioma no territério do
estado (IBGE, 2004).

Fonte: IBGE (2021).

Produtividade no bioma Amazonia

A produtividade da mandioca no bioma Amazénia é muito heterogénea,
como consequéncia tanto da fertilidade dos solos cultivados como do nivel
tecnoldgico dos sistemas de producdo, conforme apresentado na Figura 12.4.

Maranhéo (34%)"
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Amazonas
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Figura 12.4. Produtividade de mandioca (Manihot esculenta) produzida no bioma
Amazdbnia, em 2021.

(M Estimativa sobre a area total colhida em funcdo do percentual de abrangéncia do bioma no territério do
estado (IBGE, 2004).

Fonte: IBGE (2021).
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A maior produtividade é registrada no estado do Acre, em funcdo de sua maior
fertilidade do solo, apesar do baixo nivel tecnolégico de seu sistema de producao.
A segunda maior produtividade é a do estado de Rondédnia, ja em decorréncia
do melhor nivel tecnolégico do sistema de producao utilizado, com aplicacdo de
correcao da fertilizacdo do solo e mecanizacdo. As menores produtividades sdo
dos estados do Amapa e Maranhao, que possuem solos pobres em fertilidade
natural e de menor nivel tecnolégico no sistema de producao.

Valor da producao

O agronegdcio da mandioca é altamente significativo no bioma Amazénia,
movimentando recursos de 4,24 bilhdes de reais, em 2020, conforme
apresentado na Figura 12.5. Os recursos financeiros circulam durante todo
0 ano na cadeia produtiva, com os produtos e servicos sendo remunerados
predominantemente a vista, com a farinha de mandioca sendo quase
considerada uma moeda de troca.

Tocantins (9%)" || 24.924
Maranhéo (34%)" [l 54.056
Amapa 59.241
67.049
133.867

Roraima
Mato Grosso (54%)"
Acre

Estado

210.535
Rondoénia 615.307
Amazonas

Pard

900.348
2.178.350

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000
Valor da producéao (mil reais)

Figura 12.5. Valor da producdo de mandioca (Manihot esculenta) produzida no
bioma Amazonia, em 2020.

M Estimativa sobre a drea total colhida em funcao do percentual de abrangéncia do bioma no territério do
estado (IBGE, 2004).

Fonte: IBGE (2020).

Em funcdo da oferta e da procura, a tonelada de raiz de mandioca destinada
ao processamento de farinha de mesa varia bastante durante o ano,
entre R$ 350 e 600, e o saco de 60 kg de farinha de mandioca de RS 160 a
320, pagos aos produtores. Para a farinha de mandioca, esse valor depende
de sua qualidade. O preco da farinha lavada de Braganca, que tem registro de
identidade geografica, varia anualmente de R$ 250 a 450 para o saco de 60 kg.
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Dos 4,24 bilhdes de reais que circularam em 2020 no bioma Amazoénia
com o produto da mandioca (Figura 12.5), o estado do Pard movimentou
2,178 bilhées de reais, como o maior produtor de mandioca da regido,
representando 51,33%. O estado do Mato Grosso, mesmo com 54% de
seu territdrio no bioma, movimentou mais recursos que os estados de
Roraima e Amapa juntos.

Principais municipios produtores de
mandioca no Para

Abrangendo os dez municipios maiores produtores de mandioca do estado do
Pard, existem duas mesorregides que se destacam como maiores produtoras,
a Nordeste Paraense e o Baixo Amazonas (Tabela 12.2). No Nordeste Paraense, o
municipio maior produtor é o Acard, que colheu 18.300 ha em 2020, com producédo
de 299.148 t de raizes e rendimento de 16,35 t/ha. Na sequéncia, como maiores
produtores, destacam-se os municipios de Obidos, Oriximina, Portel e Alenquer,
situados no Baixo Amazonas. Esses dez municipios contribuem com 40,88% de
todo o volume de recursos gerados pela cultura da mandioca no estado do Para.

Tabela 12.2. Area colhida (ha), producéo (t), produtividade (t/ha) e valor da producéo
(mil reais) dos dez municipios maiores produtores de mandioca (Manihot esculenta)
do estado do Pard, com suas respectivas mesorregides e microrregides, 2020.

- . o ... Area . o Valor da
Mesorregiao Microrregiao Municipio . Producdo Produtividade =
colhida producao
e Tomé-Acu Acaré 18300  299.148 16,35 113.676
Paraense
Baixo Obidos Obidos 20000  240.000 12,00 127.637
Amazonas
RO Obidos Oriximind ~ 15.000  180.000 12,00 79.142
Amazonas
Baixo Marajo Portel 16500  174.000 10,55 130276
Amazonas
EEe Santarém Alenquer 7700 154.000 20,00 68376
Amazonas
Nordeste Tomé-Acu Moju 6400  128.000 20,00 104.960
Paraense
erietssiss Camets Baido 10000  121.330 12,13 109.197
Paraense
Baixo Obidos Juruti 10000  120.000 12,00 60.000
Amazonas

Continua...
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Tabela 10.3. Continuacéo.

- . - ... Area . o Valor da
Mesorregiao Microrregiao Municipio . Producao Produtividade =
colhida producao

Nordeste >ao

Guama Domingosdo  7.000 108.003 15,43 46.927
Paraense f

Capim

Nordeste Bragantina Braganca  6.010  90.090 14,99 50.240
Paraense
Total = = 116990 1.614.571 14,54 890.431
Para - - 270.288 3.813.369 14,11 2.178.350

Trago (-): informagao néo aplicavel.
Fonte: IBGE (2020).

Recursos de crédito no Plano Safra
2020/2021 no Brasil

Foram contratados RS 271,5 bilhdes de recursos de crédito rural oficial
por produtores rurais e cooperativas, o que representa um aumento de
27% em relacdo a safra anterior. Destaque para o crédito de investimento,
com montante de RS 72,5 bilhdes, superando em 34% os recursos
programados para essa safra. No Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf), foram contratados um montante de
recursos de R$ 14,5 bilhoes, superando em 10% o total da safra anterior. Esses
percentuais de elevagao de contratos revelam que, mesmo estando em plena
pandemia do covid-19, o agronegdcio continuava a crescer. Nessa safra, as
regides de maior representatividade nos percentuais de contratos foram as
seguintes: Sul com 33% e Centro-Oeste com 28%. Ja nos contratos para as
atividades, foram registrados 67% para a agricultura e 33% para a pecuaria. Os
produtos mais contemplados foram soja, bovinos e milho. Dessas operagoes,
55% foram feitas pelos bancos publicos, 24% pelos bancos privados, 20% por
cooperativas de crédito e 1% por bancos de desenvolvimento e agéncias de
fomento (Brasil, 2021).

Noranking das principais culturasemvalorda producéo,em 2019, destacaram-
-se a soja, com 34,8%; cana-de-acucar, com 15,2%; milho, com 13,2%; e café,
com 4,9% (Gandra, 2020). A mandioca nem figura nessa relagao, pois existe
até uma discriminacdo dos produtores de mandioca pelos agentes de crédito,
em razdo do grande percentual de inadimpléncia de projetos financiados.
Contudo, é uma cultura que deve ser mais valorizada pelas politicas publicas,
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por ser uma das mais importantes do ponto de vista social e da seguranca
alimentar e por ser cultivada em todos os municipios brasileiros.

Mercados regionais

Os produtos mais comercializados transformados da mandioca sao farinha
de mesa e farinha de tapioca. Porém, quase toda a fécula utilizada para
producao de farinha de tapioca é importada do Parand. Como maior produtor
de mandioca no bioma Amazénia, o estado do Pard produz para o seu
autoconsumo e exporta para Amazonas, Tocantins e Amapa. Em épocas de
seca, o Para eventualmente exporta para a regido Nordeste do Pais. Quando
o preco da farinha esta alto no Pard, ocorre o intercambio com o estado
de Sao Paulo, para onde se deslocam alguns farinheiros que produzem no
Nordeste Paraense para aproveitar o menor preco da raiz e produzir farinhas
com processo paraense, visando conseguir preco competitivo no mercado
do Para. Também existem relatos de que alguns farinheiros compram farinhas
mais baratas da regido Sudeste do Pais para misturar com as farinhas regionais
e obter maior remuneracdo na comercializacdo.

A cadeia produtiva da mandioca é uma das mais complexas, envolvendo
os mais diversificados atores, nos mais diferentes niveis tecnoldgicos e de
negécios. Os sistemas de producdo variam desde os mais empiricos, como
os de derrubada e queima na mandiocultura de subsisténcia, até os sistemas
mecanizados na mandiocultura empresarial com foco no mercado. Nao
ha organizacdo na aquisicao de insumos, implementos e tratores para as
operagdes de preparo de dreas e de manejo da cultura, visando a reducdo de
precos na compra casada desses aportes de producao.

As unidades de producao se subdividem em domésticas e de unidades
familiares, que sdao a maioria na cadeia produtiva, além das unidades
empresariais. Esses diferentes niveis, em funcdo da escala de producéo,
definem os niveis de subsisténcia com pequeno excedente para
comercializacdo e o nivel empresarial voltado para o mercado.

A cadeia produtiva se subdivide no processamento em unidades que
beneficiam a mandioca de mesa (macaxeira) e a mandioca industrial. A
mandioca de mesa pode ir ao mercado na forma de raizes para as feiras livres,
in natura ou trituradas e embaladas a vacuo resfriadas para os supermercados
e varejistas. A mandioca industrial é transformada em farinha de mesa com
os seus subprodutos (tapioca, tucupi e manivas cozidas) e repassada pelos
intermediarios aos feirantes, supermercados e varejistas. Uma pequena parte
da producao de mandioca ja é transformada em fécula por uma fecularia
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situada no municipio de Moju. Outras pequenas fecularias se localizam na
mesorregido Nordeste Paraense.

A organizac¢ao da comercializagdo ainda é muito incipiente e menos de 2% da
producdo é comercializada por cooperativas e por associacdes de produtores.
Contudo, a cadeia produtiva da mandioca tem uma caracteristica interessante
gue poderiamos denominar de fidelizacao. O caminhoneiro que intermedeia
a farinha de uma determinada comunidade é o mesmo ha anos, e entrega ao
mesmo tempo para os feirantes A, B, C e D. Isso ocorre ha décadas entre as
regides produtoras e a regido metropolitana de Belém.

Novas tecnologias

Para o aporte do crédito rural, é importante que seja exigido do agricultor
o uso do que existe de mais avancado de tecnologias sobre o sistema de
producgao da mandioca, visando a obtengdo de maiores lucros e de seguranca
para o ressarcimento do financiamento. Neste livro, sdo apresentados e
discutidos, em outros capitulos, os coeficientes técnicos de producdo da
mandioca obtidos com as tecnologias do Trio da Produtividade da Mandioca
e do Sistema Bragantino, que podem orientar os agentes de crédito para
financiamento do cultivo solteiro da mandioca ou intercalada com as
culturas do milho, seguido de feijao-caupi, abdbora ou melancia. Além das
tecnologias mencionadas, a mandioca também pode ser cultivada em Roga
Sem Fogo com menor impacto ambiental (Alves; Modesto Junior, 2020) ou
utilizando a parcagem como método de fertilizacao do solo (Alves et al., 2005;
Alves; Modesto Junior, 2016), conforme descrito a seguir.

Rog¢a Sem Fogo

A Roca Sem Fogo consiste no preparo de area de capoeira de 5 a 10 anos de
idade com o corte da vegetacdo herbacea rente ao solo, seguido do inventario
das espécies de valor econdbmico, como fruteiras e esséncias florestais, para
preservacao no rocado. As demais plantas lenhosas também sao cortadas
rente ao solo, com posterior retirada do material lenhoso, finalizando com
o picotamento da vegetacdo na superficie do solo e aceiro ao redor da area
preparada para plantio de mandioca ou espécies perenes (Alves; Modesto
Junior, 2009, 2020), conforme as seguintes etapas:

a) Demarcacdo dadrea— abertura de picadas para delimitacdao de uma
area de 50 x 50 m, com o uso de facoes.
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b) Broca — a vegetacdo de sub-bosque é tombada em corte rente ao
solo, usando-se facdes, com o objetivo de reduzir as rebrotas e futuros
desbastes. Essa vegetacao, juntamente com a fragmentacao da copa
dos espécimes lenhosos, forma a palhada de matéria organica que
permanece na area cobrindo o solo.

¢) Inventdrio — as espécies de interesse econdémico, como plantas
medicinais, fruteira e esséncias florestais, sdo inventariadas e
mantidas na area em distancias nao inferior a 10 m entre elas, a fim
de nao promover competicao por luz com a mandioca.

d) Corte da vegetacdo lenhosa — todos os demais espécimes lenhosos
com valor energético sdao tombados em corte rente ao solo,
utilizando-se motosserra e machado, a fim de reduzir as brotagdes
e futuros desbastes. E feito o aproveitamento das varas ou caibros
acima de 3,5 m de tamanho para venda as empresas de construgao
civil e o fuste das arvores é cortado em toras medindo 1 m de
comprimento, para permitir a formacdo de medas de 1 m? de lenha
para comercializacdo ou fabricacdo de carvéo. Essa operacdo deve
ser feita de arvore por arvore, para facilitar o transito dos operadores
e a retirada do material lenhoso (Figura 12.6).

Fotos: Moisés de Souza Modesto Junior

Figura 12.6. Roca Sem Fogo, com
preparo de area (A), plantio (B) e
retirada da lenha (C).




Capitulo 12 — Politica de crédito rural no bioma Amazénia para agregagao de valor ao agronegécio da mandioca 201

e) Picotamento da galhada — efetuado com facéo e foice, com objetivo
de fracionar e rebaixar a vegetacdo, para cobrir o solo e facilitar
o transito de trabalhadores na drea, bem como as operagées de
piqueteamento, abertura de covas e plantio da mandioca.

f) Aceiro — limpeza e retirada de toda a biomassa para dentro da area
a ser plantada, proveniente do rebaixamento da galhada, numa
largura de até 5 m, em volta da drea preparada para plantio, visando
impedir propagacao de incéndios para dentro do rocado de cultivo.

g) Abertura de covas e plantio da mandioca — realizado no inicio das
chuvas, imediatamente ap6s o preparo de area, no espacamento de
Tx1Tm.

Na Tabela 12.3, sdo mostrados os custos de producdo de 1 ha de mandioca
cultivada em Roga Sem Fogo, com produtividade de 18,44 t/ha, obtida no
municipio de Baido, PA, em 2011 (Modesto Junior; Alves, 2020).

Tabela 12.3. Estimativa de custo de producdo de 1 ha de mandioca (Manihot
esculenta) em Roga Sem Fogo, 2022.

Valor (RS)

Discriminacao Unidade Quantidade ———— (%)
Unitario Total

Despesas diretas

Abertura de picadas dH® 1 60,00 60,00 0,42
Broca da vegetacéo herbacea dH 18 60,00 1.080,00 7,51
Corte raso da vegetacao (motosserra) dH 6 60,00 360,00 2,50
Picotamento e retirada da lenha dH 56 60,00 3.360,00 23,37
Sele¢do de manivas-semente dH 1,5 60,00 90,00 0,63
Combustivel L 25 5,80 145,00 1,01
Oleo 2T L 05 15,00 750 0,05
Oleo queimado L 6 2,50 1500 0,10
Lima para amolar ferramentas unidade 2 10,00 20,00 0,14
Piqueteamento da area dH 1 60,00 60,00 0,42
Plantio dH 20 60,00 1.200,00 8,35
12 desbrota de tocos com facdo dH 2 60,00 120,00 0,83
22 desbrota de tocos com facao dH 2 60,00 120,00 0,83
12 capina dH 10 60,00 600,00 417
22 capina (repasse) dH 5 60,00 300,00 2,09

Colheita dH 23 60,00 1.380,00 9,60

Continua...
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Tabela 12.3. Continuacdo.

Valor (RS)
Discriminacao Unidade Quantidade ——— (%)
Unitario  Total

Transporte para venda em Baiao saco 76,83 2,50 192,08 1,34
Sacaria saco 76,83 2,50 192,08 1,34
Producdo de farinha saco 76,83 35,00 2.689,177 18,71
Custo operacional efetivo - - - 11.990,83 83,41
Custo de oportunidade de capital de custeio ~ %/ano 6 11.990,83 719,45 5,00
Custo da terra por hectare %/ano 4 4.000,00 160,00 1,11
Imposto sobre propriedade rural ano 1 5,00 5,00 0,03
Depreciagdo de farinheira artesanal (10 anos) més 12 125,00 1.500,00 1043
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 2.384,45 16,59
Custo total = = = 14.375,28 100,00
Venda de carvao saco 500 6,00 3.000,00 -
Farinha saco 76,83 220,00 16.903,33 =
Receita bruta - - - 19.903,33 -
Margem bruta - - - 5.528,05 -
Relagéo beneficio/custo - 1,38 - - -

M dH: dia-homem.
Fonte: Adaptado de Modesto Junior e Alves (2020).

Trago (-): informagao nao aplicével.

Os custos de producao diferem de rocado para rocado, dependendo da
vegetacdo existente e da idade da capoeira a ser preparada, ou seja, quanto
mais velha a capoeira, mais caro fica o custo de producao, recomendando-se
utilizar capoeiras entre 5 e 10 anos de idade. No caso do municipio de Baido,
a capoeira tinha cerca de 20 anos de idade. No custo direto de producao
dessa Roca Sem Fogo, foram estimadas as despesas de cultivo e preparo
da farinha. O maior encargo com mao de obra e insumos foi para o preparo
de area, que envolveu o corte da vegetacdo rente ao solo com motosserra
e facdo até o piqueteamento da area, representando 35,93% do custo de
producao. A selecao de manivas-semente, plantio, tratos culturais e colheita
representou 26,50% e a fabricacdo de farinha representou 21,38%. Os custos
indiretos e encargos financeiros representaram 16,59% de um custo total de
RS 14.375,28. A receita bruta origindria da venda de carvao e farinha foi de
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RS 19.903,33, com uma margem bruta (lucro) de R$ 5.528,05, indicando que,
para cada real investido, houve um retorno de R$ 1,38, ou seja, RS 0,38 liquido
ao produtor.

Parcagem como método de fertilizacao do
solo

O sistema de parcagem é um processo milenar de agricultura, que tem suas
raizes histéricas no Brasil Colonial, introduzida no municipio de Tracuateua,
na microrregiao Bragantina, estado do Par4, para o cultivo de fumo (Nicotiana
tabacum L.), feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] e mandioca. Consiste
basicamente na aplicacao localizada de esterco de gado para fertilizacdo do
solo, feito por determinado niimero de animais bovinos que ficam confinados
durante a noite em uma area reduzida (Alves et al., 2005), conforme esquema
mostrado na Figura 12.7. Segundo Costa (1986), a producdo de esterco fresco
de gado por cabeca pode ser calculada na quantidade de 32 kg por dia. Essa
producdo estd coerente com a obtida por Souza et al. (2007), que estimam a
massa de esterco produzida diariamente por gado de corte em confinamento
em 30 kg por cabeca ao dia, sendo 21 kg de fezes e 9 kg de urina.

Na Tabela 12.4, sdo mostrados os custos de producdo de 1 ha de mandioca
cultivada em sistema de parcagem como método de fertilizacdo do solo,
com produtividade de 23,9 t/ha, obtida no municipio de Tracuateua, PA, em
2011/2012, estado do Para (Modesto Junior; Alves, 2016).

No custo direto de producado do sistema de parcagem, foram estimadas
as despesas de cultivo e preparo da farinha. O maior encargo com mao
de obra e insumos foi para o preparo da farinha, que representou 49,36%
do custo de producao. A selecao de manivas-semente, plantio, tratos
culturais e colheita representou 21,20% e o preparo de area, que envolveu
rocagem da area, manejo dos piquetes e do gado para fertilizacao do solo
e tragao animal para revolvimento do solo com arado aiveca, representou
13,56%. Os custos indiretos e encargos financeiros representaram 15,88%
de um custo total de RS 16.369,20. A receita bruta originaria da venda de
100 sacos de 60 kg de farinha foi de R$ 22 mil, com uma margem bruta
(lucro) de RS 5.630,80, indicando que, para cada real investido, houve um
retorno de R$ 1,34, ou seja, RS 0,34 liquido ao produtor.

283
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Figura 12.7. Esquema do processo de parcagem utilizado em Tracuateua, Par3.

llustragéo: Vitor Lobo.
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Tabela 12.4. Custo de producdo de 1 ha no sistema de cultivo da mandioca (Manihot
esculenta) com area fertilizada com parcagem e preparo do solo com tracdo animal, na
regido dos lagos de Tracuateua, PA, 2022.

Valor (RS)

Unidade Quantidade ———— (%)
Unitario Total

Despesas diretas

Selegdo de manivas-semente feixe 45 2,00 90,00 0,55
Lenha para fabricacao da farinha m? 13 35,00 455,00 2,78
Sacos de 60 kg unidade 100 2,50 250,00 1,53
Preparo dos piquetes (manejo da cerca mével) dH® 3 60,00 180,00 1,10
Manejo dos bovinos dH 6 60,00 360,00 2,20
Rocagem da érea (manual) dH 12 60,00 720,00 4,40
Aragdo com tragdo animal DTA® 5 160,00 800,00 4,89
Nivelamento do solo com tragdo animal DTA 1 160,00 160,00 0,98
Plantio da mandioca dH 7 60,00 420,00 2,57
Duas capinas manuais dH 24 60,00 1.440,00 8,80
Duas rogagens manuais empreita 2 400,00 800,00 4,89
Colheita da mandioca dH 12 60,00 720,00 4,40
Transporte e maceramento de raizes dH 55 60,00 3.300,00 20,16
Processamento de raizes dH 61 60,00 3.660,00 22,36
Energia e 4gua para maceramento de raizes energia 1 65,00 65,00 0,40
gtlgras despesas: manutencao de ferramentas, unidade 1 50,00 50,00 0,31
Frete para venda saco 100 3,00 300,00 1,83
Custo operacional efetivo - - - 13.770,00 84,12
Custo de oportunidade de capital de custeio %/ano 6 13.770,00 826,20 5,05
Custo da terra por hectare %/ano 4 1.000,00 40,00 0,24
Imposto sobre propriedade rural ano 1 5 5,00 0,03
Depreciacao de farinheira artesanal (10 anos) més 12 144,00 1.728,00 10,56
Custos indiretos e encargos administrativos - - - 2.599,20 15,88
Custo total - - - 16.369,20 100,00
Venda da farinha saco 100 220,00 22.00000 -

Receita bruta - - - 22.000,00 -

Margem bruta - - - 5.630,80 -

Relagéo beneficio/custo - 1,34 - - -

O dH: dia-homem.

@ DTA: dias-tracéo animal.

Trago (-): informagéo néo aplicavel.

Fonte: Adaptado de Modesto Junior e Alves (2016).
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Consideracgoes finais

Nos ultimos anos, observam-se diversas mudancas no cultivo da mandioca,
principalmente na mesorregiao Nordeste Paraense. Os agricultores estao
aumentando suas areas de cultivo utilizando a mecanizacao no plantio,
nos tratos culturais e na colheita. J& existem casos de agricultores se
especializando como produtores de raizes (que ndo fabricam farinha) e de
agricultores se especializando como produtores de farinha (farinheiros). O
comércio de raizes de mandioca entre agricultores e farinheiros ja é uma
realidade na cadeia produtiva (Alves et al., 2019; Alves; Modesto Junior, 2022).

A precdria infraestrutura das instalacbes da grande maioria das casas de
farinha ndo atende os pré-requisitos minimos de higiene e seguranca
alimentar exigidos pela vigilancia sanitéria, que, associados ao processo de
fabricacdo artesanal de baixa escala e baixo rendimento de producao, vém
forcando a elevacgédo do preco da farinha em razdo do alto custo de producéo.
Essas evidéncias se caracterizam como oportunidades de melhorias, bem
como possibilidades de entrada de empreendedores que possam investir
em agroindustrias adequadas a legislacdo (Alves; Modesto Junior, 2022). Esta
é uma grande oportunidade de aplicacdo do crédito rural, para mudar essa
realidade.

As associacdes, cooperativas e sindicatos de agricultores poderiam assumir o
processo de producao de mandioca e comercializacdo da farinha. Porém, isso
nao tem ocorrido, ressaltando-se que menos de 2% da producdo de farinha
é comercializada por organizacdes de produtores. No Para, observa-se que o
insucesso das organizacdes de agricultores na concepc¢ao de cooperativismo
e associativismo deve-se ao alto indice de analfabetismo, baixa escolaridade
e incapacidade dos agricultores familiares para administrar uma cooperativa
(Para, 2004). A maioria das associacdes de agricultores existentes é formada
com objetivo de obter financiamentos ou beneficiar-se de programas
governamentais. Assim, existe uma caréncia generalizada de organiza¢ao que
ajude, oriente e facilite o planejamento e a profissionalizacdo da producao,
na aquisicdo combinada de insumos e implementos e na comercializacdo
de modo coletivo de produtos derivados da mandioca, para reduzir custo e
agregar valor a producéo (Modesto Junior; Alves, 2013). A politica de crédito
rural poderd estimular a organizacdo dos produtores na compra casada de
insumos e na comercializacdo da producao.

Nao é somente a farinha que esta em crescimento da demanda no mercado,
diversas agroindustrias estdao funcionando adequadamente, processando
outros derivados da mandioca, tais como tucupi, fécula, folhas de maniva
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cozida e farinha de tapioca, e estdo demandando elevada quantidade
de matéria-prima, com possibilidades de agregacdo de valor com a
industrializacdo, gerando emprego e renda, devido ao excelente potencial
para crescimento do mercado, sendo essas agroindustrias alvos prioritarios
do crédito rural, tanto para investimento na modernizacao dos equipamentos
como para o capital de giro.

De acordo com dados de junho de 2022, da Agéncia de Defesa Agropecudria
do Estado do Pard (Adepard), existem 98 empreendimentos registrados no
Servico de Inspecao Estadual Vegetal que trabalham no processamento de
derivados da mandioca, com destaque em ordem de maior importancia
para a farinha de mandioca (42), goma ou fécula em tabletes ou ralada (35),
farinha de tapioca (31), farofas (19), tucupi (17), maniva cozida (14), macaxeira
embalada a vacuo (10), molho de pimenta (9), macaxeira ralada (2) e, por
ultimo, polvilho (1). Vale ressaltar que algumas empresas processam mais de
um produto.

Considerando o grande potencial do uso de folhas para alimentacdo humana
e animal, a énfase deve ser dada na difusdo da utilizacdo da parte aérea da
mandioca para a alimentacao de animais nas fazendas ou fabricacdo de racéo
animal, considerando a riqueza em proteinas e ressaltando-se que, na maior
parte dos plantios, essa matéria-prima é abandonada nos campos durante a
colheita.

Para a expansdao da cultura com o objetivo industrial, tecnologias de
conservacao de solo devem ser difundidas simultaneamente com a
mecaniza¢ao, como plantio em curvas de nivel e plantio em leiras ou
camalhoes, visando ao controle da podridao radicular, especialmente em
solos com elevado teor de argila e drenagem deficiente (Alves et al., 2020).
Programas de orientacdo técnica por parte da extensao rural devem ser
executados no intuito de restringir o uso indiscriminado de grade aradora
no preparo do solo para mandioca no estado do Pard, predominante na
maioria das patrulhas mecanizadas das prefeituras municipais, cuja acao
vem contribuindo para a formacao do chamado “pé-de-grade’; que resulta
no encharcamento do solo e perdas de quase toda a lavoura mecanizada por
infestacdo da podridao radicular. Em algumas éreas, deve ser orientado até,
de 3 em 3 anos, a utilizacdo de subsoladores para quebrar essas camadas de
solo compactadas, ou a utilizagao de cultivos minimos como o plantio direto
com manejo de leguminosas para elevacao do teor de matéria organica
dos solos e reducao da utilizacdo de fertilizantes quimicos, principalmente
no atual contexto, com a crise de oferta desse insumo decorrente da guerra
entre a Russia e Ucrania.
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Ainda para os cultivos em grandes éreas, especial atencdo deve ser dada
a multiplicacdo e distribuicdo de manivas-semente de cultivares mais
produtivas e resistentes a pragas e doencas, com producdo oriunda de jardins
clonais, além da difusdo de tecnologias para o uso correto de herbicidas no
controle de invasoras, visando a melhor eficiéncia no controle da competicao
do mato e reducdo dos impactos ambientais.

Uma politicade fomento a mecanizacdo deve ser simultaneamente executada,
com linhas de crédito especiais para microtratores e equipamentos para casas
de farinha de demais agroindustrias que estejam de acordo com a legislacao
sanitaria, para compensar a caréncia de mao de obra no campo, que limita a
expansao de grandes areas de cultivo e de escala de producéo de farinha e
demais produtos derivados da mandioca.

Para a expansao da cultura no estado, deve ser considerada a dependéncia
da cadeia produtiva da mandioca em relacado a lenha como principal fonte de
energia. O bioma mais impactado pela conversdo de mandioca em farinha é o
da Amazénia, com uma equivaléncia de desmatamento anual de 171.707 ha
de capoeiras em regeneracao (Alves; Modesto Junior, 2017), sem considerar
a area propriamente dita para o cultivo da mandioca. Em algumas regides do
estado do Par3, a area cultivada da mandioca vem reduzindo pela falta de
lenha para o processamento, como é o caso da mesorregido Sudeste Paraense.
Isso converge para a necessidade do fomento de florestas energéticas —
mais uma oportunidade para o crédito rural — visando compensar o passivo
ambiental provocado por essa cadeia produtiva no bioma Amazdnia e manter
a sustentabilidade da cadeia produtiva.

Como a maioria dos agricultores familiares possui baixo grau de escolaridade,
sugere-se investimentos em mecanismos para facilitar o entendimento
e a adogao das tecnologias, por meio da difusdo e comunicacdo, com
recomendacgodes técnicas em linguagem e canais adequados, com a producao
de material de divulgacao impresso, video e audio, dirigido a esse publico
especifico, associando ao texto algumas ilustragdes que possam sintetizar em
poucas palavras as recomendacdes técnicas.

Deve-se priorizar investimento em extensdo rural e assisténcia técnica
com acdes de difusdo de tecnologias sobre boas praticas de fabricacdo de
farinha, aliado a financiamentos para melhoria da estrutura disponivel das
precérias casas de farinha dos agricultores familiares. Esses sao indicadores
para abertura de créditos de longo prazo para financiamentos com taxas
compativeis paraadequacao dainfraestrutura familiar existente, mecanizagao
parcial do processo de fabricacdo de farinha via oferta de energia elétrica,
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financiamento para usina solar fotovoltaica para conversdo de energia solar
em eletricidade por meio de painéis fotovoltaicos, recuperacdo de estradas
vicinais, aquisicdo de maquinas e implementos, instalacdes de minifecularias,
financiamento de agroindustrias comunitarias e/ou de agroindustrias de
pequena escala ajustados para unidade familiar.

Uma politica inovadora deveria ser executada pelo Estado no intuito de
aumentar o tempo de cultivo na mesma 4rea, seguindo as sugestbes
estratégicas, visando reduzir a pressao ambiental no bioma Amazonia,
com elevacao de produtividade, renda e insercdo de um maior nimero de
atores na cadeia produtiva da mandioca. Considerando que a cultura da
mandioca é a mais tradicional do estado do Para, recomenda-se a concep¢ao
de uma politica publica dirigida ao seu fomento, fortalecendo a difuséo de
tecnologias com a intensificacao da extensao rural, visando obter pelo menos
30 t/ha, nivel de produtividade possivel de ser atingido com as tecnologias ja
disponiveis.
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Custo de producao de mandioca no
sistema de derruba e queima utilizado
por agricultores familiares de Maraba'

Raimundo Nonato Brabo Alves
Moisés de Souza Modesto Junior
Manoel da Silva Cravo (in memoriam)

Introducao

O municipio de Maraba, PA, a despeito de ser o maior produtor de mandioca
(Manihot esculenta Crantz) do Sudeste Paraense, apresenta uma reduzida
area plantada de 5,2 mil hectares e uma producdo, em 2018, de 82,2 mil
toneladas de raiz, com uma média de produtividade de 15,8 t/ha (IBGE,
2018). Ha necessidade de ampliar a producdo de mandioca e melhorar o nivel
tecnolégico da cultura. Mesmo em uma regido em que ja ocorrem praticas
de agricultura e pecudria mais tecnificadas, nos projetos de assentamento
Lagedo Il e Itacailnas, alvos deste trabalho, os agricultores familiares
ainda praticam a agricultura de derrubada e queima, por absoluta falta de
informacéao e de recursos para aquisicado de insumos modernos.

A producdo de mandioca do municipio é processada e transformada em
farinha e tapioca (goma), destinando-se ao abastecimento da cidade de
Maraba, que tem uma populacdo de 275.086 habitantes (IBGE, 2018).
Porém, parte da producao também é comercializada para os mercados dos
municipios do entorno de Maraba.

Pesquisas sobre estudos econdémicos para determinacdo de coeficientes
técnicos do sistema de cultivo de mandioca adotado na mesorregidao Sudeste

"Versao atualizada de Alves, Modesto e Cravo (2020).
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Paraense sao relevantes para nortear agéncias de crédito e financiamento na
elaboracdo de projetos, de tal maneira que seja possivel remunerar a mao
de obra no campo com a racionalizacdo das atividades para maximizar
a produtividade e minimizar os custos de producdo. Estudos de andlise
econodmica do cultivo da mandioca para determinacdo da receita bruta,
margem bruta e ponto de equilibrio tém sido realizados no estado da Paraiba
por Souza et al. (2013) e no Para por Alves et al. (2016, 2019) e Modesto Junior
et al. (2019), indicando que o cultivo com mandioca, como se observou,
apresenta viabilidade econdmica em todas as pesquisas realizadas.

Este estudo caracteriza os custos e o sistema de producdo de mandioca de
derruba e queima praticado pelos agricultores familiares dos projetos de
assentamento Lagedo Il e Itacailinas, do municipio de Maraba, PA, validado
para a mesorregiao Sudeste Paraense pelos técnicos da extensao rural que
atuam na regiao, e apresenta os principais indicadores de rentabilidade desse
sistema de produc¢do de mandioca.

Material e métodos

Os dados dos coeficientes do custo de producao da mandioca no municipio
de Maraba foram obtidos em 13 de junho de 2019, por meio de aplicacdo
de questionarios, com perguntas abertas e fechadas, sobre o sistema de
derrubada e queima, desde o preparo da drea, plantio da mandioca, materiais,
insumos, tratos culturais e colheita. Os questionarios foram direcionados a 22
agricultores familiares dos projetos de assentamento Lagedo Il e Itacaitinas
que praticam o sistema de cultivo de derrubada e queima, em areas de pousio
com até 3 anos de idade. No dia seguinte, organizou-se uma reunido técnica
com os mesmos agricultores para consolidar os rendimentos e custos de cada
etapa do processo de producdo, desde o preparo da area até a colheita. Nessa
fase, todos os dados foram discutidos até se chegar a um consenso sobre as
préticas culturais, coeficientes técnicos, precos dos insumos e servicos (didrias
de trabalhadores rurais) mais comuns ao sistema de producdo de mandioca.

Para validar os coeficientes técnicos da mesorregiao Sudeste Paraense, foi
organizadoum cursoem Maraba sobrea culturadamandioca, noperiodode 10
a12desetembrode 2019, com a participacdo de 36 profissionais provenientes
de 13 municipios do Sudeste Paraense: Marabd, Parauapebas, Bom Jesus do
Tocantins, Palestina do Para, Breu Branco, Nova Ipixuna, Goianésia do Par3,
Rondon do Par3, Abel Figueiredo, Sdo Domingos do Araguaia, Curionépolis,
Itupiranga e Tucurui. Dentre as instituicdes participantes, destacam-se a
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Emater-Pard) com 14



Anexo A — Custo de produgao de mandioca no sistema de derruba e queima utilizado por agricultores [...]

representantes, a Secretaria de Agricultura de Maraba com 5 representantes,
a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agropecudrio e da Pesca (Sedap
Marabd), o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra) e o
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do
Parad (Ideflor-Bio) com 3 representantes. Também foram representadas as
seguintes instituicoes: Instituto Federal do Para (IFPA), Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (Senar), Associacdo Camponesa da Escada Alta (Aceta)
e Conselho de Desenvolvimento Rural Sustentdvel de Marabd. Os dados
obtidos dos agricultores familiares dos projetos de assentamento Lagedo Il e
Itacaiuinas foram apresentados aos agentes de assisténcia técnica e extensao
rural (Ater) participantes do curso, por meio de planilhas eletrénicas que
possibilitaram discussdes, ajustes e simulacdes, sobre custo total e renda
total, que resultaram na validacdo e representacdo dos custos de producao de
mandioca da mesorregidao Sudeste Paraense, referente ao sistema de cultivo
de derrubada e queima de uma vegetacao de pousio de até 3 anos de idade.

Entende-se por custo de producao a soma de todos os recursos (insumos) e
operacgdes (servicos) utilizados de forma econémica no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de
dispéndio (Guiducci et al., 2012).

Para a estimativa dos custos, utilizou-se a metodologia proposta pelo
Instituto de Economia Agricola (Matsunaga et al., 1976), com base no custo
operacional efetivo (COE), nos custos e encargos administrativos (CEA) e no
custo operacional total (COT). Segundo esses autores, o COE corresponde aos
custos varidveis ou despesas diretas com desembolso financeiro em dinheiro,
para as atividades que necessitam de méo de obra e insumos para preparo do
solo, tratos culturais, colheita e beneficiamento da mandioca; o CEA reflete o
custo fixo ou despesa indireta referente a custos de oportunidade de capital,
custo da terra, impostos e depreciacdo de instalacdes; e o COT corresponde ao
somatorio das despesas globais de COE e CEA. Os impostos e taxas, quando
ocorrem, também sao apropriados ao custo operacional, por serem custos
fixos associados a producdo (Matsunaga et al., 1976).

Consideraram-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do
capital investido, calculado com base em 6% ao ano da somatdria das
despesas diretas necessarias ao sistema de producdao da mandioca. Como na
mesorregiao Sudeste Paraense ndo é comum o aluguel ou arrendamento da
terra para o cultivo de mandioca, o custo da terra foi calculado de acordo
com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se como
referéncia o valor de RS 4 mil por hectare em area destocada e R$ 2 mil em
area de capoeira. Considerou-se também o Imposto Territorial Rural anual de
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RS 5 por hectare. Os precos dos produtos e servicos utilizados foram obtidos
no comércio local do municipio de Marab4, no primeiro semestre de 2019.

A renda total (RT) origina-se da valoracdo de raizes de mandioca, em
toneladas, que sdo transformadas em farinha nas mesmas propriedades
e comercializadas na mesorregiao Sudeste Paraense. O preco estimado de
valoracdo da mandioca que remunere o agricultor foi de RS 500 a tonelada,
conforme IBGE (2018), em um cenario bastante promissor. Outro preco
estimado de valoragao, proposto pela pesquisa, foi de R$ 250, em um cenario
mais realista de mercado. Na andlise de rentabilidade, comparou-se a RT
com o COT, obtendo-se da diferenca entre esses valores um diferencial que
constitui a margem liquida (ML). A relacdo beneficio/custo (B/C) foi calculada
conforme procedimentos adotados por Pessoa et al. (2000), Araujo et al.
(2005) e Melo et al. (2009), e significa o quociente entre RT e COT. O ponto
de nivelamento, em termos monetarios (custo unitario), foi obtido pela razao
entre o COT e o total de unidades produzidas, medido em toneladas de raiz
por hectare. J& o ponto de nivelamento, em termos de toneladas de raiz,
foi calculado pela razao entre o COT e o valor de cada tonelada produzida,
utilizando-se os precos médios de R$ 500 e R$ 250 por tonelada de raiz, em
cada cenario apresentado. A margem de seguranca do sistema foi gerada
pela diferenca entre a RT e o COT, dividindo-se pelo RT em percentagem.

Descricao do sistema de producao de mandioca
adotado pelos produtores locais

Caracterizagdo das propriedades

Nos projetos de assentamento Lagedo Il e Itacailnas, sob a jurisprudéncia
do Instituto de Terras do Para (Iterpa), os agricultores ainda ndo possuem a
posse da terra. As propriedades tém area média de 25 ha e as lavouras de
mandioca variam de 1 a 2 ha, preparadas no sistema de derrubada e queima.
Além da mandioca, os agricultores praticam a fruticultura com as culturas da
banana, citrus e cupuacu que, eventualmente, tém a mandioca como cultura
intercalar. Todos os agricultores praticam a pecudria de leite com um rebanho
variando de 20 a 30 animais.

No sistema de derrubada e queima, a mao de obra predominante é a familiar
e aforca de trabalho é a manual. Os agricultores ndo tiveram acesso ao crédito
rural. Na economia familiar, 80% da producdo é comercializada e o restante
destina-se ao consumo familiar. A maioria dos agricultores teve orientacéo
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dos servicos de assisténcia técnica. As condicdes de acesso as propriedades
sdo ruins, em decorréncia das precdrias condicdes das estradas vicinais,
dificultando o escoamento da producdo, especialmente no periodo chuvoso.

Preparo de drea

O preparo de area no sistema de derrubada e queima das capoeiras se
inicia com a broca, utilizando-se foices e facbes, sequida da derrubada da
vegetacdo de maior porte, com o auxilio de machados e motosserras. Cerca
de 30 dias ap6s a derrubada, quando a vegetacdo esta seca, realiza-se a
gueimada, seguida da coivara, que consiste na amontoa e queima dos galhos
gue restaram. Alguns agricultores, dependendo da facilidade de escoamento,
aproveitam esse material para lenha ou para a producéo de carvao. Uma boa
gueimada reduz a mao de obra da operacgao de coivara.

Plantio

Os agricultores de Maraba realizam o plantio da mandioca no inicio do
periodo chuvoso, em outubro/novembro. Em relacdo a variedade utilizada,
predomina a denominada Vermelhéo, que tem habito de crescimento ereto,
altura média a alta, raiz de polpa amarela e ciclo de 12 meses. Outra variedade
mencionada foi a Amazonas, que possui habito de crescimento esgalhado,
altura média, raiz de polpa creme e ciclo de 12 meses.

O material para plantio (maniva) é retirado na propriedade e do rogado
vizinho e, antes do plantio, ndo é precedido de selecao de plantas. Mais da
metade dos agricultores entrevistados (55%) cortam as manivas-semente no
tamanho adequado de 20 cm; o restante ainda planta manivas de tamanho
entre 10 e 15 cm, as quais resultam em plantas menos vigorosas. Com relagcao
ao corte das manivas-semente, 80% ainda fazem o corte em bisel ou bico de
gaita, com auxilio de facdes.

A selecao de manivas-semente contribui para um plantio isento de pragas.
O corte nas extremidades das manivas-semente deve ser feito o mais reto
possivel e sem ferimentos, evitando-se o formato bisel ou bico de gaita que
proporciona muitas perdas na armazenagem e no plantio (Takahashi, 2002).
O corte reto também possibilita a producdo mais uniforme e maior nimero
de raizes que o formato em bisel (Mattos; Cardoso, 2003) e, por isso, influencia
diretamente na producdo de raizes.

Outro procedimento que indica que os agricultores nao fazem a selecao
de manivas-semente refere-se ao plantio de duas manivas por cova. Isto,
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segundo eles, é feito apenas para garantir a germinacao, uma vez que eles
plantam ramos finos quando nao dispéem de material suficiente para plantio.

O espacamento entre as plantas ndo obedece a uma orientacdo, tanto de
distancia, quanto de alinhamento, estimando-se uma populacao inferior
a 10 mil plantas por hectare. No sistema de derrubada e queima, a cultura
da mandioca depende da fertilidade natural dos solos e das cinzas das
queimadas.

Tratos culturais

Os agricultores informaram que realizam de duas a trés capinas aos 2, 4 e
6 meses apds o plantio. Nos assentamentos, ainda nao foram observadas
ocorréncias de pragas ou doencas que justifiquem as praticas de pulverizacao
como medidas de controle. Foram raras as lavouras que sofreram ataques
de salvas cortadeiras e cupins, que foram controladas com aplicacdo de
formicidas. Ha também relatos de ocorréncias de mandarova em um ciclo
de 4 em 4 anos, porém sem prejuizos nas lavouras que tenha justificado o
controle quimico. Ha relatos de ocorréncia esporadica de ataques de tatu-
-peba, os quais, ao se alimentarem parcialmente das raizes das variedades
com menores teores de acido cianidrico, que sdo as macaxeiras, provocam o
aparecimento da podridao de raizes.

Colheita e beneficiamento

A colheita da mandioca é feita dos 12 aos 18 meses ap0s o plantio, de acordo
com a necessidade de comercializagdo. A produtividade média de raiz de
mandioca definida pelos agricultores foi de 15 t/ha, no sistema de derrubada
e queima. O tipo de farinha predominante é a farinha-d’agua produzida em
casas de farinha rudimentares e de baixa escala e eficiéncia. A maior parte
da farinha é comercializada com intermediarios. Alguns agricultores fazem a
comercializacdo diretamente nos supermercados e feiras de Maraba.

Custo de producgdo

Na Tabela 1, é mostrado o custo de producdo de mandioca do sistema
de derrubada e queima em areas com pousio de até 3 anos de idade,
representativo do municipio de Marabg, validado para a mesorregido Sudeste
Paraense.
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Tabela 1. Custo de producao de 1 ha de mandioca (Manihot esculenta) em sistema
de derrubada e queima, praticado por agricultores familiares dos projetos de
assentamento Lagedo Il e Itacailnas, no municipio de Maraba, PA, validado para a
mesorregidao Sudeste Paraense, 2019.

Valor (RS)

Unitario Total

Descricao Unidade Quantidade

Despesas diretas

Rocagem manual com dH 7 60,00 420,00 9,92
foice e machado

Queima dH 1 60,00 60,00 1,42
Encoivaramento dH 3 60,00 180,00 4,25
Selecéo e transporte de dH 3 60,00 180,00 425

manivas-semente

Corte e preparo de

. dH 2 60,00 120,00 2,83
manivas-semente
Abertura de cova e dH 6 60,00 360,00 8,50
plantio da mandioca
Duas capinas manuais dH 16 60,00 960,00 22,66
Colheita ) dH 20 60,00 1.200,00 2833
(arranquio de raizes)
Transporte de raizes dH 6 60,00 360,00 8,50
para casa de farinha
Custo operacional efetivo - - 3.840,00 90,66
Custo de oportunidade %/ano 6 3.840,00 230,40 544
de capital de custeio
Custo daterra por %/ano 4 4.000,00 160,00 378
hectare
Imposto sobre .

: unidade 1 5,00 5,00 0,12

propriedade rural
Cust?s. |nd|rFtos e encargos _ _ 395,40 9,34
administrativos
Custo total - - 4.235,40 100,00

) dH: dia-homem

Traco (-): informagao nao aplicavel.

Na Tabela 2, constam os indicadores de custos de producao de 1 ha de
mandioca, em sistema de derrubada e queima, em area de pousio de até
3 anos de idade. Observa-se que a operacao de maior custo é a colheita
(arranquio de raizes), com 28,33% do custo de producao, seguida das capinas
manuais, com 22,66%.
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Como nao foi informada pelos agricultores nem agentes de Ater a existéncia,
na mesorregido Sudeste Paraense, do comércio formal de raizes entre
produtores, mas se observa uma grande variacao de precos da farinha ao
longo do ano, sugerem-se simulagdes para venda de raizes, tendo como base
o valor da producéo indicada pelo IBGE (2018) de R$ 500 a tonelada da raiz
(Tabela 2), como um cenério otimista, e o valor de R$ 250 a tonelada da raiz,
como cendrio mais conservador (Tabela 3).

Tabela 2. Indicadores de eficiéncia econdmica do sistema de producdo de mandioca
(Manihot esculenta), em um cendrio otimista, no municipio de Marabd, mesorregiao
Sudeste Paraense, 2019.

Descricao Quantidade  Preco (R$) Indicador
Custo total - - R$ 4.235,40
Receita bruta - - R$ 7.500,00
Venda de raizes de mandioca 15t 500,00 R$ 7.500,00
Margem liquida - - RS 3.264,60
Relacéo beneficio/custo - - R$ 1,77
Ponto de nivelamento (custo unitario) - - R$ 217,64
Ponto de nivelamento - - 6,53t
Margem de seguranca - - 43,53%

Trago (-): informagao nao aplicavel.

Tabela 3. Indicadores de eficiéncia econdmica do sistema de producdo de mandioca
(Manihot esculenta), em um cenario pessimista, no municipio de Maraba, mesorregido
Sudeste Paraense, 2019.

Descricao Quantidade  Preco (R$) Indicador
Custo total - - RS 4.435,40
Renda total - - R$ 3.750,00
Venda de raizes de mandioca 15t 250,00 R$ 3.750,00
Margem liquida - - R$-485,40
Relagéo beneficio/custo = = R$ 0,89
Ponto de nivelamento (custo unitario) - - RS 282,36
Ponto de nivelamento - - 16,94t
Margem de seguranga - - -12,94%

Trago (-): informagéo nao aplicavel.

Em um cendrio otimista, tendo-se como base o valor da producao de raiz de
mandioca ao pre¢o de R$ 500,00 a tonelada (IBGE, 2018) e produtividade de
15 t/ha, é possivel obter uma receita bruta de R$ 7, 5 mil com uma margem
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liquida de R$ 3.264,60. A relagao beneficio/custo foi de 1,77, indicando que
para cada real investido se obtém R$ 1,77 de retorno na venda de raizes.
Quanto ao ponto de nivelamento ou equilibrio referente ao que deve ser
produzido para cobrir os custos de producao, obtém-se 6,53 t, sendo o custo
unitario de 1t de mandioca calculado em R$ 217,64. A margem de seguranca
de 43,53% indica o quanto o preco ou a produtividade podem cair sem que a
margem liquida se torne negativa (Tabela 2). Com base nesses indicadores, o
sistema apresenta uma étima rentabilidade.

Quando o preco da tonelada de raizes atinge R$ 250, em um cenario de
comercializacdo menos favoravel, a renda total com a comercializacdo de
raizes de mandioca cai para R$ 3.750 (Tabela 3). A relacdo beneficio/custo
de 0,89 indica que para cada real investido havera um retorno de R$ 0,89, ou
seja, um prejuizo de RS 0,11. Ja o ponto de nivelamento ou equilibrio (custo
unitario por tonelada) subird para R$ 282,36, que corresponde ao menor
valor que a tonelada de raiz deve ser comercializada para igualar com o custo
de producao.

Consideracoes finais

Considerando-se os precos relativos dos fatores de producéo e dos produtos
vigentes, conclui-se que, do ponto de vista econémico, o custo total de
producdo de mandioca por hectare no sistema com derrubada e queima,
predominante no municipio de Marabd, PA, é de RS 3.893,80, com uma
produtividade média de 15 t. Caso seja estabelecida na mesorregidao Sudeste
Paraense a comercializagdo de raizes de mandioca, o preco minimo da
tonelada de raiz deve ser de R$ 259,60, valor necessario para cobrir os custos
de producao.

Como sugestdes de tecnologias para melhorar a rentabilidade do sistema,
visando elevar a produtividade de mandioca, que nao requer insumos de fora
da propriedade, recomenda-se aadogdo das técnicas do Trio da Produtividade
da Mandioca, que consistem na selecdo de manivas-semente, plantio no
alinhamento de 1 x T m e controle de plantas daninhas durante os primeiros
150 dias apds o plantio. Pode-se, também, aumentar o nimero de plantas
por hectare, plantando em espacamentos mais reduzidos (dependendo
da arquitetura da planta), por exemplo, 1,0 x 0,8 m, principalmente das
variedades eretas e porte médio ou esgalhadas e porte baixo, resultando
em 12,5 mil plantas por hectare. Agricultores que utilizaram o processo do
Trio da Produtividade no Baixo Tocantins, no Para, conseguiram aumentar a
produtividade da mandioca em 60%.
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A adocado do sistema de Roca Sem Fogo pode ser uma alternativa ao
cultivo com derrubada e queima, pois apresenta uma série de vantagens,
como a preservacdo da matéria organica, liberacdo gradual de macro e
micronutrientes para o solo com melhoramento da estrutura fisica, quimica e
microbiolégica do solo, resultando em aumento de produtividade da cultura
e menor impacto ambiental.

Outras possibilidades para aumento da produtividade da mandioca e
que também visam a reducdo do desmatamento na mesorregiao Sudeste
Paraense consistem no manejo da fertilidade do solo, com uso racional da
calagem e adubacao. Esta é a base da tecnologia do Sistema Bragantino, que
envolve o cultivo de mandioca intercalado com milho, seguido de feijao-
-caupi ou arroz ou abdébora ou melancia. Com essa tecnologia, é possivel
obter até trés safras por ano e aumentar o tempo de cultivo na mesma area.
A introducao de variedades mais produtivas e o preparo mecanizado do
solo também poderao contribuir para melhorar a rentabilidade do sistema
adotado pelos produtores.
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