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RESUMO - A interagdo do feijao-caupi com bactérias
fixadoras de N atmosférico pode aumentar a
produtividade e diminuir os custos de produgdo. No
presente trabalho, avaliou-se, no campo, a eficiéncia
agrondmica, através do acumulo de biomassa da parte
aérea, radicular, nimero e biomassa dos noddulos,
eficiéncia relativa e Produtividade, de cinco estirpes de
rizobio, BR 3302 (UFLA 3-84), BR 3301 (INPA 03-
11B), BR 3262, BR 3299 ¢ BR 3267, em simbiose com
trés cultivares de feijdo-caupi (BRS Nova Era, BRS
Pujante e Vinagre), mais dois controles, testemunha e
Adubado com 50 Kg de N/ha. Observou-se que para
cada cultivar a resposta de cada estirpe variou dentro
dos parametros avaliados. Porém, a estirpe BR 3302
(UFLA 3-84) proporcionou melhores resultados para as
trés cultivares de feijdo-caupi, semelhantes ao
tratamento adubado com nitrogénio

Palavras-Chave: (Vigna unguiculata;
bioldgica do nitrogénio; biologia do solo)

fixagdo

Introducio

A cultura do feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp.) € extremamente rustica, tolerante a altas
temperaturas, & seca e com boas condigdes para
adaptag@o e expansdo de areas exploradas. Apesar de
ser considerada uma cultura de subsisténcia, assume
expressiva importancia socio econdmica no cenario da
agricultura no Norte e Nordeste, constituindo-se na
principal fonte de proteina de baixo custo para a
alimentagdo humana.

Historicamente, essa cultura apresenta baixa
produtividade, devido as condi¢des de cultivos sem
adocdo de tecnologias avancadas [1]. Isto porque em
condigdes de experimento e lavouras com melhor uso
de tecnologia, o feijdo-caupi tem apresentado alto
potencial produtivo, o que em geral ndo tem sido
explorado. Um dos fatores responsaveis pela baixa
produtividade ¢ a baixa fertilidade natural e dos teores
de matéria organica dos solos, especialmente em areas
de cerrado.

A produtividade desta cultura poderia ser aumentada
pelo uso de inoculantes de rizébios eficientes, e assim,
poderia suprir as necessidades de nitrogénio da planta

[2,3], baixando os custos de produgdo e elevar a renda do
produtor. Em experimentos conduzidos em condi¢des de
campo, tem se mostrados aumentos nos rendimentos de
graos em tratamentos inoculados com estirpes de rizdbio
selecionados [3,4,5]. Portanto, ¢ imprescindivel a difusdo
desta biotecnologia, de baixissimo custo, para a cultura do
feijao-caupi. No cerrado do Tocantins, entretanto, o uso de
inoculantes na cultura do feijdo-caupi ainda ¢é muito
limitado necessitando de estudos de avaliacdo da fixagdo
biologica do nitrogénio nesta cultura e da eficiéncia
agrondmica das estirpes de rizobios nas condigdes de clima
e solo do cerrado no Sul do Tocantins.

Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos
da inoculag@o com estirpes de rizobio na cultura do feijao-
caupi em condigdes de clima e solo do cerrado no Sul do
Tocantins.

Material e Métodos

No periodo de mar¢o a maio de 2009 foram conduzidos
trés experimentos de campo, inoculando-se sementes de
feijao-caupi (cv. BRS Nova Era, BRS Pujante e Vinagre)
com estirpes de rizoébio. Os experimentos foram
implantados no Campo Experimental da Universidade
Federal do Tocantins, no Campus Universitario de
Gurupi/TO, localizado a 11° 43”5 S ¢ 49° 04° W a 280 m,
conduzido de acordo com as recomendagdes da RELARE
(Rede de Laboratorios para recomendagdo, padronizagdo e
difusdo de tecnologia de inoculantes microbianos de
interesse agricola). O solo da area de cultivo apresentou as
seguintes caracteristicas: (M.O: 22,1g/dm3; pH: 5,4; P: 7,3
mg/dm3; K: 0,2 cmolc/dm3; Ca: 4,2 cmol, /dm?; Mg: 1,71
cmol, Am’; Al: 0,18 cmol, /dm’, na camada de 0-20 cm de
profundidade).

O delineamento experimental utilizado foi blocos
casualizados com quatro repeti¢des, com parcelas de 2 m x
2 m e espagamento da cultura 0,5 m entre linhas e 8-10
plantas por metro linear. Os tratamentos utilizados para
cada cultivar de feijao caupi foram: Inoculagdo com as
estirpes BR 3301 (INPA 03-11B), BR 3302 (UFLA 3-84)
(oriundas da colecdo de culturas do laboratorio de
Microbiologia do Solo da Universidade Federal de Lavras),
e BR 3262, BR 3299 e BR 3267 (oriundas da colegdo de
culturas da Embrapa Agrobiologia), adubagdo nitrogenada
(50 kgrha no plantio) e controle (sem adubag@o nitrogenada
e sem inocula¢do). Os inoculantes foram fornecidos em
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veiculo turfoso ¢ concentracdo minima de rizobio na
ordem de 10% célulasg de inoculantes, sendo que a
inoculacdo consistiu da aplicagdo de uma proporcdo de
500 g deste inoculante para cada 50 kg de sementes
umedecidas em agua potavel.

Foram avaliadas nos experimentos a massa seca da
parte aérea (MSPA), da raiz (MSR), total (MST),
numero de nédulos (NN) e massa seca dos nddulos
(MSN), aos 40 dias apds o plantio. Ao final do ciclo,
foi avaliada a produtividade de grdos, com umidade
corrigida para 13%. Avaliou-se ainda a eficiencia
relativa (ER) calculada segundo a férmula: ER=(
MSPA inoculada/ MSPA com N) x 100, em que MSPA
inoculada ¢ a matéria seca da parte aérea da planta com
inoculacdo ¢ MSPA com N ¢ a matéria seca da parte
aérea da planta com N mineral [6]. Os dados foram
submetidos & analise de varidncia empregando-se o
programa de analise estatistica ASSISTAT, versdo 7.4
beta, ¢ as médias foram comparadas pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade.

Resultados

Os resultados apresentados na tabela 1 mostraram,
no experimento 1, com a cultivar Nova Era que ndo
ocorreram diferencas entre os tratamentos inoculados
com as estirpes, BR 3302, BR 3301, BR 3262 ¢ o
tratamento adubado com N (uréia) para MSPA e MST,
sendo superiores (p < 0,001) as estirpes BR 3299 ¢ BR
3267. Para o NN, os menores valores, entre os
tratamentos inoculados, foram encontrados para o
tratamento com a estirpe BR 3267. Para MSN as
estirpes BR 3302, BR 3301 e BR 3262 foram
superiores (p < 0,001). Em relago a produtividade, foi
observado que as estirpes BR 3302 e BR 3267
proporcionaram rendimento superior aos outros
tratamentos  inoculados, porém com  valores
semelhantes ao tratamento adubado com uréia e a
testemunha. As estirpes BR 3302, BR 3301 e BR 3262
contribuiram para a eficiéncia relativa (ER) superior
em relacdo aos demais tratamentos, porém similar ao
tratamento adubado (Figura 1).

No experimento 2 com a cultivar Pujante, a estirpe
BR 3302 foi superior (p < 0,001) aos outros
tratamentos para MSPA e MST. Quanto a MSR, as
estirpes BR 3263 e BR 3267 apresentaram valores
inferiores aos outros tratamentos. Para o NN todas as
estirpes  apresentaram nodulacdo  superior  aos
tratamentos adubado e testemunha. Para a MSN o
menor valor foi encontrado para a estirpe BR 3262. Em
relagdo a produtividade, as estirpes BR 3302, BR 3301
e BR 3262 apresentaram mais de 800 kg por hectare,
sendo significativamente superiores ao tratamento
adubado (Tabela 1). Para a ER, destaque, também, para
a estirpe BR 3302, com valores superiores aos outros
tratamentos (Figura 1).

No experimento 3, com a variedade Vinagre, foi
observados valores superiores (p < 0,001) para MSPA
e MST para as estirpes BR 3302 ¢ BR 3262. Para a
MSR destaque para as estirpes BR 3302 ¢ BR 3299.
Em relagdo ao NN as estirpes BR 3302, BR 3301 e BR

3299 foram superior (p < 0,01). J& a MSN ndo houve
diferenca significativa entre as estirpes utilizadas. Todas as
estirpes proporcionaram produtividades significativamente
superiores aos tratamentos testemunha e adubado (Tabela
1). Para a ER os maiores valores foram para as estirpes BR
3302 e 3262 (Figura 1).

Discussao

O feijao caupi ¢ capaz de nodular com diversas espécies
de bactérias do grupo rizobio, especialmente do género
Bradyrhizobium, Rhizobium e Sinorhizobium [5,7,8). Esta
caracteristica, apesar de representar uma vantagem
ecologica para a adaptacao deste vegetal, ¢ um fator
limitante ao uso de inoculantes em sistemas agricolas [9].
Isto porque normalmente a cultura apresenta baixa
especificidade de nodulagdo.

Desta forma, apesar de ser uma das leguminosas com
maior capacidade em fixar nitrogénio atmosférico nos
sistemas agricolas, a ocorréncia de nodulagdo espontanea e,
principalmente, a falta de resultados positivos em
condi¢des de campo, faz com que a pratica de inoculacdo
ainda n3o seja amplamente usada para esta cultura no
Brasil [3].

A estirpe BR 3302 mostra uma constante na relagdo
MSPA, MSR, MST, NN, MSN, ER e produtividade, para a
cultiva Nova Era no experimento 1, com valores proximo
ao tratamento adubado, tornando visivel a resposta positiva
desta cultivar a esta estirpe.

Para a cultivar Pujante e Vinagre, também foi observado
resultados satisfatorios com a inoculagdo da estirpe BR
3302, com produtividade cerca de 22 e 11% superior ao
tratamento adubado.

Algumas estirpes, entre elas BR 3302, BR 3301, BR
3267 e BR 3262, foram testadas em outros trabalhos [3,5]
mostraram bom desempenho, tanto de eficiéncia quanto
competitividade.

Analisando os dados conjuntamente, observou-se que, a
média geral de produtividade diferiu de forma significativa
entre os diferentes experimentos, sendo a maior
produtividade ocorrida nas cultivares Pujante ¢ Vinagre
inoculados com a estirpe BR 3302. Na média geral dos trés
experimentos, foram observadas produtividades de graos de
feijio caupi de 743 e 826 kg ha™ para os tratamentos com
adubacdo nitrogenada e o tratamento inoculado com a
estirpe BR 3302, respectivamente, sendo as médias obtidas
nesses tratamentos significativamente superiores ao
controle (Tabela 1). Porém, as médias de produtividades do
feijdo caupi inoculado foram inferiores aos encontrados em
trabalhos de campos em outras regides [3,5,10]. Mas, os
experimentos em outras regides receberam adubagdo de
plantio com fésforo, potassio e micronutrientes, o que nao
ocorreu neste experimento, visando a realidade dos
produtores na regido de cerrado no Sul do Tocantins.

De acordo com os dados obtidos, respostas positivas de
inoculacdo mais facilmente serdo obtidas em areas com
baixa populagdo de rizobio nodulantes de feijao caupi
estabelecidas no solo, fato que ocorreu onde foram
implantados os experimentos, tendo o tratamento controle
uma baixa nodulagdo.

Considerando que os solos onde foram implantados os



experimentos apresentavam limitagdes quanto a
fertilidade, a produtividade da cultura de feijao caupi
obtida com inoculagdo foi expressiva em relagdo ao
tratamento controle, mostrando a possibilidade de
aumento da produtividade de grios de feijao caupi por
parte dos agricultores com a adocdo da tecnologia de
inoculacdo. Porém, existe necessidade de experimentos
de inoculagdo com adubacdo de plantio, visando
aumento da produtividade.

Conclusoes

A estirpe BR 3302 (UFLA 3-84) proporcionou
melhores resultados para as trés cultivares de feijao-
caupi, semelhantes ao tratamento adubado com
nitrogénio, porém ainda ¢ preciso a realizagdo de
outros experimentos para avaliar melhor seu potencial.
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Tabela 1: Biomassa, nodulag@o e produtividade de feijdo caupi Cultivar Nova Era, Pujante ¢ Trepa Pau,
inoculado com estirpes de rizobio. Experimentos 1, 2 e 3.

3
Experimento 1: Cultivar Nova Era

BR 3302 (UFLA 3-84) 14,09 a 1,27 ab 14,36 a 27 ab 427 ab 680 a
BR 3301 (INPA 3-11B) 13,02 ab 0,99 ab 14,01 a 25 ab 420 ab 590 ¢
BR 3262 14,22 a 1,38 a 15,60 a 33 a 483 a 513 d
BR 3299 825 ¢ 0,98 bc 9,23 ¢ 36 a 108 d 520 d
BR 3267 991 bc 1,33 ab 11,24 be 18 b 400 b 647 bc
Testemunha 8,29 ¢ 0,69 d 8,98 ¢ 2c 73 e 653 bc
Adubado 14,06 a 0,95 bec 15,01 a 1c 0,5 e 693 a
CV (%)% 17,14 22,99 16,05 34,93 15,74 7,43
Experimento 2: Cultivar Pujante

BR 3302 (UFLA 3-84) 19,53 a 0,72 ab 20,25 a 27 ab 425 a 888 a
BR 3301 (INPA 3-11B) 14,74 b 0,81 ab 15,65 bec 34 a 466 a 848 ab
BR 3262 11,41 ¢ 0,64 bc 12,05 de 30 ab 181 b 815 ab
BR 3299 8,49 d 0,74 ab 9,23 f 34 a 492 a 753 cd
BR 3267 11,36 ¢ 0,65 bc 12,01 de 24 ab 423 a 783 bec
Testemunha 15,74 b 0,71 ab 16,45 b 3¢ 8,8 ¢ 646 ¢
Adubado 16,08 b 0,87 ab 16,95 b lc 73 ¢ 723 cd
CV (%) 9,52 20,94 9,42 31,96 35,01 6,38
Experimento 3: Cultivar Vinagre

BR 3302 (UFLA 3-84) 15,68 a 0,91 a 16,59 a 33 a 428 b 910 a
BR 3301 (INPA 3-11B) 12,85 b 0,54 bc 13,39 b 36 a 475 ab 838 ab
BR 3262 1593 a 0,63 bc 16,56 a 18 b 554 a 855 ab
BR 3299 10,90 bc 0,75 ab 11,65 bec 26 ab 457 ab 905 a
BR 3267 9,88 ¢ 0,64 bc 10,52 cd 21 b 507 ab 865 ab
Testemunha 10,95 bec 0,81 ab 11,76 b 4 ¢ 49 d 763 d
Adubado 11,49 bec 0,61 bc 12,10 be¢ 2c 73 d 813 ¢
CV (%) 11,65 25,31 11,15 32,30 25,2 6,42

(Meédias seguidas de mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste Duncan a 5%. ) Dados transformados por X + 0,5. )
Coeficiente de Variagdo. ¥ Prod.= Produtividade.
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Figura 1: Eficiéncia Relativa de feijao caupi Cultivar Nova Era, Pujante e Vinagre, dos
tratamentos inoculados com estirpes de rizdbios e testemunha, em relagdo ao tratamento
adubado com nitrogénio (uréia). Experimentos 1, 2 e 3.

Eficiéncia Relativa (%)
L]
Q



