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REsSumMO

Foram estimados componentes de varidncias para bovinos da raca Nelore criados em cinco regides do
estado do Mato Grosso do Sul com o objetivo de verificar heterogeneidade de variancias entre essas
regides. Os dados eram provenientes da Embrapa — Gado de Corte e as caracteristicas estudadas foram o
peso aos 205 dias (P205), peso aos 365 dias (P365) e 0 peso aos 550 dias de idade (P550) e em cada regido
foram consideradas como caracteristicas distintas. Para os efeitos fixos foi assumida distribuicdo uniforme e
para os efeitos aleatérios a distribuicdo de Wishart Invertida. Os componentes de (co)variancias foram
obtidos por meio do programa MTGSAM. Foram realizadas 530.000 iteracbes com intervalo de retirada de
600 e 40 iteracdes para P205 e P365 e P550 respectivamente, com periodo de descarte inicial de 5.000
iteracbes. Foram estabelecidos intervalos de credibilidade, regides de alta densidade para todas as
diferencas entre os componentes de varidncia das cinco regibes. Foram verificadas interse¢des entre as
distribuicdes posteriores dos componentes de variancias genéticas e ambientais nas regides 1, 3 € 4 e nas
regibes 2 e 5. Entre as regiées em que houve intersecdo, observou-se que as variancias foram homogéneas.
As herdabilidades foram semelhantes entre as regifes 1, 3 e 4 e entre as regifes 2 e 5. Nas avaliacdes
genéticas dos animais da raca Nelore no estado do Mato Grosso do Sul a heterogeneidade de variancias
entre regides poderia ser considerada.
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TITLE

HETEROGENEITY OF VARIANCES FOR WEIGHTS AT WEANING, YEAR AND YEARLING IN THE
NELORE BREED

ABSTRACT

Components of variances were estimated for bovines from the Nelore breed raised in five regions of the state
of Mato Grosso do Sul, by means of the Gibbs sampler having as objective the verification of the
heterogeneity of variances between those regions. The informations coming from Embrapa — Beef Cattle.
The traits studied were the weight at 205 (P205), the weight at 365 (P365) and the weight at 550 (P550) days
old. Each trait was considered as being a distinct one in each region. It was assumed for the fixed effects
distribution flat prior and for the randon effect distributions of Inverted Wishart. The components of (co)
variances were obtained through the program MTGSAM. For trait P205 and P365 and P550, 530000
iterations with thinning intervals of 600 iterations and 40 iteractions, respectively were carried out with burn-in
period of 5000 iterations. Intervals of credibility, regions of high density and subsequent distributions for all
the differences between the components of variance of the five regions were established. The subsequent
distributions of the components of variances were symmetrical for all the components of variances.
Intersections between the components of genetic and environmental variance in the regions 1,3 and 4 and in
the regions 2 and 5 were verified. Between the regions in which there was intersection, it could be observed
that the variances were homogeneous. The heritabilities were similar between the regions 1, 3 and 5, and 2
and 5.
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INTRODUGAO

Nos procedimentos empregados para avaliacdo genética de gado de corte € assumido que haja
homogeneidade de variancias. No entanto, admitir a homogeneidade de variancias, quando ela ndo ocorre,
pode causar viés nas avaliacfes genéticas. Os métodos utilizados para tratar a heterogeneidade de
variancias séo a transformacdo dos dados, o uso de fatores de correcdo ou o uso de fatores multiplicativos
sobre as observacbes. Esses procedimentos nem sempre sdo realistas podendo produzir avaliacGes
genéticas viesadas. Um outro método para tratar a heterogeneidade de variancias seria modificar as
equacBes de modelos mistos para considerar as variancias genéticas ou residuais que diferem entre
ambientes e tratar a mesma caracteristica em cada ambiente como caracteristicas multiplas. Isso permitiria a
estimacao dos efeitos fixos de ambiente e predicdo dos valores genéticos, ponderando as observactes de
acordo com as diferentes varidncias em cada classe de heterogeneidade e considerando a estrutura de
covariancia entre elas. Nesse caso, a caracteristica que se pretende avaliar € tomada como diferentes
caracteristicas em cada classe de heterogeneidade de variancia. O problema desta estratégia segundo
Martins (2002) é a necessidade de que as classes de heterogeneidade de variancia residual sejam idénticas
as de variancia genética. Assim, objetivo deste trabalho foi o de verificar a existéncia de heterogeneidade de
variancias entre as cinco regiées do estado do Mato Grosso do Sul.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram provenientes da Associacdo Brasileira de Criadores de
Zebu (ABCZ) e estdo sob a responsabilidade da Embrapa — Gado de Corte. O conjunto final de
dados continha 68.345 informacdes de animais da raca Nelore, criados em cinco regibes do Mato
Grosso do Sul sendo elas: regido do Alto Taquari (1); regides Bodoquena e Dourados (2); regido
de Campo Grande (3); regiao do Pantanal (4) e Paranaiba e Trés Lagoas (5). As caracteristicas
estudadas neste trabalho foram o peso aos 205 dias de idade (P205), o peso aos 365 dias de
idade (P365) e o peso aos 550 dias de idade (P550). Somente foram mantidos grupos
contemporaneos com 15 observacGes ou mais. Os componentes de co(variancia) foram obtidos
por meio do programa MTGSAM - Multiple Trait Gibbs Sampling in Animal Models desenvolvido
por Van Tassel e Van Vleck (1995) em um modelo que incluiu como efeitos fixos o grupo
contemporéneo (GC) o sexo dos animais e a covariavel idade da mae ao parto (linear e
guadratica), sendo esta Ultima considerada somente para o P205. Para estimacdo dos
componentes de (co)variancias foi considerado a mesma caracteristica em cada microrregido
como sendo caracteristicas distintas. Para os efeitos fixos foi assumida distribuicdo uniforme e
para os componentes de variancia genética direta e materna, permanente de ambiente e residual
foi assumido distribuicdo de Wishart Invertida (IW).

A funcado densidade de probabilidade conjunta dos parametros e a informacgéo dos “priors”
foram escritas como o produto das distribuicdes dos “priors” e a funcdo de verossimilhanca (Van
Tassel e Van Vleck, 1996).

Para as analises multicarater da caracteristica P205 foram geradas cadeias de Gibbs de
530.000 iteracdes , com descarte inicial de 5.000 itera¢ces e intervalo de amostragem a cada 600
iteracdes. Para as andlises multicarater das caracteristicas P365 e P550 foram geradas cadeias
de 530000 iteragcbes, com descarte inicial de 5.000 iteragcbes e intervalo de retirada de 40
iteracdes.

A verificacdo da convergéncia das distribuicdes das cadeias geradas pelo Amostrador de
Gibbs foi realizada pela biblioteca CODA (“Convergence Diagnosis and Output Analysis”) verséo
0.4, desenvolvido por Cowles et al. (1995), e 0 método adotado neste trabalho foi o de Heidelberg
e Welch (1983). A existéncia de heterogeneidade de variancias genética e residual entre as
regides foi detectada pela diferenca dos componentes de variancias entre uma regiao e outra.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Procedimentos bayesianos por meio do amostrador de Gibbs permitem determinar intervalos de
credibilidadee regibes de alta densidade (RAD) para distribuicdo posterior dos componentes de
(co)variancia. Os intervalos de credibilidade e as RADs dos diferentes componentes de variancias
estao bastante préximos mostrando a simetria das distribuicbes posteriores.

Na Tabela 1 sdo mostradas as estimativas dos componentes de (co)variancias para o
P205, P365 e P550.

Para o P205 observou-se intersecéo entre as regides 1 e 3, 1 e 4, 3 e 4 e entre as regides
2 e 5 para o efeito genético direto e materno. As médias das diferencas entre as regiées em que
houve intersecdo foram baixas, mostrando a homocedasticidade de varidncias para essas regifes
e heterogeneidade de variancias genéticas diretas entre as regidoes 1, 3 e 4 contra as regides 2 e
5. Quanto ao efeito permanente observou-se interse¢cdo praticamente em todas as regides. As
maiores diferencas foram encontradas entre as regides 1 e 5 e entre 3 e 5. Para o efeito
residual observou-se que houve intersecéo entre as regides 1 e 3, 1 e 4 e entre as regifes 3 e 4.
As menores médias apresentaram-se onde ocorreram as interse¢fes, mostrando a
homocedasticidade entre essas regides. Entre as regides 2 e 5 ocorreu uma leve intersecdo no
entanto, a média da diferenca entre os componentes de variancia para essas duas regioes foi
baixa, o que indica variancias residuais homogéneas para estas duas regides.

Para a caracteristica P365 houve intersecao, para o efeito genético direto e residual, entre
as regibes 1 e 3, 1 e 4, 3 e 4 e 2 e 5 demonstrando a homocedasticidade de variancias entre
essas regides. Verifica-se que as menores médias foram observadas entre as regides 1 e 3 e 2 e
5, 0 que demonstra maior semelhanca entre essas regifes quanto a variacdo genética da
populacéo.

Para a caracteristica P550 observou-se intersecao entre asregides 1e 3,1e4,3e4d4e2e
5 para o efeito genético direto e residual. Novamente a homocedasticidade de variancias
genéticas e residuais esta ocorrendo entre as regides essas regides e a heterogeneidade entre as
regides 1, 3 e 4 contra as regides 2 e 5. As menores médias, foram encontradas entre as regiées
em houve homocedasticidade de variancias, com excessao da média entre as regides 2 e 5.

De acordo com Martins (2002) as causas da heterogeneidade de variancias genéticas
podem ser a constituicdo genética, selecdo ao longo das geracdes, intensidade de selecéo ou
interagcdo genotipo x ambiente. Neste trabalho a origem da heterogeneidade de variancia foi tanto
genética quanto residual e as conseqiiéncias da ndo consideracdo da heterogeneidade seriam
complexas, por dependerem da forma variavel assumida pela estrutura de variancia e covariancia.

Na Tabela 2 sao observadas as estimativas das herdabilidades para as caracteristicas
P205, P365 e P550. As estimativas de herdabilidade para as trés caracteristicas neste trabalho
foram bastante altas, principalmente aquelas para as regides 1, 2 e 3. Observou-se que naquelas
regibes em que as variancias foram homogéneas, regibes 1, 2 e 3 e regibes 2 e 5, as
herdabilidades foram bastante semelhantes.

CONCLUSOES

Foi observada que a heterogeneidade de varidncias tanto genéticas quanto ambientais ocorreu
entre as regifes 1, 2 e 3 em relacao as regides 2 e 5 para todas as caracteristicas estudadas; As
herdabilidades foram bastante semelhantes para as regides em que houve homogeneidade de
variancias.
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TABELA 1 - Estimativas dos componentes de variancias genéticas diretas, maternas, permanentes e
residuais para a caracteristica P205 e de variancias genéticas diretas e residuais para as
caracteristicas P365 e P550 nas cinco regifes do estado do Mato Grosso do Sul

Caracteristicas | Efeito 1 5 Regiﬁg s 7 5 Total*
s 521 387,37 175,64 409,79 379,23 242,61 | 123,21

205 s ri 212,79 104,79 234,95 190,87 112,05 | 79,25

S |<23 50,32 37,54 53,14 42,51 29,35 35,43

s s 24,70 222,27 48,31 70,33 164,83 | 238,48

S § 584,60 358,04 569,50 457,14 | 354,68 | 281,43

P365 S s 147,60 416,41 194,03 251,88 360,43 | 428,73

S § 972,90 518,86 824,65 773,24 | 443,07 | 358,49

PS50 S s 189,14 589,89 217,59 157,89 512,43 | 613,13

A Lyt . 2 A " 2 A
SEZl = variancia genética direta; S m = variancia genetica materna; S p = variancia permanente de

. 2 ‘A . .
ambiente; S ;o = variancia residual.
Total* - Estimativas obtidas considerando homogeneidade de variancias

TABELA 20 — Herdabilidades posteriores para as caracteristicas P205, P365 e P550 nas cinco regiées do
estado do Mato Grosso do Sul.

Caracteristicas

Herdabilidades P205 P365 P550
Regides hg hrzn hg hg
Regido 1 0,78 0,43 0,79 0,83
Regido 2 0,37 0,22 0,46 0,46
Regido 3 0,75 0,44 0,74 0,78
Regido 4 0,76 0,38 0,64 0,83
Regido 5 0,54 0,25 0,49 0,46
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