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RESUMO: Este trabalho apresenta a aptidao climatica daleste Alagoas para cultura do sorgo. O
estudo foi desenvolvido pela Embrapa Solos UEPf&eem parceria com o Governo do Estado de
Alagoas. O objetivo foi gerar informacdes para gliaso planejamento do uso das terras do estanlo. N
gue se refere a metodologia, foram utilizados mhoeentos diferentes dos tradicionalmente adotados
nos zoneamentos climaticos, 0s quais se baseiaimmédias histdricas dos totais mensais de chuva.
Nesta nova abordagem, trés cenarios pluviométfarasn considerados: anos secos, anos regulares e
anos chuvosos, com base nas séries historicagdde da chuva, as quais representam a variabilidade
natural do regime pluviométrico. A ideia é que uas denarios pluviométricos disponibilizados seja
adotado pelo usuario, em funcdo dos prognosticos poevisdo pluviométrica publicados
antecipadamente pelos ndcleos de meteorologia.nest abordagem climatologica € especialmente
importante nos ambientes semiaridos do Nordestrasil, onde sdo grandes as variagdes anuais nas
precipitacbes pluviométricas. Observou-se que mas aonsiderados secos a deficiéncia hidrica
restringe o cultivo no semiarido de Alagoas. Ponéesse cenario o sorgo sofre menor restricdo para
seu cultivo em funcédo da maior tolerancia as cdmdigde deficiéncia hidrica. Em anos com chuvas
regulares, cerca de 50% da area do estado nad@afaresstricbes climéticas para a cultura. Apesar d
anos chuvosos apresentarem boas condi¢des climptca o cultivo do sorgo, parte da regido da Zona
da Mata e do Litoral do estado pode apresentar raddexcesso hidrico.

PALAVRAS-CHAVE: zoneamento climatico, climatologia, cenarios

Climatic zoning of the sorghum crop in the State oAlagoas

ABSTRACT: This work presents the climatic suitability of tAkagoas state for sorghum. The study
was developed by Embrapa Solos UEP Recife, in @afitp with the Government of the State of
Alagoas. The goal was to generate information ppsett planning the use of state lands. With respect
to methodology, different procedures have been traddionally adopted in the climatic zoning, whic
are based on historical averages of the monthdy tain. In this new approach, three rainfall sceza
were considered: dry years, regular years and gty based on historical series of rainfall daktach
represent the natural variability of rainfall. Tidea is that one of the available rainfall scermatmbe
adopted by the user, depending on rainfall forepgeedictions published in advance by meteorological
centers. This new climatological approach is egdgciimportant in semiarid environments in
northeastern Brazil, where are large annual vanatiin rainfall. It was observed that in the years
considered dry water deficiency restricts crophe semiarid region of Alagoas. However, in this
scenario sorghum suffers less constraint for itsivation due to higher tolerance to water stress
conditions. In years with regular rainfall, abo086 of the state's area has no restrictions clifioatde
crop. Despite the rainy years present good wedthesorghum cultivation, part of the region of Zona
da Mata and the state of the Coast may have mitdreeacess.
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INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) € uma platgarigem tropical, bem adaptada a regides
aridas e semiaridas, exigindo clima quente parampexipressar o seu potencial produtivo. A cultura,
com caracteristicas xerofilas, € considerada talera periodos secos, notadamente em regides do
Nordeste do Brasil. Em Alagoas, as principais regjigrodutoras localizam-se no Agreste e no Sertéao
(TABOSA et al., 2002; EMBRAPA, 2012).

Nos estados da regido Nordeste, em funcao da laredpde no regime de chuvas, o cultivo do
sorgo é realizado durante a estacdo chuvosa, peciotb e com distribuicdo irregular, caracterizado
ainda, por ocorréncia de veranicos, com 15 a 28 sban chuvas. As condi¢des climaticas durante o
desenvolvimento e o crescimento da cultura séo ltapies para a qualidade do produto e producéo
final.

A cultura do sorgo exige em torno de 300 mm a 400 de precipitacdo pluviométrica,
distribuidos regularmente durante o seu ciclo deaimento e desenvolvimento para que se alcancem
niveis de produtividade satisfatorios, sem a nétads de irrigacdo suplementar. A cultura tolera
ocorréncias de deficiéncia hidrica, inclusive pemseveranicos, sendo considerada resistente a seca.
As fases fenoldgicas criticas da cultura correspondo estadio de plantula e no florescimento, sendo
importante nessas épocas um adequado nivel densunpoi de agua para uma boa producgédo (TABOSA
et al., 2008; EMBRAPA, 2012).

A temperatura Otima para o desenvolvimento da ularia conforme a cultivar considerada.
De modo geral, temperaturas do ar superiores a @896feriores a 16°C limitam o desenvolvimento
da maioria das cultivares. Um aumento de 5°C eatdiel a temperatura 6tima noturna pode implicar
em uma reducao de até 33% da produtividade, umgweocorre o aumento da taxa de respiracao
noturna. A cada 1°C de aumento da temperaturanagtarrespiracdo aumenta em torno de 14%. Por
pertencer ao grupo de plantas C4, o sorgo suplettados niveis de radiacdo solar, respondendo com
altas taxas fotossintéticas, minimizando a abedosestématos e consequente perda d'agua. Assim, o
aumento da intensidade luminosa implica em maiodytividade, sempre que as demais condicdes
sejam favoraveis (EMBRAPA, 2012).

MATERIAIS E METODOS

A discriminacdo dos cenérios pluviométricos seguinetodologia proposta por Varejao-Silva e
Barros (2002). Para cada posto pluviométrico, #baleelecido o total de precipitacdo pluviométrica
registrado nos trés meses consecutivos mais chsidescada ano hidrolégico completo. Em seguida, a
distribuicdo gama incompleta, seguindo a concedtoide Thom (1951), foi ajustada a série dessds tota
em cada posto, seguindo a metodologia indicaddpke (1976).

Para delimitar as areas com aptidéo climatica ttareudo sorgo, foram realizadas simulacdes
de balanco hidrico sequencial, que permitiu umaovéa influéncia da deficiéncia e do excesso hidric
do plantio a colheita, mediante aos parametrosaddetadiante, relacionados aos meses (1, 2, de 4)
ciclo vegetativo (tomado como 110 dias). As infogdes podem ser interpretadas com o objetivo de
produzir graos ou forragem (feno). Em ambos oss;aa® exigéncias climaticas da planta, durante o
ciclo vegetativo, sdo as mesmas (VAREJAO-SILVA; BABS, 2002).

Para designar todos os trés meses iniciais dofoidm usados os seguintes indices: j=1,2¢e 3
(cumulativo); ei=1, 2 ou 3 (hdo cumulativo) perdicar um dos trés meses iniciais do ciclo; asosu
dois meses foram representados por k. Por exesglos 3, entdo k =1 e 2. O ultimo més (secagem e
colheita) foi representado pelo indice 4. Consides® 100 mm como a capacidade de armazenamento
de agua pelo solo mais favoravel ao presente edtlitiaaram-se os seguintes critérios discrimieant
(Tabela 1):
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Aptiddo Moderada por excesso hidrice se a soma do excedente hidrico durante todo® ci
da cultura (j= 1, 2, 3, 4 meses) for igual ou sigp& 300 mm¥EXCj = 300 mm) ou, alternativamente,
se em qualquer més (i) for igual ou exceder a 280(EXCi= 200 mm), caracteriza-se ambiente com
agua em demasia para a cultura);

Aptidédo plena, mas com pequeno excesso hidrieao final do ciclo (P4/EP#1), podendo
prejudicar a secagem dos graos ou a silagem,;

Aptidao Plena- (0< 2 EXCi <200 mm; DEFi < 10 mm e P4/EP4 <1), sem lpites climaticas
apreciaveis;

Aptiddo Moderada por pequena deficiéncia hidrica quando a deficiéncia mensal for inferior
a 20 mm (DEFi < 20 mm ) em todo o ciclo, tendo a3 relativamente seco (P4/EP4 <1), ou caréncia
hidrica, quando a deficiéncia hidrica for infe@20 mm no primeiro més (DEF1 <20 mm ), e 40 mm
nos demais (DEF2,3 < 40 mm), tendo o 4° més relakdnte seco (P4/EP4 <1);

Inaptiddo climatica por insuficiéncia hidrica - quando a diéfincia hidrica for igual ou superior
a 20 mm no primeiro més do ciclo ou superior a 40 @n quaisquer dos demais meses (DERD e
DEF2,3> 40 mm).

Tabela 1 Legenda utilizada nos mapas para caracterizptigéa climatica das culturas

Legenda Cor  Aptidao Climatica

C1 - Plena (sem restricdo)

C2 Plena com periodo chuvoso prolongado
C3 Moderada por excesso hidrico

C4 Moderada por deficiéncia hidrica

C5 Inapta por deficiéncia hidrica acentuada

O usuario deve interpretar a(s) area(s) de umardieieda classe de aptiddo como sendo nao
estatica(s) e sem limite(s) rigido(s). Nao se pestpiecer que elas representam valores médios de um
parametro obtido dentro de um cenério pluviométgadicular (seco, regular e chuvoso). Em cada
cenario o elemento climatico considerado, variardetie um certo intervalo. Cada faixa de aptidao
climatica deve ser considerada também como umadéréansicao, onde as condi¢des climéticas vao
gradualmente mudando, quando se parte da porcéalagessa mesma faixa no sentido da(s) faixa(s)
vizinha(s).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas das areas com aptidao climatican@sscenarios pluviométricos para a cultura
do sorgo, no estado de Alagoas, sdo apresentad@bek 2.

No cenario seco 62% (17.341,3 km2) do estado apesptidao plena; 22% (6.188,3 km2)
aptiddo moderada por deficiéncia hidrica; e 15%3@.2 km?2) inapta, evidenciando que a cultura do
sorgo é resistente a deficiéncia hidrica, mesmanos considerados secos (Tabela 2).

Tabela 13. Estimativa das classes de aptidao atiandb estado de Alagoas para cultura
do sorgo nos cenarios pluviométricos: seco, regutdruvoso
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Cenario Pluviométrico

Aptidao climatica Seco Regular Chuvoso
km? % km? % km? %

Plena (sem restri¢ao) 10.757,4 38,7 157169 56,6 11.977,0 43,1
Plena com periodo chuvoso prolongado  6.583,9 23,7 4.109,2 14,8 7.169,1 258
Moderada por excesso hidrico 0,0 0,0 4.388,8 15,8 6.239,6 22,5
Moderada por deficiéncia hidrica 6.188,2 22,3 3.552,7 12,8 2.381,9 8,6
Inapta por acentuada deficiéncia hidrica 42382 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 27.767,7 100,0 27.767,7 100,0 27.767,7 100,0

No cenario seco a area propicia ao desenvolvintensmrgo no estado de Alagoas se concentra
em parte da regido do Agreste (Umido) e da Zomdada, esta ultima com areas apresentando moderado
excesso hidrico podendo prejudicar a colheita. leasaplenas, sem restricbes climaticas a cultura,
encontram-se a partir dos municipios de Coldnigpbktina no sentido de Boca da Mata até Penedo,
podendo se estender no sentido do Agreste, ondiecemtram remanescentes da floresta caducifdlia,
nos municipios de Minador Negrao, Craibas e Tralppartir desses municipios, observa-se aptidao
moderada até os municipios de Senador Rui Palnt@inam Branco e parte de Palestina. Verifica-se
inaptiddo por deficiéncia hidrica acentuada nosiafpios de Pariconha, Piranhas, Delmiro Gouveia,
P&o de Aclcar, Olho d’Agua do Casado, Canapi epir(égura 1).

Nos cenarios pluviométricos regulares e chuvosesfica-se que aproximadamente 70% do
estado encontram-se sob condicéo climatica pleralawo do sorgo. Nesses dois cenarios ndo h& area
consideradas impréprias (inaptas) — figuras 2 leoB.outro lado, a cultura pode apresentar problemas
devido ao excesso hidrico nas regides da Zona da &laitoral do estado, principalmente no cenario
chuvoso, quando as &reas proximas ao Litoral paemostrar demasiadamente Umidas (Figura 3).
Neste cenario cerca de 22% (6.239,6 km2) do egiade apresentar problemas devido ao excesso
hidrico (Tabela 1).

No cenario regular, a regiao de aptidao climatieagpse expande em direcdo ao oeste do estado,
alcancando areas limitrofes com os municipios de@# Rui Palmeira, Piranhas e Canapi. Partes do
Litoral e Mata podem apresentar condi¢cées poucorfaeis devido ao excesso hidrico. Neste cenario
observa-se aptiddo moderada por deficiéncia hidnas areas com forte dominio de caatinga
hiperxerdfila, nos arredores dos municipios denPaa, Delmiro Gouveia e Pao de Acucar (Figura 2).

No cenario chuvoso aumentam as areas que podesenfaeproblemas devido ao excesso de
umidade, desde o Litoral até o Agreste, entre asicfpios de Palmeira dos indios, Junqueiro e Porto
Real do Colégio. A partir destes municipios, peatiente o restante do estado apresenta condi¢gdes
plenas, sem restricdes climaticas ao cultivo dgasokpenas algumas areas no extremo oeste do estado
apresentam condi¢6es moderadas devido a deficiBiuriaa (Figura 3).
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ZONEANENTO AGROECOLOGICD DO ESTADG DE ALAGOAS
APTIOAD CLMATICA PARA SOROD (Sorghin ol
‘CENARO FLUVIOMETRICD - SEC0

Figura 1. Zoneamento de aptidao climatica do estado deo&kmgara cultura do sorgo no cenario
pluviométrico seco.

ZOHEAMENTD AGRDEOCLOGID £0 ESTADO DE ALAGOAS e |

APTIDAD CLMATICA PARA SOAGO [Suhurs oot
‘CENARIC ALLVIOWETRICO - REGULAR

Figura 2. Zoneamento de aptiddo climéatica do estado deoakgara cultura do sorgo no cenario
pluviométrico regular.

ZONEAMENTO AGROECOLOGICY) DO ESTADG DE ALAGOAS

APTIOAD CLAMATICA PARA SORGO (Serghun issah
CENARIO PLUVIOWETRICO - CHINGSO

G == bAS

Figura 3. Zoneamento de aptiddo climéatica do estado deoakgara cultura do sorgo no cenario
pluviométrico chuvoso.
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CONCLUSOES

1- Nos anos considerados secos a deficiéncia aidrstringe o cultivo no semiarido de Alagoas;

2 - Em anos com chuvas regulares, cerca de 50&b6edado estado ndo apresenta restricoes
climaticas para a cultura; e

3 - Apesar dos anos chuvosos apresentarem bodig@es climaticas para o cultivo do sorgo,
parte da regido da Zona da Mata e do Litoral dadespode apresentar moderado excesso hidrico.
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