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RESUMO: O Presente trabalho teve como objetivo realizar o zoneamento de risco climatico
para a cultura da manga (Mangifera indica L) no Estado da Paraiba, identificando os
municipios com o menor risco climatico ao cultivo econdmico da mangueira. Para a execucao
do trabalho foi sistematizado o banco de dados climatologico do Estado para a estimativa dos
parametros do balango hidrico. Os riscos climaticos identificados foram: i) valores de
umidade relativa do ar altos; ii) necessidade de uma estacdo seca de pelo menos trés a quatro
meses no ano ¢ iii) atendimento da necessidade hidrica da cultura. A metodologia utilizada
permitiu identificar os municipios aptos, aptos com irriga¢do e inaptos ao cultivo da manga
com baixo, médio e alto riscos climaticos. As épocas de plantio ou de novo ciclo de
desenvolvimento da mangueira foram estabelecidas para cada municipio em fung@o do inicio
do periodo chuvoso. Concluiu-se que os municipios ndo inseridos na area de baixo risco para
o cultivo da mangueira em condi¢des naturais podem ser favoraveis ao cultivo irrigado,
quando satisfeitas as exigéncias de solo, a metodologia utilizada ndo permitiu identificar a
existéncia de pequenas areas com condi¢des microclimaticas favoraveis ou desfavoraveis ao
cultivo da manga.
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ZONING OF CLIMATIC RISK FOR THE CULTURE OF THE MANGO IN THE
STATE OF THE PARAIBA

ABSTRACT: The Present work had as objective to carry through the zoning of climatic risk
for the culture of the mango (Mangiféera indica L) in the State of the Paraiba, being identified
the cities with the lesser climatic risk to the economic culture of the mango. For the execution
of the work the climate data base of the State for the estimate of the parameters of the hidrico
rocking was systemize. The climatic data base of the State to estimate the water balance
parameters was systematized and the following climatic risks were identified: i) values of
high relative humidity of air; ii) need of a dry season at least three to four months in the year
and iii) supply the culture water need.

The used methodology allowed to identify the cities apt, apt with irrigation and inapt to the
culture of the low, average and high mango with climatic risks. The times of plantation or
new cycle of development of the hose had been established for each city in function of the
beginning of the rainy period. One concluded that the not inserted cities in the area of low risk
for the culture of the hose in natural conditions can be favorable to the irrigated culture, when



satisfied the ground requirements, the used methodology did not allow to identify the
existence of small areas with microclimatic conditions favorable or not favorable to the
culture of the mango.

KEYWORDS: Zoning of climatic risk, Mango, Paraiba.

INTRODUCAO: A manga (Mangifera indica L) planta da familia das Anacardeaceas é
originaria do continente asiatico e encontra-se amplamente disseminada em quase todo o
territorio brasileiro. O estado da Paraiba apresenta grande potencial para o cultivo da
mangueira, devido as condigdes de solo, dgua e clima se apresentarem em determinadas
microregides favoraveis ao seu desenvolvimento, contribuindo com 3,52% da produgdo
regional e 1,9% da produgdo nacional (IBGE). As areas que mais se adaptam ao cultivo da
mangueira sdo as que tém as estagdes secas e chuvosas bem definidas (Matos, 2000). Manga
¢ cultivada em grande parte da regido tropical e em regides subtropicais onde a temperatura
média do més mais frio ¢ superior a 15°C. Nos tropicos as plantagdes comerciais estdo
normalmente limitadas as areas com altitudes inferiores a 600 metros e nos subtropicos acerca
do nivel do mar. A mangueira necessita de uma estagdo seca para vegetar e frutificar, pois a
diferenciagdo floral ocorre apos o final da estagdo chuvosa e o florescimento durante os meses
secos. Em regides tropicais-equatoriais quentes sdo necessarios pelo menos 1000mm de chuva
por ano com uma esta¢do seca em torno de 4 a 6 meses de duragdo com média mensal inferior
a 60mm para se ter as melhores produgdes. As chuvas que ocorrem durante o principal
periodo de florescimento reduzem seriamente a polinizagdo e a permanéncia do fruto na
arvore. Nos ultimos cinco anos a Regido Nordeste ¢ responsavel por cerca de 60,9 % da
producdo Nacional. Em 2003, a regido ja representava 86,72% da producdo nacional. Este
trabalho teve como principal objetivo delimitar as regides aptas ao cultivo da manga no estado
da Paraiba, identificando as microregides com menor risco climatico ao insucesso no
agronegocio da manga no Estado.

MATERAL E METODOS: Os riscos climticos para o cultivo da mangueira, em escala
comercial, para o estado da Paraiba foram estabelecidos a partir do balango hidrico
climatologico, segundo o método de Thornthwaite & Mather (1957), considerando 150 mm
de retencdo de 4gua no solo. Os dados meteorologicos utilizados para a realizagdo ano a ano
do balango hidrico foram os totais mensais de chuva dos postos pluviométricos da SUDENE,
(SUDENE, 1990) e as médias mensais de temperaturas obtidas de estagdes localizadas em
aeroportos (DRA, 1967), estacdes meteorologicas e postos termopluviométricos (SUDENE,
1963; Ellis e Valencga, 1982).

Para as localidades ou postos pluviométricos que ndo dispunham de dados de temperatura
média mensal do ar, estas foram estimadas, segundo o modelo:

To=An+Bmd+CuA+Dné+End’ +F uA?+ Gu&+ Huhd + I ndE+ T m ol (1)

em que: T, € o valor estimado da temperatura média do més (m =1, 2, 3... 12); ¢, A e &; a
latitude, longitude e altitude, respectivamente. Ay, By, ... Jm, 08 coeficientes mensais e anual
da equagdo 1, determinados pelo método dos minimos quadrados dos desvios, segundo
descrito em Varejao - Silva (2001). O maior erro padrdo da estimativa das temperaturas
médias mensais obtido foi inferior a £1°C.

De acordo com as exigéncias da mangueira foram estabelecidos os seguintes critérios de
aptiddo climatica:



Temperatura média

Aptidio Parametro restritivo Im Aptidio doar Ty
Desfavoravel 80a20 Desfavoravel T <19°C
Favoravel (restri¢ao de Favoravel (com alguma restrigao . .
umidade) 20a0 térmica) 19°C< Ty, <22°C
Favoravel 0a-20 Favoravel 22°C<Tpa <34°C
Favoravel (irrigagao
complementar
recomendada) .
-20 a -40 Desfavoravel Tia > 34°C
Favoravel (irrigagao
recomendada) -40 a -80

Im = 100 EXE,,/ETP,, - 100 DEF,,,JETP,,

Para a analise do risco de sucesso do cultivo da mangueira em condigdes naturais (sem
irrigacdo), considerou-se a freqiiéncia de ocorréncia de valores do indice hidrico (I,) iguais ou
superior 10, limite para regides imidas, em cada posto pluviométrico da area estudada.

Freqiiéncia de ocorréncia de

Risco fndice hidrico (Tu) Iu>10
Risco Alto - desfavoravel por excesso de umidade
Mais de 80% dos anos estudados apresentaram Iu > 10 0,8al,0

Risco médio — intermedidrio

60 a 80% dos anos estudados apresentaram

u>10 0,62a0,8
Risco baixo - favoravel

Mais de 60% dos anos estudados apresentaram Iu <10
Tu =100 EXE,,o/ETP,p,.

0,0 20,6

Foram considerados como propicios a exploracdo da mangueira, os municipios que
apresentaram mais de 20% de sua superficie na condi¢do de baixo risco de insucesso.
Condigdes de médio risco (intermediario) de insucesso foram atribuidas aos municipios
restantes, que apresentam mais que 60% de sua superficie nessa condigdo. Na Tabela 1 ¢
apresentado a relagdo por municipio dos postos pluviométricos utilizados neste trabalho.

Tabela 1 - Relago, por municipio, dos postos pluviométricos utilizados neste trabalho, com a
respectiva posicao geografica (latitude, longitude e altitude) e duracdo da série (numero de
anos completos).

Municipio Nome do Posto Lat. Long. Alt. Namero
° ¢ ° ¢ m Anos
Agua branca Agua branca -7°30° -37°39° 710 48
Aguiar Aguiar -7°04° -38°10° 280 44
Alagoa grande Alagoa grande -7°03” -35°38° 180 47
Alagoa nova Alagoa nova -7°04° -35°46° 500 65
Alhandra Alhandra -7°25° -34°54° 49 42
Antenor navarro Pildes ac -6°40° -38°31° 255 34
Antenor navarro Antenor navarro -6°44° -38°27° 240 75
Aracagi Aracagi -6°50° -35°21° 170 23
Araruna Araruna -6°30° -35°43° 580 80
Areia Areia -6°58’ -35°42° 445 71
Aroeiras Lagoa dos marcos  fz -7°32° -35°49° 430 25
Aroeiras Aroeiras -7°30° -35°40° 340 25
Bananeiras Bananeiras -6°46’ -35°38° 552 71
Bananeiras Vila maia -6°48° -35°35° 210 25
Barra de santa rosa Barra de santa rosa -6°42° -36°03” 440 44
Barra de sdo miguel Barra de sdo miguel -7°45° -36°20° 520 24
Belém do brejo do cruz Belém do brejo do cruz -6°11° -37°32’ 190 44
Bonito de santa fé Bonito de santa fé -7°19° -38°31° 575 44
Boqueirdo Boqueirdo ac -7°29° -36°07° 380 20
Boqueirdo Riacho sto. Anténio -7°41° -36°09’ 455 21
Brejo do cruz Brejo do cruz -6°20° -37°29° 190 63
Cabaceiras Cabaceiras -7°29° -36°17 390 65
Cacimba de dentro Cacimba de dentro -6°37° -35°46° 460 25



Caicara Caicara -6°37° -35°28° 185 26

Cajazeiras Cajazeiras -6°53” -38°34° 291 76
Cajazeiras Engenheiro avidos  a¢ -6°58° -38°28° 250 46
Camalau Camalaa -7°54° -36°52° 565 28
Campina grande Boa vista -7°16° -36°14° 490 47
Campina grande Campina grande -7°12° -35°52° 508 72
Catingueira Catingueira -7°08° -37°36’ 290 49
Catolé do rocha Catolé do rocha -6°20° -37°45° 250 72
Catolé do rocha Jenipapeiro dos carreiro -6°28’ -37°32’ 190 28
Conceicdo Bom jesus -7°20° -38°21° 470 41
Condado Condado -6°54° -37°36° 260 42

Considerou-se como adequado ao cultivo da manga os solos tipo 1 e 2;

Solo Tipo 1 (15 a 30% de argila): Latossolos textura média; Argissolos textura arenosa/média
e média/média; Cambissolos textura média; Neossolos Fluvicos textura média; Neossolos
Regoliticos textura média; Latossolos Vermelho escuros e Vermelho amarelos; e

Solo Tipo 2 (mais de 30% de argila): Cambissolos textura argilosa; Neossolos Fluvicos
textura argilosa; Luvissolos Cromicos;[Podzolicos Vermelho Amarelo e Vermelho Escuro,
(Terra Roxa Estruturada); Latossolos Roxo e Vermelho-Escuro; Cambissolos Eutréficos e
solos Aluviais de textura média e argilosa.

As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da mangueira foram estabelecidas
em fungdo do inicio do periodo chuvoso em cada municipio.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A metodologia utilizada permitiu identificar os municipios
aptos, aptos com irrigacdo e inaptos ao cultivo da manga no estado da Paraiba com baixo,
médio e alto risco climatico. Quando satisfeitas as condi¢cdes de solo alguns municipios nao
inseridos na area de baixo risco para o cultivo da mangueira em condigdes naturais podem ser
potencialmente favoraveis ao cultivo irrigado.

Dada a distribuigdo espacial dos postos pluviométricos, a metodologia usada (possivel) nao
permitiu detectar a existéncia de pequenas areas com condigdes microclimaticas favoraveis ou
desfavoraveis ao cultivo da mangueira, diferentes do seu entorno, visto que o risco climatico
estabelecido foi baseado em freqiiéncias de ocorréncia, apresentando certo grau de incerteza
associado a variabilidade climatica interanual, especialmente a da precipitagdo, bastante
acentuada na regido semi-arida do Nordeste (Reis e Varejdo-Silva 1986; Varejdo-Silva e
Barros, 2001).

A Figura 1 ilustra as subregides aptas, aptas com irrigag@o e inaptas ao cultivo da mangueira
com diferentes riscos climaticos.
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Figura 1 — Zoneamento de risco climatico para a cultura da mangueira no estado de Paraiba.

CONCLUSOES: A metodologia utilizada permitiu identificar os municipios aptos, aptos
com irrigacdo e inaptos ao cultivo da manga no estado da Paraiba com baixo, médio e alto
risco climatico. As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da mangueira
como menor risco climatico de insucesso foram estabelecidas para cada municipio em fungao
do inicio do periodo chuvoso. Os municipios ndo inseridos na area de baixo risco para o
cultivo da mangueira em condi¢des naturais podem ser potencialmente favoraveis ao cultivo
irrigado, desde que satisfeitas as exigéncias de solo. Dada a distribui¢do espacial dos postos
pluviométricos, a metodologia usada (possivel) ndo permitiu detectar a existéncia de pequenas
areas com condigdes microclimaticas favoraveis ou desfavoraveis ao cultivo da mangueira,
visto que o risco climatico estabelecido foi baseado em freqiiéncias de ocorréncia,
apresentando certo grau de incerteza associado a variabilidade climatica interanual.
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