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DISTRIBUICAO DIAMETRICA DE INDIVIDUOS DE Aspidosperma spp NA RESERVA GENETICA
TAMANDUA, DF.

STEM DIAMETER DISTRIBUTION OF Aspidosperma spp AT TAMANDUA FOREST GENETIC RESERVE,
FEDERAL DISTRICT.
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RESUMO

O presente trabalho objetiva analisar a estrutura diamétrica das espécies de Aspidosperma spp, usando as
fungdes de Meyer e Weibull em uma Mata de Galeria de 21,08 hectares, localizada no Distrito Federal. Dados de
enumeragao total dos individuos foram utilizados para ajustar a distribuicdo diamétrica para o total e para cada uma das
espécies da populacio de Aspidosperma spp. O censo identificou quatro espécies de Aspidosperma: Aspidosperma
cylindrocarpon, Aspidosperma. subincanum, Aspidosperma spruceanum e Aspidosperma discolor. Foram amostrados
um total de 1027 individuos para todas as espécies, constatando-se a predominancia de Aspidosperma cylindrocarpon
com 485 arvores adultas (23,0 ha™"), seguida de Aspidosperma discolor com 227 individuos (10,8 ha™), Aspidosperma
subincanum com 179 individuos (8,49 ha) e Aspidosperma spruceanum com 136 individuos (6,5 ha™). A fungdo de
Meyer superestimou os individuos nas menores classes das distribui¢des, apresentando, no entanto, melhor ajuste que a
fungdo Weibull. Esta fun¢do subestimou o numero de individuos nas primeiras classes de CAP (circunferéncia a altura
do peito) e os superestimou nas classes intermediarias, tendo, ainda, apresentado maiores valores para o erro padrdo das
estimativas, em comparagao as estimativas efetuadas pela fungdo de Meyer.

Palavras-chave: Mata de galeria, inventario florestal, distribuicdo diamétrica.
SUMMARY

This work aims to analyze the diametric structure of Aspidosperma species, by using Meyer’s and Weibull’s
functions in one Gallery Forest of 21.08 hectares, located in Distrito Federal. Overall data of individuals were used to
adjust the diametric distribution for the whole and for each one of the species from Aspidosperma population. The census
identified four species of Aspidosperma: Aspidosperma cylindrocarpon, Aspidosperma. subincanum, Aspidosperma
spruceanum and Aspidosperma discolor. 1027 individuals were sampled for all the species where the bulk were
Aspidosperma cylindrocarpon with 484 adult trees (23.0 ha™), followed by Aspidosperma discolor with 227 trees (10.8
ha'), Aspidosperma subincanum with 179 trees (8.49 ha™) and Aspidosperma spruceanum with 136 trees (6.5 ha™).
The Meyer function overestimated the individuals in the lower distribution classes but on the other hand it presented a
better adjustment than the Weibull’s function. This function underestimated the quantity of trees in the firs classes of
Girth (circumference at breast height) and overestimated them for the intermediate classes. It also presented higher
values for the standard error as estimated in comparison with those evaluated by the Meyer function.

Key words: Gallery forest, forest inventory, stems diameter distribution.

INTRODUCAO

A formagdo das florestas tropicais ¢ constituida pela sua riqueza floristica que a ecologia florestal tem tentado
explicar como tantas espécies sdo capazes de aparentemente coexistir no mesmo ambiente. Uma primeira aproximagao,
neste caso, seria examinar a distribuicdo espacial das espécies através de modelos de distribuicdo. Neste sentido,
Newbery et al. (1986) salientam que a maioria dos vizinhos das espécies, cujos individuos se apresentam agregados,
proporcionalmente, pertence as mesmas espécies. Ao contrario, ocorre com aquelas espécies que apresentam densidade
similar, mas cujos individuos se apresentam dispostos sob a forma de uma distribuicdo aleatdria ou regular.

Outro fator que deve ser levado em consideragdo no estudo da distribuigdo dos individuos refere-se ao
crescimento da intensidade de perturbagdo natural ou artificial ocorrente, de tal modo que uma simples analise da
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distribuicdo das arvores possa fornecer subsidios que conduzam a indicios da natureza e do grau de perturbagdo, que
influenciaram na estruturacdo das comunidades (Bunyavejchewin et al., 2003).

Com relacdo a estrutura da floresta, deve-se salientar que a distribuigdo de diametro em florestas naturais pode
assumir diferentes formas, variando de unimodal, multimodal, decrescente e irregular, conforme Sirén (1955) e Cao &
Burkhart (1984). A grande variagdo existente na distribui¢do espacial das arvores, na composicdo de espécies, na
densidade de arvores, distribui¢o diamétrica e estrutura vertical da floresta criam condigdes favoraveis para o
desenvolvimento de processos naturais como mortalidade, regeneragdo, abertura de clareiras etc responsaveis pela
manutencdo da biodiversidade e dos estagios de sucessdo na floresta (Maltamo et al.,2000).

A representagdo da distribuicdo diamétrica das arvores por modelos matematicos tem recebido, ao longo do
tempo, especial atengdo dos pesquisadores em todo o mundo. Varios modelos, incluindo-se Log-normal, Normal, Gama,
Beta, S,, Meyer ¢ Weibull tém sido usados para modelar a distribuicdo de didmetro de povoamentos florestais, sendo a
funcdo de Weibull, pela sua flexibilidade, a mais utilizada para o estudo da distribui¢do diamétrica de individuos de
florestas cultivadas e a funcdo de Meyer para individuos de florestas naturais. Borders et al. (1987), entretanto,
descreveram um interessante método para caracterizar a distribuicdo diamétrica multimodal, usando um sistema de
equacdes de regressdo, tendo os percentis como variaveis dependentes, sem recorrer, portanto, aos modelos matematicos
formais para efetuar projegdes futuras.

O presente trabalho tem por objetivo analisar a distribuicdo diamétrica dos individuos de Aspidosperma
cylindrocarpon, A .subincanum, A .spruceanum e A. discolor ocorrentes na Reserva Genética Florestal Tamandua,
partindo-se do principio de que ¢ importante conhecer como as populagdes dessas espécies se mantém na floresta, tendo-
se, ainda, em consideragdo que suas arvores participam do compartimento superior da mata, desempenhando, portanto,
relativa importancia ecologica e silvicultural.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacdo da area de estudo

A Reserva Genética Florestal Tamandua ¢ constituida por uma mata de galeria semi-decidua que ocorre ao
longo de um pequeno curso d’agua de mesmo nome, na regido do Brasil Central, com solos distroficos (Eiten,1990),
onde, entretanto, se pode constatar a ocorréncia de espécies indicadoras de terrenos rochosos de origem calcaria
(Astroniun fraxinifolium Schott), conforme relatado por Martins Netto (1992) e Silva et al. (2002).

As matas de galeria sdo catalizadoras e mantenedoras da diversidade de espécies, desempenhando importante
papel como refiigio natural da abundante fauna do Cerrado durante a estagdo seca, quando o abrigo, umidade e alimento
sd0 escassos nas formagdes savanicas e campestres. Funcionam como corredores ecologicos entre reservas,
possibilitando a colonizagdo e o contato de espécies, contribuindo para aumentar o seu tamanho efetivo por favorecer o
fluxo génico entre individuos das floras das matas Amazodnicas, Atlanticas, ¢ da bacia do rio Parand no dominio de
Cerrado e, conseqilentemente, a dispersdo de espécies florestais. (Paula et al., 1990; Schiavini, 1992; Martins Netto,
1992, Dias, 1992 ¢ Silva Junior et al., 1998).

A mata de galeria objeto deste trabalho possui uma area de 21,08 ha, com forma variavel que acompanha e
protege as margens do riacho Tamandua, porém sem encharcamento ou inundagdo. Essa Reserva esta limitada pelas
coordenadas geograficas aproximadas de 15° 56" 00” de latitude Sul e 48° 08" 00” de longitude Oeste, a uma altitude
média de 997 metros, nas proximidades da cidade satélite do Gama, DF. O clima predominante (Kdppen) da regido
situa-se entre o tropical de savana e o temperado chuvoso de inverno seco, com temperatura média anual entre 18° a 22°
C e média minima entre16° a 18° C, com umidade relativa média anual de 70% a 80% ¢ precipitacdo média anual de
1600 mm, relativas ao periodo de 1961/1990 (INMET, 2004).

Coleta e analise dos dados

Para o mapeamento dos individuos de Aspidosperma spp foram utilizados mapas plani-altimétricos da Reserva e
estabelecidos pontos de controle georeferenciados para entrada e caminhamento na floresta. O levantamento dos
individuos propriamente foi efetuado usando-se o sistema de coordenadas polares, com auxilio de bussola e trena para
referenciar cada individuo encontrado ao mais proximo ja registrado, ou a um ponto identificado no campo. As
coordenadas permitiram a confec¢do de um mapa base, onde foram plotados todos os individuos das espécies de
Aspidosperma encontrados na Reserva.

Procurou-se estabelecer um padrao de busca transversal da area, iniciando-se numa borda e terminando na outra,
tomando-se o cuidado para que nenhum individuo fosse esquecido. O censo das espécies de Aspidosperma consistiu em
mapear todos os individuos, cuja CAP (circunferéncia a altura do peito) fosse maior ou igual a 30 cm. Para cada
individuo procurou-se registrar a CAP, altura total, localizag@o e aspectos da fenofase, que poderiam auxiliar na futura
coleta de germoplasma.
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Para analisar a estrutura populacional dos individuos de Aspidosperma na Reserva forma ajustadas as funcdo de
Meyer, conforme Prodan (1968), estimada pelo procedimento REG do SAS (1985) e a fungdo de Weibull com dois
coeficientes: b (escala) e ¢ (forma) das distribui¢des ajustadas.

O censo identificou a ocorréncia de quatro espécies de Aspidosperma spp. na Reserva: Aspidosperma
cylindrocarpon, M. Arg.; Aspidosperma subincanum Mart.; Aspidosperma spruceanum Benth. Ex. Arg. e Aspidosperma

discolor A. DC.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Distribuicdo diamétrica das arvores

A distribuicdo de didmetro das arvores das espécies em questdao sugere que elas poderdo apresentar problemas,
no futuro, para sua conservagdo in sifu, pois ndo estdo se regenerando correntemente na Reserva, uma vez que
apresentam baixa densidade populacional de individuos jovens nas menores classes de tamanho, originando, portanto,
certo desequilibrio demografico (Figura 1). As espécies tendem a apresentar uma maior densidade de individuos nas
classes intermedidrias da distribuig¢do e decrescem com a amplitude em didmetro.
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FIGURA 1: Distribui¢do diamétrica das espécies: Aspidosperma cilindrocarpum (A), Aspidosperma subincanum (B),
Aspidosperma spruceanum (C) e Aspidosperma discolor (D) na Reserva Genética Florestal Tamandua, DF.

A permanéncia de determinada espécie em uma comunidade natural depende, dentre outros fatores, da
existéncia de uma distribuigdo regular do nimero de individuos por classes de didametro, de tal modo que possa garantir
sua estabilidade futura, assim como, da ocorréncia de arvores reprodutivas. Desse modo, baixas densidades
populacionais de adultos e regenerantes sao indicativas de que a espécie podera vir a ser substituida durante a evolucao
da floresta, sendo que a sua efetiva conservacdo in sifu s6 podera ocorrer, se todas as fases de crescimento forem
mantidas no ambiente, onde a espécie se desenvolve.

Foram amostrados um total de 1027 individuos para as quatro espécies em questdo (Tabela 1), constatando-se a
predominédncia de Aspidosperma cylindrocarpon. Foram registradas 485 arvores adultas de Aspidosperma
cylindrocarpon (23,0 ha), seguida de Aspidosperma  discolor com 227 individuos (10,8 ha™), Aspidosperma
subincanum com 179 individuos (8,49 ha™) e Aspidosperma spruceanum com 136 individuos (6,5 ha™).
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A Tabela 1 resume as médias dendrométricas e a estatistica basica das circunferéncias e alturas das arvores das
espécies estudadas, onde se pode notar que Aspidosperma cylindrocarpon, apesar de ndo ser a espécie com maiores
valores de didmetro, em relacdo as demais espécies, contribuiu com 47,0 % da area basal total das espécies inventariadas
e com 47,13% da densidade total. Em segundo lugar destacou-se Aspidosperma discolor contribuindo com 19,68% da
area basal total e 22,13% da densidade. Aspidosperma spruceanum, entretanto, foi a que apresentou as maiores médias
de CAP=90,95cm e h=16,24m, embora apresentasse a menor densidade, ou seja, 6,5 ind. ha™.

TABELA 1: Densidade e arca basal das arvores de Aspidosperma spp. medidas na Reserva Genética Florestal
Tamandud, DF com respectivas médias de circunferéncias (CAP) e alturas (h).

Espécies n N/ha CAP=£s h+s G/m’ G m’/ha
A. cylindrocarpon 485 23,0 65,31+ 26,42 13,47+ 3,85 24,41 1,1623
A. subincanum 179 8,5 74,31+ 25,11 14,28+ 3,50 8,70 0,4147
A. spruceanum 136 6,5 90,95+ 44,26 16,24+ 4,46 8,60 0,4137
A. discolor 227 10,8 67,22+ 24,52 14,22+ 3,23 10,22 0,4867
TOTAL 1027 48.8 -- -- 51,93 2,4774

Em que: n = nimero de individuos/ espécie; N/ha = ntimero de arvores /ha; CAP = circunferéncia a 1,30 m em cm; h =
altura comercial (m); G = 4rea basal (m”); s = desvio padrio da estimativa.

Ajuste da estrutura diamétrica pelos modelos de Meyer e Weibull

A Figura 2 mostra a estrutura populacional dos individuos de Aspidosperma spp medidos na Reserva Tamandua
e na Tabela 2 encontram-se as estatisticas e os coeficientes da equacdo de Meyer ajustados para a populacdo total,
podendo-se observar uma razoavel precisdo estatistica encontrada, sendo o coeficiente de determinagdo igual a 0,93 e um
erro padrio de estimativa de 0,52 para a variavel dependente (Nha) logaritmizada, embora superestimasse a densidade
nas duas menores classes de CAP. A distribuicdo apresentou, contudo, tendéncia ao padrdo “J invertido”, caracteristica
de florestas naturais.
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FIGURA 2: Ajuste da distribuicdo de didmetro pela fungdo de Meyer para o total da populagdo de individuos de
Aspidosperma spp na Reserva Genética Florestal Tamandua, DF.

Em todas as espécies constatou-se menor freqiiéncia de individuos nas duas classes inferiores (30-39 cm e 40-49
cm), motivo pelo qual a fungdo de Meyer néo ajustou adequadamente os dados. Silva ef al. (2004), analisando a estrutura
fitossocioldgica e a regeneragdo natural do sub-bosque da Reserva, realmente, constatou a auséncia de individuos jovens
(15 cm<CAP>5 cm) de Aspidosperma spp, o que pode vir a comprometer sua conservagdo in situ no local.

Situagdo pouco mais confortavel foi verificada para Aspidosperma cylindrocarpon, cuja distribuigdo
assemelhou-se a distribuig@o total da populagdo de espécies, conservando, porém, a mesma tendéncia (Figuras 1 e 3). A
regeneracdo natural irregular dessas espécies, apesar da consideravel producdo anual de sementes, pode ser creditada a
grande suscetibilidade de suas sementes e frutos a predacdo por insetos, e, ao eventual indice de mortalidade natural das
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plantulas, uma vez que sua germinagdo no interior da floresta é consideravelmente abundante. Este problema agrava-se,
ainda mais, quando se trata de Aspidosperma discolor que se concentra preferencialmente na regido leste da Reserva, em
areas mais inclinadas, em solos pobres, com menor teor de matéria organica, onde as sementes t€m menos chance de
germinar. Além disso, por serem areas com bastante declividade, as arvores estdo mais expostas as correntes de vento,
responsaveis pela dispersdo de suas sementes e, por conseguinte, a germinagdo tende a ocorrer mais longe de seus
progenitores, conforme constatado por Martins Netto (1992).
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FIGURA 3: Ajuste da distribui¢do de diametros dos individuos de Aspidosperma cylindrocarpon, Aspidosperma
subincanum, Aspidosperma spruceanum e Aspidosperma discolor na Reserva Genética Florestal Tamandud, DF pela
funcdo de Meyer.

TABELA 2: Estatisticas para o ajuste da equacdo de Meyer aplicada a populaco dos individuos de Aspidosperma spp na
Reserva Genética Florestal Tamandua, DF.

Espécie Bi Valor Sy Bi t B Prob>tt R’Aj Swx
Total das espécies by 3,89336 0,28746 13,54 0,0001 0,93 0,5212
by -0,03299 0,00202 -16,32 0,0001 -- --
A. cylindrocarpon bo 2,76455 0,25549 10,82 0,0001 0,93 0,4632
b, -0,2822 0,00180 -15,71 0,0001 - --
A. subincanum by 1,50398 0,40076 3,75 0,0028 0,78 0,5891
by -0,02464 0,00358 -6,88 0,0001 -- --
A. spruceanum by 1,57929 0,28281 5,58 0,0002 0,91 0,3768
by -0,02965 0,00282 -10,50 0,0001 -- --
A. discolor by 2,16385 052807 4,10 0,0018 0,74 0,6977
b, -0,03101 0,00517 -6,00 0,0001 -- --

Em que: Bj = estimativas dos coeficientes de regressdo; S,x P = erro padrdo da estimativa; Prob> t = nivel de
probabilidade; Rzaj = coeficiente de determinagdo ajustado.
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O Ajuste da funcdo Weibull para o total das espécies pode ser visualizado na Tabela 3 e Figura 4. Ao contrario
da fung@o de Meyer, pode-se observar que a funcdo Weibull subestimou a densidade dos individuos nas menores classes
de CAP e a superestimou nas classes intermediarias, tendo, ainda, apresentado maior valores para o erro padrdo das
estimativas, em comparagio as estimativas efetuadas pela fungdo de Meyer. Fato semelhante pode ser também observado
para as quatro espécies (Figura 5), sendo os melhores ajustes estimados para as espécies Aspidosperma discolor e
Aspidosperma cilyndrocarpon que apresentaram os maiores valores de coeficiente de determinagio ajustado (R*Aj) e os
menores valores de erro padrdo estimado (Syx). Deve-se salientar que, embora os valores de probabilidade estimados
fossem altamente significativos para a fungdo Weibull, os valores estimados para o erro padrao por esta fungio (0,9313 a
2,2117) foram maiores que os estimados pela fungdo de Meyer (0,9313 a 0,6977).
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FIGURA 4: Ajuste da distribuicdo de didmetro pela fungdo de Weibull para o total da populagdo de individuos de
Aspidosperma spp na Reserva Genética Florestal Tamandud, DF. Freqiiéncias observadas (circulos com linha cheia) e
estimadas (quadrados com linha pontilhada).

TABELA 3: Estatisticas para o ajuste da fungdo de Weibull aplicada a populac@o dos individuos de Aspidosperma spp na
Reserva Genética Florestal Tamandua, DF.

Espécie B; Valor p; R’ R? Aj Prob>t Sx Syx

Total das espécies b 79,7009 0,93 0,87 0,000000 29,8610 0,9313
c 2,4770 - - 0,000000 - -

A. eylindrocarpon b 81,1834 0,90 0,82 0,000000 33,1747 1,5064
c 2,2834 - -- 0,000000 - -

A. subincanum b 82,4792 0,88 0,78 0,000022 27,9341 2,0821
c 2,7543 - - 0,000022 - -

A. spruceanum b 71,4596 0,89 0,81 0,000003 25,7934 22117
c 2,5859 - - 0,000003 - -

A. discolor b 78,9388 0,91 0,83 0,000000 25,2858 1,6783
c 2,9706 - - 0,000000 - -

Em que: B; = estimativas dos coeficientes de regressdo; Sx = desvio padrdo da populagdo; Sy
estimativa; Prob> t = nivel de probabilidade; R* = coeficiente de determinagio ajustado.
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FIGURA 5: Ajuste da distribuicdo de didmetros dos individuos de Aspidosperma cylindrocarpon, Aspidosperma
subincanum, Aspidosperma spruceanum ¢ Aspidosperma discolor na Reserva Genética Florestal Tamandua, DF pela
fungdo de Weibull. Freqiiéncias observadas (circulos com linha cheia) e estimadas (quadrados com linha pontilhada).

CONCLUSOES

Com base nos resultados do presente trabalho e para as condi¢des de Mata de Galeria da reserva Tamandua
pode-se concluir:

- A estrutura diamétrica para todas as espécies e para o total das populagdes, embora apresentasse uma menor
freqiiéncia de individuos nas duas primeiras classes da distribuigdo, apresentou tendéncia ao padrdo “J Invertido”
caracteristico de florestas naturais com populagdes de diferentes idades. Esta baixa densidade populacional nas duas
primeiras classes de tamanho pode comprometer a estrutura populacional e, conseqlientemente, a conservagao in situ
destas populagdes.

- A fungdo de Meyer apresentou um melhor ajuste aos dados, considerando os maiores valores do coeficiente de
determinacgdo ajustado e os menores valores para o erro padrdo das estimativas, em comparag@o com a fungdo Weibull. A
funcdo de Meyer superestimou a densidade de individuos nas menores classes de CAP, enquanto a fungdo Weibull a
subestimou nas menores classes e a superestimou nas classes intermedidrias, motivo pelo qual apresentou pior ajuste.
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