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Introducao

O termo plantio direto vem sendo bastante
mencionado no Brasil. Essa técnica de plantio €
conhecida ha muito tempo em algumas regides, pois
foi introduzida no Pais no inicio dos anos 70 na
Regido Sul. Desde entao, a adogao por parte dos
agricultores tem sido cada vez mais crescente,
expandindo-se para a regiao dos Cerrados e
avancando na regiao Peri Amazdnica (como por
exemplo o norte do Mato Grosso). Hoje, a area
agricola sob plantio direto no Brasil & de
aproximadamente 20 milhdes de hectares e as
principais culturas cultivadas nesse sistema sao os
graos (como milho, soja, trigo, arroz, cevada e
aveia).

O plantio direto € a semeadura, na qual a semente
é colocada no solo nao revolvido (sem prévia aracao
ou gradagem leve niveladora), usando-se semeadeiras
especiais. A semeadeira deve ser especifica de fabrica
ou adaptada para realizar o corte da palha da cultura
anterior e abrir um pequeno sulco com profundidades
e larguras suficientes para garantir a adequada
cobertura e contato da semente com o solo (Fig. 1).

E importante lembrar que no plantio direto ndo se
utilizam os implementos denominados de arado, grade
leve niveladora ou grade aradora que sao comuns na
agricultura brasileira e no preparo do solo antes da
semeadura. Alias, uma vez adotado, o plantio direto
nao deve ser utilizado intercalado com arado, grade
niveladora, grade pesada aradora (ou grade Rome).
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Deve-se entender que a manutengao de restos de
culturas comerciais (como arroz e milho) ou de adubos
verdes ou plantas de cobertura (como crotalaria e
milheto) na superficie do solo € importantissima para
0 sucesso do plantio direto. Ou seja, a superficie do
solo deve ficar sempre e em grande parte coberta
com palha (Fig. 2).

Foto: Edson Patto

Fig. 1. Semeadura direta em pequena propriedade.
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Foto: Edson Patto

A‘ \ e
Fig. 2. Detalhe da cobertura do solo apos cultivo de
milho em sistema plantio direto.

No plantio convencional, usa-se o arado e depois
passa-se varias vezes a grade niveladora no solo,
enquanto no plantio direto essas operagdes nao sao
realizadas.

Na Histéria da Civilizacao observa-se que o plantio
direto, de certa forma, ja era praticado por civilizacdes
antigas, tais como 0s egipcios e 0s incas, que,
incapazes de revolver manualmente o terreno todo
para plantio, faziam um pequeno buraco para
introduzir a semente de uma planta. Hoje ainda é
possivel ver uma derivagcao desse modo de semeadura
— a matraca (Fig. 3).
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Foto: R. Derpsch
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Fig. 3. Matraca ou saraqua.

Entretanto, somente no século passado, no final dos
anos 40, € que o plantio direto propriamente dito
surgiu, gracas ao aparecimento dos herbicidas
(substancias que matam plantas daninhas). O uso
de herbicidas em plantio direto e convencional sera
mencionado mais adiante. Outro aspecto relevante
no sucesso do plantio direto foi o desenvolvimento
da rotacao de culturas com plantas de cobertura
para a formacao de palha.
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Fot_o: Edson Araujo

Além disso foi importante para a expansao do plantio
direto o desenvolvimento de semeadeiras especiais,
ja que inicialmente foram desenvolvidas maquinas
compativeis apenas com agricultura comercial de
larga escala, o que obrigava os pequenos produtores
a engenhosas adaptacdes (Fig. 4).

Fig. 4. Primeiras adaptacbes feitas para a adocao
do plantio direto em pequenas propriedades
agricolas.

Atualmente, o mercado ja dispbe de equipamentos
para a semeadura desenvolvidos exclusivamente
para o plantio direto e voltados ao pequeno produtor
(Fig. 5), o que veio facilitar em muito a adogao desse
sistema na agricultura familiar, pois o pequeno
produtor possui grande limitagcdo de escala para a
mecanizacao e a disponibilidade de maquinas
adaptadas a essa realidade tem sido fundamental.
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Foto: Stshil/Embrapa
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Fig. 5. Semeadeira desenvolvida especialmente para
o plantio direto em pequenas propriedades.

Por que Adotar o Plantio Direto?

Muitos produtores estdo motivados em adotar o
plantio direto, por oferecer melhor rendimento das
lavouras que o plantio convencional, principalmente
se houver um ano mais seco. Além disso, os
agricultores do Sul e dos Cerrados brasileiros, ao
eliminarem a aracao e gradagem do solo,
constataram economia de até 60% no custo de
investimento em combustiveis para a producao e,
eliminando as operacdes de preparo do solo, pode-
se plantar na época recomendada a variedade que
se deseja.
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Em comparacao com o solo sob aracao e gradagens,
para se ter uma idéia da vantagem do plantio direto
quanto a semeadura, destacam-se dois aspectos:
a) no solo sob plantio direto, apds varios dias de
chuva, ja é possivel transitar com a semeadora apos
2 dias, devido a alta taxa de infiltracao e
condutibilidade hidraulica; b) a umidade do solo sob
plantio direto € mantida por periodos mais longos
(até cerca de 12 dias), devido a cobertura morta
(palha) na sua superficie. Assim, o solo sob plantio
direto oferece maior flexibilidade de tempo para a
operacao da semeadura.

Outro importante aspecto é que o plantio direto
protege o solo contra a erosdo causada pelas fortes
chuvas nos Tropicos. Essa protecao se da porque o
plantio direto propicia as melhores condicdes para
que a superficie do solo fique coberta pela palha da
cultura anterior evitando, assim, o impacto direto
da gota de chuva.

Apenas para relembrar, a erosao causada pela chuva
ocorre se o0 solo estiver descoberto, sem nenhuma
cobertura vegetal ou palhada, como normalmente
se observa apos preparo com arado e grade. Com a
chegada de uma chuva, o impacto da gota na
superficie causa um encrostamento que impede a
infiltracdo da agua no solo. A agua da chuva se
acumula e, com o declive do terreno (mesmo com
2%), forma-se uma enxurrada que carreia solo,
semente, adubos e pesticidas para os rios e lagos.
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Para se ter uma idéia do potencial de perda de solos,
estudos conduzidos em Rio Branco indicam valores
de até 170 Mg ha' (1 Mg ha' = 1 tonelada ha') de
solo em area descoberta, preparada com aracao e
gradagem no sentido do declive e mantida capinada
durante todo o periodo chuvoso. No mesmo tipo de
preparo do solo, cultivado com a sucessao arroz—
feijao—milho, e manutencao dos restos culturais, as
perdas de terra foram reduzidas para 48 Mg ha™.
Sao valores ainda elevados, porém indicativos do
potencial da cobertura do solo na protecdo contra a
erosao.

Além de evitar as perdas de solo, a cobertura
também contribui para melhorar o regime hidrico.
No mesmo estudo anterior, foi possivel constatar
que enquanto no solo descoberto houve uma perda
de agua por defluvio superficial de 11.680 m? ha,
somente a manutencdo dos restos de cultura foi
suficiente para diminuir a perda de agua para 6.795
m3 ha'. Isto representa um armazenamento
equivalente a uma chuva de 488 mm, ja que 4.885
m? ha' se infiltram no solo com a presenca da
cobertura formada pelos restos de cultura.

Esses resultados constatam a necessidade de
manter a superficie do solo coberta o ano todo para
combater a erosao e o plantio direto deve ser
compreendido como uma alternativa que concilia a
necessidade de uma agricultura competitiva de alta
produtividade com as necessidades de conservacao
dos recursos ambientais.
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A Importancia da Rotacao de Culturas e
Plantas de Cobertura

O sucesso do plantio direto depende muito da
rotacdo de culturas envolvendo plantas de cobertura
ou adubos verdes. Por exemplo, a introducdo do
milheto na rotagdo de culturas nos Cerrados
consolidou o plantio direto na regiao central do Pais
(Altmann, 2001).

Embora praticamente ndo haja diferenca entre planta
de cobertura e adubo verde, alguns consideram que
a primeira visaria mais a formacao de palha e o
segundo forneceria nutriente, especialmente
nitrogénio, para a cultura principal subsequente.

No Sul do Brasil, pesquisas realizadas no inicio dos
anos 80 no Parana, pelo Instituto Agronémico do
Parana (lapar), resultaram em vasta selecdo de
plantas entre gramineas, leguminosas e brassicas
(Calegari, 1995), ja tendo atualmente
recomendacoes de rotagcdo de culturas regionalizada
no Estado (Parana, 1994). Gramineas como a aveia
para os estados do Sul do Brasil e para a regiao sul
dos Cerrados, e milheto para o centro-norte dos
Cerrados tém sido bastante eficientes na formacéao
de palha em esquemas de rotagcdo com soja e milho
(Calegari, 2001). Por outro lado, leguminosas como
o nabo forrageiro e a crotalaria sao reconhecidas
fontes de nitrogénio. O nabo forrageiro, por exemplo,
fornece por tonelada de massa seca Produ2|da cerca
de 23 kg ha 'de nltrogenlo1 43 kg ha de K O, 29 kg
ha' de CaO e 6 kg ha de MgO. E |n12portante
enfatizar que a rotacdo de culturas também traz
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beneficios no controle de pragas e doencgas por
quebrar o ciclo de pragas, fungos e bactérias,
paralelo a um incremento no numero de inimigos
naturais. No Estado do Acre, tem-se constatado que
a palha de culturas como feijdo se decompde muito
rapidamente, ndo sendo apropriada para a formacao
de cobertura morta, que normalmente sucede
cultivos de gramineas, como milho e arroz. E
provavel que a menor relacdo C/N das leguminosas,
aliada a altas temperaturas e umidade, impeca a
formacao da palhada pelas leguminosas.

A associaciao ou o consorcio de plantas de cobertura
também pode ser feito, ou seja, associar, por
exemplo, gramineas e leguminosas. A mistura de
espécies, além de melhorar as caracteristicas fisicas
do solo (agregacao, estruturacdo), produz residuos
com relacdo C/N intermediaria, favorecendo a
mineralizagao paulatina do nitrogénio e promovendo,
ao longo dos anos, um maior equilibrio e acumulo
de carbono no perfil do solo (Calegari, 2001).

Outro beneficio importante da rotacdo de culturas
é seu efeito na populacao e nas espécies de plantas
daninhas, pois permite o uso alternado de herbicidas,
com mecanismos de ac¢ao diferenciados evitando,
assim, a selecao e o surgimento de espécies
resistentes (Melhoranca et al., 1998).
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Adocao do Sistema de Plantio Direto e o
Controle de Plantas Daninhas

De modo geral, para o agricultor adotar o plantio
direto deve ter disponivel uma semeadeira especifica
ou adaptada (Fig. 5 e 4, respectivamente) e
informar-se sempre sobre o novo procedimento, no
qual a semeadura é feita sem prévio revolvimento
do solo, o que exigira profundo conhecimento sobre
o emprego de processos integrados de controle de
plantas daninhas e manejo da palha.

Ha no Brasil diversas associacdoes de plantio direto,
clubes de amigos da terra e instituicoes de pesquisa
e extensao rural que podem auxiliar em muitas
duvidas, como por exemplo: Coope-
rativados Agricultores de Plantio Direto
(www.cooplantio.com.br) e Associacdo de Plantio
Direto no Cerrado (apdc@tba.com.br).

E muito importante n&o introduzir o plantio direto
em toda a area da propriedade agricola. Como no
Acre as areas de plantio normalmente sdo pequenas,
recomenda-se a implantacdo em cerca de 2 a 5 ha
por propriedade, incorporando areas restantes pouco
a pouco a medida que se adquire dominio da técnica
e maior controle da infestacao de plantas daninhas.

O tamanho da area deve considerar a capacidade
técnico-econdmica do agricultor em adequar a
fertilidade quimica e fisica do solo, além do manejo
da palha e principalmente do controle integrado de
plantas daninhas, que envolve nao apenas o0 uso de
herbicidas, mas também o proprio manejo da palha.
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Deve-se evitar o plantio em areas com sérias
restricoes de drenagem, como naquelas em que
predominam Gleissolos e alguns Plintossolos.

Depois de selecionada, a area deve passar, quando
necessario, por uma adequacao da fertilidade fisica
que consiste em:

a) Corrigir danos na estrutura do solo, como os
ocasionados por colheitadeiras ou caminhdes
carregados, operados em solos muito umidos.

b) Eliminar os sulcos ou valetas de eroséo.

c) Eliminar a compactacdo do solo ou as camadas
adensadas que afetam o rendimento das culturas.

A maioria dos solos do Estado esta sendo
mecanizada apenas recentemente e muitos
produtores ainda desconhecem os problemas
derivados dos longos anos sob plantio convencional,
como a formacdo de “pé-de-arado”, resultado da
aracao sempre feita a uma mesma profundidade (18-
20 cm).

A presenca do “pé-de-arado” pode ser constatada
cavando-se um pequeno buraco com enxadao. Se
houver a formacao do “pé-de-arado”, os primeiros
15 cm de solo serdo facilmente removiveis, mas,
ao se atingir a profundidade de 18 cm, o golpe do
enxaddao no solo sofrera forte resisténcia a
penetracao devido a existéncia de uma camada mais
adensada. Esta camada impede o crescimento
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radicular em profundidade, dificultando as plantas
a absorcido de agua de camada mais profundas.

A adequacao da fertilidade quimica consiste
basicamente em corrigir a acidez do solo, elevando
a saturacdo de bases necessaria para o
desenvolvimento da cultura menos tolerante a
acidez, que estiver sendo planejada para ser
cultivada na rotacdo. Por exemplo, se for planejada
a rotacao arroz—feijao—milho, a acidez do solo deve
ser corrigida considerando os valores de saturacao
de bases indicados para o feijao, que € a lavoura
mais exigente nesse aspecto. E importante realizar
a incorporacao do calcario, o mais profundamente
possivel, aplicando-se metade da quantidade
necessaria por meio da aracao e a outra metade
por gradagem.

Um ponto importantissimo na adocao do plantio
direto refere-se ao manejo integrado de plantas
daninhas. No plantio convencional, arado e
herbicidas sdo importantes ferramentas que o
agricultor utiliza no combate as plantas daninhas.
No plantio direto esse combate é feito pelos
herbicidas e pela palha acumulada na superficie do
solo originada de diferentes plantas.

Poucos enfatizam a importancia da palha na
supressdo do crescimento de plantas daninhas. O
agricultor que conhece cada espécie de planta
daninha e seu nivel de infestagcdo nas diferentes
glebas da propriedade esta dando grande passo para
a implantacdo bem sucedida do plantio direto. E
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importante estar atento, pois a ado¢ao do plantio
direto pode ser inviabilizada se nao forem
implantadas praticas culturais que visem diminuir a
infestacdo de plantas daninhas, especialmente das
especies perenes de reproducao vegetativa como a
grama-seda (Cynodon dactylon), capim-amargoso
(Digitaria insularis) e capim-massambara (Sorghum
halepensis) (Melhoranca et al., 1998).

Entretanto, considerando que outras plantas
daninhas podem também se tornar um grande
problema, deve-se fazer um levantamento minucioso
de todas as espécies e do nivel de infestacdo de
cada uma.

O agricultor deve adotar a rotacdo de culturas com
plantas de cobertura, ao contrario de anos sob
monocultura intercalada por pousio. O esquema de
rotacado de culturas deve ser bem planejado,
considerando-se as caracteristicas agroecologicas
regionais e condi¢cdes socioecondmicas do
agricultor.

Perspectivas de Adocao do Plantio Direto no
Estado do Acre

Os solos do Acre apresentam alto risco de eroséo
hidrica quando descobertos, principalmente entre
outubro e margo, seja em funcdo das elevadas
precipitacoes existentes no Estado, onde € comum
ocorrerem chuvas de até 114,4 mm em 24 horas
(Embrapa, 1992), seja em funcdo das caracteristicas
de relevo e dos proprios solos.
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Mesmo na regiao leste do Estado, onde o relevo é
menos movimentado e os solos apresentam melhor
drenagem, embora, ainda limitante, é alta a
susceptibilidade a erosao. Resultados preliminares
em Argissolo com 3% de declividade indicam que a
perda de solo e agua pode ser reduzida de 24,8 Mg
ha' e 53% (% de escorrimento superficial) para
apenas 85 kg ha' e 1,5% em solo sob sucessao
mucuna cinza, milho + mucuna cinza e feijdo
(Embrapa, 1992). Pelos resultados pode-se
constatar também para o Acre a importancia do
cultivo consorciado de culturas econémicas com
adubos verdes no controle da erosao hidrica.

As espécies de leguminosas de maior potencial para
a adubacao verde e cobertura do solo no Estado,
com as respectivas producdes potenciais, sao
(Embrapa, 1992):

Espécies anuais:
Mucuna-cinza (Stizolobium pruriens): 11,4 Mg ha.

Mucuna-rajada (Stizolobium deeringianum):
11,4 Mg ha.

Calopogodnio (Calopogonium muconoides): 5,8 Mg ha™.
Espécies perenes:
Fleminga congesta: 19,8 Mg ha™'.

Tephrosia candida: 19,0 Mg ha™.
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Desmodium ovalifolium: 13,0 Mg ha.

O calopogbnio, por exemplo, pode ser cultivado em
associagcao com o arroz, com gramineas forrageiras
(como braquiaria e colonidao) ou mesmo intercalado
com plantas frutiferas (como mangueira). A
vantagem de utilizar leguminosas como o
calopogénio reside no aporte de nitrogénio ao solo
que contribui para reduzir a quantidade de adubo
mineral nitrogenado necessario para atender as
necessidades nutricionais das culturas comerciais.
E interessante consultar a publicacdo “Leguminosas
para adubacao verde de verao no Parana” (Calegari,
1995) que aborda as caracteristicas dos adubos
verdes de verao (exigéncia de clima e solo) e oferece
sugestoes de manejo, que podem também ser uteis
para o Acre.

Diante da situacao fundiaria do Estado e da
necessidade de adotar praticas de controle da erosao
que sejam eficientes na conservagcido dos recursos
hidricos e edaficos, € possivel elencar as seguintes
situacdes em que o plantio direto poderia ser
adotado:

1) Na renovacao e recuperacido de pastagens
degradadas — em muitas areas em estadios iniciais
do processo de degradacao ou onde as pastagens
necessitam ser reformadas, é possivel substituir
temporariamente a pastagem por lavoura. Nesse
caso, apos o periodo das secas recomenda-se uma
rocada ou um pastoreio mais intenso para promover
o abaixamento da pastagem, aplicando-se um
herbicida sistémico assim que se iniciarem as

367



brotacdes. Se necessario, num prazo de 15 a 20
dias, pode-se aplicar herbicida de contato. O plantio
da lavoura (milho, arroz, feijdo, soja) seria feito direto
na palha, em seu periodo normal. Duas semanas
apo0s a emergéncia da cultura deve-se aplicar um
herbicida seletivo. No plantio da lavoura, se houver
muita palha deixada pela pastagem, deve-se dar
atencao a possivel necessidade de reforco na
adubacao de cobertura com nitrogénio (Machado et
al., 1998).

2) Nas areas cultivadas com graos em grande
escala — embora ainda seja reduzido o numero de
produtores no Estado que cultiva areas maiores que
100 ha para a producao de graos, observa-se que
eles tém utilizado o plantio convencional. Para que
os problemas ambientais (como erosao,
assoreamento de rios e lagoas, etc.) ndo se agravem,
recomenda-se que a pratica de plantio direto seja
introduzida paulatinamente nessas propriedades, na
proporcao de 5% a 10% da area cultivada e, como
exposto anteriormente, a incorporacao de novas
areas seja feita aos poucos (5-10 hectares) com a
familiarizacdo da técnica.

3) Nas areas de assentamento dos projetos de
colonizacao e reforma agraria — nesse caso, existem
duas situacoes distintas que devem ser avaliadas:
na primeira, em areas de assentamento nas quais a
mecanizacao € indicada, principalmente naquelas
regides onde tem havido um forte estimulo para
adota-la, com o financiamento para a aquisi¢cdo de
maquinas e equipamentos pelas associagdes de
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produtores, inclusive tratores, para o preparo do
solo, plantio, adubacao e colheita, recomenda-se
que, no primeiro ano, apos analise do solo, seja
verificada a necessidade de correcdo da acidez do
solo e, a partir dessa correcao, introduzido o sistema
de plantio direto sempre acompanhado de um técnico
experiente com a tecnologia. Esses assentamentos,
entre os quais o Projeto Pedro Peixoto é o mais
importante, foram implantados sobre solos com
médio a alto potencial de mecanizacdo e, portanto,
apropriados para o plantio direto mecanizado, seja
em pequenas areas ou em areas mais extensas. Na
segunda situacdo, os assentamentos foram
realizados em areas com restricdo a mecanizacao,
seja pelo relevo ou tipo de solo predominante. Nesse
caso, o plantio direto somente é indicado em
pequenas areas, onde € possivel utilizar maquinas
adequadas a agricultura familiar.

4) Nos podlos agroflorestais — o cultivo de graos
(arroz, feijao ou milho) intercala-se com o cultivo
da mandioca, seja em consorcio simultaneo ou
sequencial. Esses polos estao distribuidos em uma
diversidade muito grande de ambiente e, portanto,
torna-se dificil indicar uma recomendacdo, mesmo
que genérica. Uma caracteristica marcante,
contudo, € a pequena area disponivel para cultivo
por familia (normalmente inferior a 5 ha), o que
dificulta até mesmo a aquisicdo de maquinas
motorizadas em face da limitacdo de escala. Assim,
nao sendo possivel adquiri-las, a alternativa mais
rentavel para o plantio direto provavelmente sera a
utilizacdo da matraca, que ja vem sendo empregada
pelos agricultores dos polos. Entretanto, a laboriosa
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capina manual deve ser substituida por métodos de
controle do mato que mantenham a cobertura do
solo e, nesse caso, a tecnologia atualmente
disponivel que pode ser adotada sem limitagcbes de
escala é o uso de herbicidas em combinagdo com o
cultivo de plantas de cobertura. Outra possibilidade,
que ainda deve ser testada principalmente quanto a
viabilidade econémica, € a utilizacido de rocadeiras
costais a gasolina associada ao uso de herbicidas
sistémicos.

Além da disponibilidade de sementes de plantas de
cobertura ou adubos verdes e custo de herbicidas,
provavelmente o nivel de escolaridade do produtor
acreano pode representar uma dificuldade adicional
para o sucesso da adocdo do plantio direto em face
da demanda por maior tecnificacdo nesse sistema
(como cuidados no uso de herbicidas e descarte de
embalagens, combinagcao de gramineas e
leguminosas na rotacao de culturas). Cabe, portanto,
ao servico de extensao rural, sindicatos rurais,
empresas privadas e organizacdes de agricultores
fazer com que os impactos negativos da
mecanizacao no Estado nao comprometam a
sustentabilidade desses agroecossistemas,
induzindo assim cada vez mais ao uso de técnicas
de plantio direto. Para a transicao do plantio
convencional ao plantio direto € necessario
financiamento, o qual deve ser direcionado ao
pequeno produtor durante os 3 a 5 anos de duracao
dessa fase. Organizacbes ndo-governamentais
podem igualmente auxiliar na mobilizacao dos
financiamentos, providenciar aperfeicoamento
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técnico e agir como intermediarias entre agéncias
governamentais e grupos locais. Finalmente,
recursos financeiros seriam uteis no planejamento
rural participativo, como também incentivos para
produtores, treinamento, excursdes e assisténcia
técnica a partir de regidées no Brasil com experiéncia
em plantio direto.
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