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O uso intensivo de agrotoxicos para o controle de doencas, pragas e plantas
invasoras na agricultura, tem, reconhecidamente, promovido diversos
problemas de ordem ambiental, como a contaminacdo dos alimentos, do solo,
da agua e dos animais; a intoxicacdo de agricultores; a resisténcia de
patbgenos, de pragas e de plantas invasoras a certos agrotoxicos; o
surgimento de doencas iatrogénicas; o desequilibrio bioldgico, alterando a
ciclagem de nutrientes e da matéria organica; a eliminacdo de organismos
benéficos; e a reducdo da biodiversidade. Além disso, as interagdes bioldgicas
sao prejudicadas pela interferéncia dos produtos. Por outro lado, a protecao de
plantas por meio do uso de agrotdxicos, apresenta caracteristicas bastante
atraentes, como a simplicidade, a previsibilidade e a necessidade de pouco
entendimento dos processos basicos do agroecossistema para a sua
aplicacdo. Por exemplo, para obter-se sucesso com a aplicagdo de um
fungicida de amplo espectro € importante o conhecimento de como aplicar o
produto, sendo necessaria pouca informacdo sobre a ecologia e a fisiologia de
espécies, interacdes bioldgicas, ecologia de sistemas e ciclagem de nutrientes
entre outras. Essa simplificacdo interessa basicamente a comercializacdo de
insumos que interfferem em muitas espécies e consequentemente
desequilibram o sistema. Por outro lado, ainda sdo poucos o0s produtos
biocompativeis a disposicdo dos agricultores. Ao mesmo tempo, ha uma
demanda da sociedade por alimentos e produtos agricolas sem residuos de
agrotoxicos, e uma grande preocupa¢do com a preservagdo ambiental. Assim,
mercados de produtos agricolas produzidos sem o uso de agrotdéxicos ou
agueles com selos que garantem que o0s agrotéxicos foram utilizados
adequadamente estdo em franco crescimento. Associado a isso, a sociedade
esta defrontando com grandes problemas ambientais, sociais e econdmicos
causados pelas mudancas climaticas globais. Esses aspectos estdo fazendo
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isso ocupando espaco crescente na midia nacional e internacional. O uso de
técnicas biocompativeis isoladamente ndo é suficiente para a obtengédo de um
controle adequado, mas é fundamental para 0 manejo integrado de pragas e
doencas. Dentre as técnicas que estdo sendo disponibilizadas para os
agricultores, o controle biolégico vem ganhando espaco. A integracdo do
controle biolégico de fitopatdgenos com outras medidas de manejo é bastante
discutida, especialmente no contexto do manejo ecolégico de doencas de
plantas. Esse manejo é conceituado como um “conjunto de estratégias e de
praticas empregadas com base nos principios de controle de doencas de
plantas, com o objetivo de reduzir as perdas em niveis toleraveis, sem interferir,
acentuadamente, no ambiente” (Mizubuti & Maffia, 2001). Enfatiza-se o
emprego integrado de taticas e métodos sejam eles culturais, mecanicos,
fisicos, legislativos, biologicos, de resisténcia genética etc., com vistas a
prevencao e a reducdo da intensidade das doencas. A associacdo do controle
biolégico com outras estratégias de controle é altamente desejavel. A
integracdo de métodos de manejo para mais de um patdgeno ou pragas ao
mesmo tempo aumenta as chances de sucesso de controle e contribui para a
reducdo de custos. A integracdo de métodos fitossanitarios € a principal forma
de reduzir o uso de agrotéxicos em sistemas de producdo, como tem se
buscado no manejo integrado de pragas (MIP) e na producdo integrada de
varias culturas.

Na oportunidade serdo discutidas diversas técnicas alternativas de controle de
doencas de plantas: controle biol6gico, produtos biocompativeis e controle
fisico entre outras. Em seguida serdo apresentados exemplos de duas
propriedades que realizam a integracdo de métodos fisicos e biolégicos para o
controle de doencas e pragas em lirio e espatifilo em cultivo protegido, cujos
detalhes sdo apresentados por Witt et al. (2009).

Integracdo de métodos fisicos e bioldgicos para o controle de doencgas e
pragas em lirio

A integracéo foi desenvolvida em uma propriedade especializada no cultivo de
lirio, localizada em Holambra, SP, com histérico de utilizacdo intensiva de
fungicidas, inseticidas e acaricidas. Entre os problemas fitossanitarios no lirio

destacam as doencas causadas por Botrytis elliptica, Phytophthora, Fusarium,



Sclerotinia, Penicillium, Rhizoctonia e Pythium; as pragas como: pulgdes,
fungus gnatus, bicho mineiro, tripes e lagartas. Além desses, lesmas,
caramujos, camundongos e passaros sdo problemas importantes. Para
resolver esses problemas lancava-se méo de mais de 30 diferentes agrotoxicos
comerciais. Entretanto, para que os produtos funcionassem adequadamente
precisava utilizar doses cada vez mais altas, produtos cada vez mais toxicos e
as perdas por pragas e doencas estavam crescentes. A partir desse ponto foi
tomada a decisdo de alterar o sistema de cultivo. A primeira medida foi deixar
de utilizar agrotoxicos de faixa vermelha, sendo que essa fase demorou
aproximadamente um ano. Mais um ano foi gasto para substituir os de faixa
amarela. Finalmente, em mais um ano deixou de utilizar agrotoxicos na
propriedade. Paralelamente a substituicdo dos agrotéxicos foi também alterada
a fertilizacdo da cultura para permitir a sobrevivéncia dos agentes de
biocontrole. Para se obter um controle integrado dos problemas, o uso dos
agrotoxicos foi paulatinamente eliminado do sistema produtivo por meio da
integracdo de métodos biocompativeis para o controle de pragas e doencas,
introduzindo uma diversidade de microrganismos. De um modo geral, a
producdo atual baseia-se na colonizacdo de um substrato por agentes de
biocontrole e microrganismos presentes em biofertilizante produzido
aerobicamente. Além disso, sao realizadas aplicacdes massal de Trichoderma,
Clonostachys, Metarhizium, Beauveria e Bacillus thuringiensis israelensis.
Quando necessario utiliza ainda diversos produtos biocompativeis. Associado a
esses produtos e a uma fertilizacdo equilibrada, controlada diariamente, um
programa de sanitizacdo, com a eliminacdo de plantas e partes de plantas
doentes é mantido em todas as estufas. Além disso, faz-se uso de armadilhas
dentro das casas de vegetacdo. Também um controle da umidade relativa é
realizado nas estufas. Dos mais de 30 diferentes produtos agrotdxicos
comerciais anteriormente aplicados, atualmente € utilizado apenas um para
tratamento de bulbos visando ao controle de pulgdes. O sucesso se deve nao
apenas a substituicdo dos agrotoxicos por algum produto biocompativel, mas
sim pela alteracdo de todo o sistema de producéo, pois a simples substituicdo
de produtos pode levar aos mesmos desequilibrios causados pelos

agrotoxicos.



Integracdo de métodos fisicos e bioldgicos para o controle de doencas e
pragas em espatifilo

Um sistema semelhante ao descrito anteriormente foi adotado na cultura de
espatifilo que tem como principal doenga a causada por Cylindrocladium
spathiphylli, além de Pythium, Phytophthora e fungus gnatis. A podridao de raiz
e colo causada por Cylindrocladium € limitante para a cultura e os fungicidas
disponiveis no mercado ndo sdo registrados para uso e ndo apresentam a
eficiéncia desejada, devido aos problemas com resisténcia do patoégeno.
Assim, considerando esses fatos foi decidido substituir os agrotéxicos por
técnicas alternativas de controle. Nas estufas de producéo foi estabelecido um
programa de substituicdo de fungicidas por técnicas que ndo causem estresses
as plantas. Inicialmente o substrato de crescimento € enriquecido com
biofertilizante produzido aerobicamente e com Trichoderma. Além disso, as
plantas também passaram a ser pulverizadas semanalmente com agentes de
biocontrole (Trichoderma spp., Metarhizium anisopliae, Clonostachys rosea,
Beauveria sp., Bacillus thuringiensis var israelensis, Bacillus subtilis) e extrato
de peixe. Associado a isso foi montada uma estrutura na casa de vegetacao
para que 0s vasos permanecam elevados do solo em torno de 30 cm, com a
finalidade de evitar a sua contaminacdo via solo. Também a sanitizacdo é
rotina nas casas de vegetacdo e o uso de armadilhas é constante. Um
problema da cultura era a ocorréncia de ratos logo ap6s o transplante que
arrancavam as mudas do substrato. Nesse caso o uso de raticidas foi
substituido integralmente pela liberagdo de um gato nas estufas. Nesse
exemplo é importante considerar o ciclo da cultura que é de 18 meses,

portanto, exposta por longo periodo aos problemas fitossanitarios.

Considerac0es finais

Ha necessidade de se considerar que nenhum sistema de producdo pode
prescindir de um adequado retorno econdmico para a manutencdo da
atividade. Assim, além dos aspectos ambientais, sociais e de produgdo, 0s
econdbmicos sao fundamentais. Esses modelos de producédo relatados, que
aparentemente funcionam apenas para casos especiais, podem ser explorados

para todas as culturas, havendo necessidade de adaptacdo para cada



situacdo. E fundamental que cada propriedade desenvolva o seu modelo, pois

para cada regido, clima e solo as necessidades sao diferentes.
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