130

Reunido Paranaense

de Ciéncia do Solo Nicleo Estadual Parana M
E—

A5, X RPCS [lzmeriinee

CARBONO DA BIOMASSA MICROBIANA DO SOLO EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO COM MAIS DE 25
ANOS DE IMPLEMENTAGAO NA REGIAO SUL DO BRASIL.

Caroline Rusch Schulze'", Kauanna Brok Ferreira Pepe?, Krisle da Silva®, Marie Luise Carolina Bartz*, Glaciela
Kaschuk®
1Estudante de mestrado, Universidade Federal do Parana-UFPR, *carolinerschulze@gmail.com; 2Estudante de mestrado,
Universidade Federal do Parana-UFPR, kauanna.bfp@gmail.com; 3 Pesquisadora, EMBRAPA Florestas, krisle.silva@embrapa.br;
4Professora Visitante, Universidade Federal de Santa Catarina-UFSC, bartzmarie@gmail.com; >Professora, Universidade Federal do
Parana-UFPR, glaciela.kaschuk@ufpr.br

RESUMO

O Sistema Plantio Direto (SPD) é um sistema desenvolvido para promover a conservac¢do do solo e a
sustentabilidade agricola. Sendo o carbono da biomassa microbiana do solo (C-BM) um indicador da satde
de solo, é esperado que areas de SPD bem manejadas acumulem mais C-BM do que as areas mal manejadas.
Para confirmar essa hipdtese, amostras de solos foram coletadas em areas de vegetacao nativa, SPD e mal
manejadas, em seis propriedades agricolas da regido Sul do Brasil. Foram analisados atributos quimicos e o
C-BM. Os sistemas cultivados tiveram melhor fertilidade e menor C-BM do que as areas de vegetacdes
nativas. As areas de SPD tiveram maiores valores de C-BM do que as areas mal manejadas. O C-BM mostrou-
se um indicador de saude do solo sensivel aos diferentes manejos de solo e demonstrou que o SPD melhora
a saude do solo.

PALAVRAS-CHAVE: biomassa microbiana do solo; sistema plantio direto; microbiologia do solo.

INTRODUGCAO

A inseguranca alimentar no Brasil entre 2020 e 2022 afetou cerca de 70,3 milhGes de pessoas, sendo
impulsionada pelo crescimento populacional e pela crescente pressdo sobre os recursos naturais (FAO et al.,
2023). No Brasil, ainda restam cerca de 2,5 milhGes de pessoas em situacdo de inseguranca alimentar severa,
representando um desafio continuo para os préximos anos (SOFI, 2024). Para produzir mais alimentos e
fibras, a agricultura é cada vez mais intensificada causando degradagdo ambiental significativa,
especialmente quando a recuperagdo das areas afetadas ndo é priorizada, impactando diretamente os
ecossistemas e a biodiversidade (Brown et al., 2018; Bertol et al., 2019). Sobretudo, a intensificacdo agricola
e o manejo inadequado do solo tém levado a degradagdo do solo, resultando em erosao, compactagao, perda
da fertilidade quimica e da saude do solo, acarretando diretamente na producdo alimentar (Oliveira et al.,
2021).

A adogdo de boas praticas agricolas, como o Sistema de Plantio Direto (SPD), busca reduzir o impacto
ambiental sem comprometer a produtividade agricola (Denardin e D’Agostin, 2019). O SPD, introduzido no
Brasil no final da década de 60, surgiu como uma estratégia para mitigar os efeitos da erosdao e melhorar as
condicdes do solo (Denardin et al., 2014; Silva et al., 2023).

A biomassa microbiana do solo desempenha um papel fundamental na decomposicdo da matéria
organica e na ciclagem de nutrientes para as plantas. O C da biomassa microbiana (C-BM) é reservatério de
C altamente dinamico, influenciado por varios fatores, como, tipo de solo, manejo e condi¢Ges climaticas,
funcionando como um indicador sensivel das mudangas ambientais e da satde do solo (Kaschuk et al., 2010,
Anzalone et al., 2020). O objetivo desse trabalho é avaliar os impactos do SPD bem implementado em
algumas propriedades agricolas da regido Sul nos atributos quimicos e no C-BM como indicadores da
qualidade e saude do solo.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido com amostras de solo coletadas em propriedades agricolas dos trés estados
da regido Sul do Brasil. Foram selecionadas seis fazendas credenciadas na Federacdo Brasileira do Sistema
Plantio Direto-FEBRAPDP, cada fazenda selecionada apresenta trés areas distintas dentro da propriedade:
vegetacdo nativa (bioma Mata Atlantica), com preservac¢do dos recursos naturais (VN), area com SPD, com
implementacdo do sistema hd pelo menos 25 anos e drea de cultivo considerada uma area mal manejada
(AMM). Em cada uma das trés areas de cada fazenda, foram realizados nove pontos de coleta de solo, dentro
de areas delimitadas de 750 m?, totalizando 27 amostras de solo em cada uma das seis fazendas.

As coletas foram feitas no més de outubro de 2024. No Parana foi coletado solo em Mangueirinha,
fazenda 1 (cujo coordenadas geograficas sdo 26°02'56.2"S 52°14'37.0"W), com 28 anos de duracdo na area
de SPD. Em Santa Catarina, foi coletado solo em Faxinal dos Guedes, fazenda 2 (26°47'0.7"S 52°13'48.0"W),
com 29 anos de SPD. No estado do Rio Grande do Sul, foi coletado em Panambi, fazenda 3 (28°21'07.0"S
53°25'07.2"W), com 29 anos de durag¢do da area de SPD, em ljui, fazenda 4 (28°08'32"S 53°46'0.9"W), com
31 anos de SPD, em Cruz Alta, fazenda 5 (28°46'11.8"S 53°35'08.2"W), com 31 anos de duragdo de SPD, em
Muitos Capoes, fazenda 6 (28°23'30"S 51°04'41.4"W), com 38 anos de SPD.

Na coleta de solo em cada ponto, foi retirado um anel volumétrico de 125 cm? de volume da camada
0-10 cm de profundidade de solo, para a analise do C-BM e foi retirado um mondlito (25 cm x 25 cm) da
camada de 0-10 cm de profundidade, para as analises da composi¢dao quimica.

As amostras de solo coletadas foram peneiradas com peneira granulométrica, de dois mm de didmetro
e armazenadas em coolers durante a viagem.

As analises laboratoriais iniciaram com a determinagdo dos principais elementos quimicos do solo,
seguindo Tedesco et al. (1995) e do C-BM foi seguindo a metodologia de SILVA et al., (2007).

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a andlise estatistica com teste de Tukey (p<0,05)
foi aplicado para confirmacdo da diferenca significativa entre os dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, as areas cultivadas melhoraram a fertilidade do solo, especialmente o pH e a
saturacdo de bases, em relacdo as areas de VN. Por outro lado, entre as areas cultivadas, o SPD apresentou
valores maiores de P disponivel do que as AMM (Tabela 1). A evidente melhoria da disponibilidade de
nutrientes (no caso, o P disponivel) nas areas sob SPD em relagdo as AMM (Tabela 1) corroboram os estudos
de Chaveiro et al. (2022), que demonstraram que o SPD melhora a fertilidade do solo em relacdo as areas de
cultivo convencional.

Entretanto, nesse estudo, o parametro que mais distinguiu os manejos de solo foi o C-BM. Conforme
mostrado na Figura 1, as dreas de VN sempre tiveram valores maiores de C-BM em relagdo as areas cultivadas
(SPD e AMM). Além disso, com excegdo da fazenda 6, as areas de SPD tiveram maiores valores de C-BM do
gue as areas de AMM (Figura 1). Portanto, os resultados evidenciam que o C-BM é um parametro sensivel as
mudancas de manejo do solo, tal como vem sendo proposto ha mais de uma década na literatura (Kaschuk
et al., 2010; Anzalone et al. 2020). Segundo esses autores, o C-BM é um atributo sensivel para diagnosticar
alteracGes de vitalidade do solo, antes mesmo de que as modificagdes nos atributos quimicos sejam
evidenciadas. Os dados de C-BM sugerem que o SPD melhora as condi¢des de cultivo do solo, conforme
descrito por Alves (2023). Sobretudo, um aspecto interessante foi que os valores de C-BM das areas sob SPD
tendem a se distanciar dos resultados observados no AMM e a se aproximar dos valores da VN, da mesma
forma que foi relatado por Silva et al. (2023).
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo sob trés manejos: VN = Vegetacao Nativa, SPD = Sistema Plantio Direto, AMM =
Area Mal Manejada, em seis municipios do Sul do Brasil: 1 = Mangueirinha (PR), 2 = Faxinal dos Guedes (SC), 3 = Panambi
(RS); 4 = ljui (RS), 5 = Cruz Alta (RS) e 6 = Muitos Capdes (RS).

Local Atributo pH MOS P K Ca Mg CTC V  Argila Silte Areia
] 3 mg cmol. cmolc cmolc cmolc o 1 1 1
Unidade gdm dm-3 dm-3 dm-? dm-? dm-? % gkg g kg g kg

VN 3,71 44,22 11,80 1,72 18,44 7,33 330,42 8,56 516,78 227,33 255,89

1 SPD 547 44,556 9,76 5,64 106,33 47,22 198,63 80,67 537,22 269,22 193,56

AMM 543 45,00 6,76 3,27 100,22 36,22 198,82 70,78 480,33 253,00 266,67

VN 3,90 44,56 1,49 1,57 15,44 6,44 220,07 10,89 709,00 166,78 124,22
2 SPD 4,60 39,22 6,32 2,71 64,89 15,00 179,26 46,33 588,11 291,89 120,00
AMM 548 35,22 3,53 3,57 82,11 40,22 162,63 77,56 655,67 279,78 64,56

VN 4,51 33,22 1,90 2,57 57,44 23,78 166,51 50,33 486,44 289,11 224,33
3 SPD 543 27,11 23,48 3,80 68,78 24,44 132,49 73,33 423,00 181,89 395,00
AMM 507 24,33 3,88 2,79 53,78 29,00 134,18 64,00 496,33 205,67 298,33

VN 530 28,56 1,31 7,07 115,11 24,11 41,44 76,00 571,67 288,22 140,22
4 SPD 529 29,11 11,48 3,77 92,11 29,44 45,22 73,44 552,44 255,56 192,11
AMM 509 20,00 5,31 4,11 62,11 40,56 57,11 64,89 601,11 263,22 135,56

VN 4,39 23,67 1,47 1,13 42,22 22,22 73,22 46,89 376,33 249,11 374,67
5 SPD 563 28,44 25,38 5,29 81,56 38,56 25,78 83,00 437,00 234,22 328,89
AMM 572 20,56 9,02 2,16 53,44 36,89 29,67 74,89 467,89 233,44 298,67

VN 4,67 27,89 1,83 4,48 67,00 26,44 75,22 56,78 564,22 298,78 137,00
6 SPD 512 36,56 12,22 4,50 93,56 31,78 53,22 71,00 545,89 261,56 192,78
AMM 516 32,22 6,90 4,32 90,89 28,67 50,00 71,00 611,56 277,11 111,22
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Figura 1. Carbono da Biomassa Microbiana do Solo (C-BM), nas diferentes areas de cada propriedade rural estudada.
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CONCLUSOES

E possivel concluir que a avaliagdo C-BM é um atributo biolégico sensivel, capaz de detectar alteragdes
no solo antes das mudancgas nos atributos quimicos. Utilizando o C-BM como indicador de qualidade do solo,
conclue-se que o SPD oferece melhores condi¢des de cultivo do que as AMM.
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