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Resumo: Objetivou-se com esse estudo avaliar a cinética de fermentacdo ruminal das silagens de 25
hibridos de sorgo cultivados no semiérido paraibano utilizando-se a técnica in vitro semi-automatica de
producdo de gases. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com 25 tratamentos e trés
repeticdes. Os tratamentos foram as silagens de 25 hibridos de sorgo. Os parametros da producdo de
gases foram ajustados pelo modelo logistico bicompartimental e realizou-se a analise de agrupamento
através do teste de otimizacéo de Tocher. Pela andlise multivariada foram formados seis grupos distintos.
O grupo composto pelos hibridos 870085, Volumax e XBS60329 apresentou 0s maiores valores médios
para 0s volumes de gases, tanto para os carboidratos fibrosos quanto para os carboidratos nao fibrosos. O
grupo composto pelo hibrido 866005 apresentou as menores médias para volume de gases produzido e
maior lag time (3,15 horas). Os hibridos 870085, Volumax e XBS60329 apresentam superioridade
quanto aos parametros de cinética de fermentagéo ruminal.
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Ruminal fermentation kinetics of hybrids sorghum silages

Abstract: Aimed of this study was to evaluate the ruminal fermentation kinetics of 25 sorghum hybrids
cultivated in the semiarid Paraiba using the semi automated in vitro gas production technique. A
completely randomized design was used, with 25 treatments and three replications. The treatments were
silage of 25 sorghum hybrids. Gas production parameters were fitted by the logistic model
bicompartmental and was made the cluster analysis by testing Tocher optimization. On multivariate
analysis were formed six distinct groups. The group composed of hybrids 870085, Volumax and
XBS60329 showed the highest average values for gas volumes, both for fibrous carbohydrates and for
the non-fibrous. Group composed of hybrid 866005, had the lowest gas volume produced means and a
highest lag time (3.15 hours). Hybrids 870,085, and Volumax XBS60329 show superiority on the
parameters of rumen fermentation kinetcs.
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Introducdo

A producéo de alimentos para o rebanho constitui, provavelmente, o maior desafio da pecuaria do
semiarido brasileiro devido a variabilidade climatica. A conservagdo de forragens na forma de silagem
pode ser uma alternativa viavel para amenizar o problema de escassez nas épocas mais secas do ano.
Dessa forma, a avaliagdo de hibridos de sorgo é especialmente importante no semiarido brasileiro, pois
apresenta resisténcia/tolerancia ao estresse hidrico (Gomes et al., 2006).

Na avaliacdo de hibridos de sorgo busca-se aliar caracteristicas de producdo elevadas ao valor
nutritivo, buscando assim um equilibrio pra que o desempenho animal ndo seja comprometido. Assim
com a técnica in vitro semi-automatica de producéo de gases (Mauricio et al. 1999) pode-se descrever a
cinética de fermentagdo ruminal, sendo uma ferramenta para avaliacdo ntricional de forrageiras.

Objetivou-se com essa pesquisa avaliar a cinética de fermentagdo ruminal das silagens de 25
hibridos de sorgo cultivados no semiarido paraibano utilizando-se a técnica in vitro semi-automatica de
producédo de gases.
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Material e Métodos

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com 25 tratamentos e trés repeticGes,
sendo que os tratamentos foram as silagens de hibridos de sorgo desenvolvidos pelo programa de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo designados pelos seguintes nomes ou codigos: 866005,
866019, 866033, 866034, 866035, 866036, 866037, 866040, 866041, 866042, 866043, 866044, 870025,
870031, 870035, 870041, 870051, 870067, 870081, 870085, 870095, 1F305, BRS 610, Volumax,
XBS60329. Os hibridos foram cultivados na estagio experimental do Instituto Nacional do Semi-Arido
(INSA), no municipio de Campina Grande — PB, onde foram colhidos e ensilados no estagio de gréos
farinaceos.

As incubac@es in vitro foram conduzidas no laboratério de Nutrico Animal da Universidade
Estadual de Santa Cruz, pertencente ao municipio de Ilhéus, Bahia. As incubacdes foram realizadas em
frascos de vidro com capacidade de 50 mL, onde foram pesados aproximadamente 0,30 g de cada
amostra com trés repeticdes. Aos frascos foram adicionados 28,125 mL de meio de cultura, previamente
reduzido com CO, (pH 6,49), e 3,125 mL de in6culo proveniente de um bovino macho, inteiro, fistulado
no rimen consumindo pasto e concentrado (18% de PB).

Em seguida os frascos receberam tampa de borracha para completa vedagdo e foram colocados
em uma estufa de ventilagdo forcada a temperatura controlada de 39°C agitando levemente os tubos
durante intervalos de tempo de fermentagdo. As leituras de presséo e volume foram tomadas por um
transdutor de pressdo conectado a uma valvula de trés saidas, com uma agulha e uma seringa em cada
saida, nos seguintes tempos: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 20, 24, 28, 36, 48, 72, 96, 120 e 144 horas.

A taxa e extensdo da produgdo de gases foram estimadas para cada repeticdo por intermédio do
ajustamento aos dados de producéo de gases do modelo logistico bicompartimental, ajustado as curvas de
producdo cumulativa de gases (Schofield et al., 1994). Os pardmetros volume final de carboidratos
fibrosos (VfCF), taxa de degradacdo dos carboidratos fibrosos (KdCF), lag time (L), volume final de
carboidratos fibrosos (VfCNF), taxa de degradag&o dos carboidratos fibrosos ( KACNF) e volume final
total (VfT) foram ajustados por regressdo ndo-linear pelo método de Gauss-Newton, utilizando o
"software" Sistemas de Analises Estatistica e Genéticas - SAEG.

Utilizando-se todas os parametros estimados da cinética de fermentacdo ruminal realizou-se a
analise multivariada de agrupamento utilizando-se a distancia euclidiana média como medida de
dissimilaridade e para a delimitagdo dos grupos utilizou-se 0 método de otimizagcdo de Tocher com
auxilio do "software" Sistemas de Andlises Estatistica e Genéticas - SAEG.

Resultados e Discusséo
A andlise de agrupamento pelo método de otimizacdo de Tocher, com base na distancia euclidiana
média padronizada possibilitou a formacg&o de seis grupos (Tabela 1).
Observa-se na Tabela 1 que 17, dos 25 hibridos avaliados ficaram no mesmo grupo (Grupo 1) e 0s
demais com no méaximo trés hibridos. Os demais grupos, com um, dois ou trés hibridos permitem a
identificacdo de hibridos diferenciados, com base nas caracteristicas analisadas.

Tabela 1 Agrupamento de 25 hibridos de sorgo, com base nos parametros de producdo de gas in vitro das
silagens, utilizando 0 método de otimizagdo de Tocher e a distancia euclidiana média.

Grupo Hibrido

1 866042, 870051, 870081, 866033, 866044, 870035, 870041, 870095, 866043, 870031,
870067, 866036, 866035, 866034, 866037, 866040, BRS 610

Volumax, XBS60329, 870085

866019, 866041

866005

870025

1F305

OO0 WN

Na Tabela 2 é possivel observar que os grupos 1, 6, 5 e 3 apresentaram caracteristicas
intermediérias quanto aos parametros da producdo de gases in vitro. Isto mostra que a maioria dos
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hibridos apresentou uniformidade no que diz respeito a cinética de fermentacdo. No entanto o grupo 2,
composto pelos hibridos 870085, Volumax e XBS60329, apresentou maior VFCF, VFCNF e VFT em
relacdo aos demais grupos. O modelo da producdo de gases assume que a producdo de massa bacteriana e
de gases é proporcional a quantidade de substrato digerido (Schofield et al., 1994).

Mauricio et al., (2003), observaram valores de producédo total de gases, em silagens de sorgo,
variando entre 167 e 198 mL e apds 96 horas de incubac&o.

E importante destacar que a maior parte do volume de gases produzido é oriunda dos compostos
de lenta degradacéo (carboidratos fibrosos), pois 0 modelo logistico bicompartimental divide a producéao
total de gases em dois compartimentos distinguidos pelas suas taxas de digestéo (rapida e lenta).

O grupo 4, composto pelo hibrido 866005 foi 0 que apresentou 0s menores valores médios de
VfCF, VICNF e VT e maior valor médio de L. A baixa producdo de gases deste hibrido provavelmente
pode estar associada a presenca de tanino, ou ao elevado teor de lignina. Este fato também pode estar
associado ao aumento dos teores de nitrogénio insolvel em detergente &cido (NIDA) durante o periodo
de fermentacdo, resultando na complexacéo de proteinas e agucares e, portanto, na indisponibilizacdo
desta fragdo nitrogenada para os ruminantes.

Tabela 2 Pardmetros estimados da cinética de fermentacdo ruminal dos grupos de hibridos de sorgo.

Grupo VICF KdCF L VICNF KdCNF VIT
4 105.9963 0.009913 3.147363 56.59078 0.06337 162.5871
3 127.4621 0.0141 2.78898 57.93487 0.081833 185.3969
5 117.624 0.00906 0.97477 67.8592 0.040727 185.4832
1 125.2878 0.011167 2.23209 57.29724 0.065488 182.585
6 127.4701 0.008563 2.21133 63.53704 0.036503 191.0071
2 137.639 0.010911 1.878711 64.53928 0.061848 202.1783

VfCF= volume final de carboidratos fibrosos, KACF= taxa de degradagio dos carboidratos fibrosos, L= laténcia, VFCNF= volume
final de carboidratos fibrosos, KICNF= taxa de degradacédo dos carboidratos fibrosos e VfT= volume final total.

Conclus6es
As silagens dos hibridos 870085, Volumax e XBS60329 apresentam superioridade quanto aos
parametros de cinética de fermentagdo ruminal.

Literatura citada

GOMES, S. O.; PITOMBEIRA, J.B.; NEIVA, J.N.M. et al. Comportamento agronémico e composic¢ao
quimico-bromatolégico de cultivares de sorgo forrageiro no Estado do Ceara. Revista Ciéncia
Agronbmica, Fortaleza-CE. v.37, n.2, p.221-227, 2006.

MAURICIO, R. M.; MOULD, F. L.; DHANOA, M. S. et al. A semi-automated in vitro gas production
technique for ruminants feedstuf avaluation. Animal Feed Science and Technology, Amsterdam,
v. 29, p. 321-330, 1999.

MAURICIO R.M.; PEREIRA L.G.R.; GONCALVES .L.C. et al. Relagio entre pressio e volume para
implantacéo da técnica in vitro semi-automatica de produgdo de gases na avaliagdo de forrageiras
tropicais; Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.55, n. 2, p. 216-219, 2003.

PELL, A.N.; SCHOFIELD, P. Computerized monitoring of gas production to measure forage digestion
in vitro. Journal of Dairy Science, v.76, n.9, p.1063-1073, 1993.

SCHOFIELD, P.; PITT, R.E.; PELL, A.N. Kinetics of fiber digestion from in vitro gas production.
Journal of Animal Science, v.72, p.2980-2991, 1994,

gdd

&



