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RESUMO: O sistema de manejo do solo integrand®@alavras-chave sustentabilidade, qualidade do solo
lavoura e pecuaria pode melhorar a qualidade dodo ambiente.
solo, do ambiente e contribuir para a
sustentabilidade dos agroecossistemas em regides INTRODUCAO
tropicais. O presente estudo teve por objetivo
avaliar os teores de fésforo (P), potassio (K) e A integracdo lavoura pecuaria (ILP) se
matéria organica (MO) em Latossolo Amarelo solsaracteriza por sistemas de producédo que integra
sistema integragéo lavoura-pecuaria no Cerrado @dvidades agricolas e pecuarias na mesma area, de
Piaui. Foram estudados cinco sistemas: cerraffrma consorciada e, ou sequencial. A associagao do
nativo sem historico de interferéncia humana em ugdantio direto (PD) ao sistema ILP resulta num
agricola (CN); plantio convencional com uso deistema em que os beneficios aportados pelo PD,
grade pesada, intermediaria e niveladora, com tré&S como a conservacao estrutural do solo e o
anos (PC3); plantio direto com trés e cinco anogumento da matéria orgéanica do solo (MOS), entre
(PD3 e PD5, respectivamente) e sistema integrag@gtras, sao potencializados pela introducdo de
lavoura-pecuaria, com dois anos (SILP). Agspécies forrageiras (Carvalho & Moraes, 2007).
amostras do solo foram coletadas em quatfdor sua vez, o aumento da MOS e o aporte de
profundidades (0 cm -5 cm, 5 cm-10 cm, 10 cm-2@utrientes no solo dependerdo do tempo de adogao
cm e 20 cm-40 cm), durante a fase delo PD e da natureza dos residuos vegetais
desenvolvimento vegetativo da cultura da soja, pagglicionados ou mantidos sobre o terreno, aléem de
determinac&o dos teores de P extraivéleWMO. O condicdes ambientais (umidade, temperatura, pH)
delineamento experimental foi o inteiramentdavoraveis a atividade microbiana no sistema solo-
cazualizado, com cinco repeticdes. A area de Siuplanta (Muzilli, 2001).
apresentou valores superiores (p< 0,05) em todas asAs vantagens deste sistema para a qualidade do
profundidades, tanto para o P como para o K solo sdo ainda pouco conhecidas, tendo em vista
area de CN apresentou maior contelido de COT s&rem as pesquisas muito recentes no Brasil
superficie do solo (0-5 cm). Porém, para as demai§oedert & Oliveira, 2007). A ILP foi desenvolvida
profundidades, os sistemas de manejo PD5 e SlliFicialmente para suprir de forragem o rebanho em
obtiveram os melhores resultados. O PD associagériodos criticos através de suplementacao
ao SILP ap6s cinco anos de implantagdo no cerraddmentar e para recuperar as pastagens degradadas
do Piaui favorece a manutencdo da MOS queom o uso de corretivos e adubos custeados pela
acumula P e Kno perfil do solo, aumentando aagricultura. Por sua vez, a rotacdo de pastagem com
eficiéncia dos adubos e corretivos. lavoura, viabilizada pela rapidez e menor custo
financeiro do PD da cultura sobre a pastagem,
apresenta-se como uma importante alternativa para a
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producdo de massa vegetal e correcdo dagricola (CN); plantio convencional com uso de
deficiéncias quimicas do solo, além do potenciarade pesada, intermediaria e niveladora, com trés
para sequestrar C do solo (Salton, 2005). anos (PC3); plantio direto com trés e cinco anos

Dentre as vantagens constatadas em sistemas(B®3 e PD5, respectivamente); e sistema integracao
manejo que contemplam o ndo revolvimento dtavoura-pecuaria (SILP). O histérico das mesmas
solo, estdo a formacdo de um ambiente organicoestd na Tabela 1. As amostragens do solo foram
qual favorece a preservacéo da umidade e fertilidaflgtas em mini-trincheiras, em quatro profundidades
do solo, facilitando a difusdo do Fésforo (P) ng0 cm-5 cm, 5 ¢cm-10 cm, 10 cm-20 cm e 20 cm-40
solucdo do solo e sua absorcao pelas plantas, além), nas entrelinhas dos plantios onde foram
de liberar &cidos organicos solUveis em &aguaetiradas oito amostras simples para formar uma
capazes de complexar o Aluminio trocavel Al composta por profundidade, num total de vinte
mobilizar o Célcio (C%) e o Magnésio (M§) ao amostras compostas por sistema, durante a fase de
longo do perfil do solo e de reter o Potassio’(K desenvolvimento vegetativo da cultura da soja. As
evitando sua perda por lixiviacdo (Muzilli, 2001). amostras de solo coletadas foram secas ao ar,

O monocultivo associado a praticas culturaislestorroadas, maceradas e passadas em peneira de
inadequadas (p. ex., excesso de mobilizacdo @21 mm de malha (TFSA) para andlises dos teores
solo), tem comprometido o crescimento dale P e K que foram extraidos com Mehlich e
produtividade e até resultado em degradagéo do sa@joantificados por colorimetria e fotometria de
e do ambiente. O desenvolvimento de estudos gqebama, respectivamente (Embrapa, 1997). Os teores
contemplem a dindmica de nutrientes relacionadade matéria organica foram estimados com base nos
solos sob Cerrado, bem como o manejo daalores de carbono orgénico total (COT), o qual foi
fertilidade com o crescimento e desenvolvimento dguantificado por oxidacdo da matéria organica via
plantas podem otimizar o uso dos insumogjmida, empregando solucdo de dicromato de
fertilizantes e corretivos, tornando o sistema dpotassio a 0,167 moltem meio acido, com fonte
cultivo mais sustentavel (Goedert & Oliveira, 2Q07)externa de calor (Yeomans & Bremner, 1988).

Informacfes relacionadas ao efeito do sistema O delineamento experimental utilizado foi o
PD associado a ILP, em areas de Cerrado, sobreiateiramente casualisado (DIC) com cinco
propriedades quimicas do solo na regido NordestepeticGes. Os resultados foram submetidos a
especialmente no estado do Piaui, ainda samalise de variancia, e as médias das variaveis em
escassas. Neste sentido, o objetivo deste estudo ¢ada profundidade foram comparadas pelo teste de
avaliar indicadores quimicos (P, K e MOS) enfTukey a 5% de probabilidade, por meio do sistema
Latossolo Amarelo sob sistema integracdo lavouraemputacional ASSISTAT.
pecuaria no cerrado do Sudoeste piauiense.

RESULTADOS E DISCUSSAO
MATERIAL E METODOS
Os teores de P, Ke MO dos diferentes sistemas

O estudo foi realizado na Fazenda S&o Marcode manejo foram comparados dentro de cada
localizada no municipio de Bom Jesus (09profundidade (Tabela 2). A area de SILP apresentou
09'59,49” S e 45° 06’ 42,61” W), inserida na regidovalores  superiores (p<0,05) em todas as
do bioma Cerrado da Serra do Quilombo, n@rofundidades, tanto para o P como para KO
Sudoeste piauiense, Nordeste do Brasil. O clima dD tem a capacidade de acumular certos nutrientes
regido é do tipo quente e semi-umido (AW’ segund¢P e K’) sendo este efeito evidente na camada mais
a classificacdo de Koppen). A temperatura médsuperficial do solo, devido as sucessivas adubagdes
anual é de 27°C com precipitacdo pluviométricaos sulcos de plantio (Anghinoni, 2007). Por outro
média anual de 1.000 mm, com estacdo chuvosa ldelo, a excelente distribuicdo do P ao longo do perfil
outubro a abril, sendo janeiro e marco o trimestreo SILP pode estar relacionado a presenca do
mais chuvoso, com ocorréncia de veranicos. O sofistema radicular dBrachiaria sp. Salienta-se que
€ classificado como Latossolo Amarelo distroficopara elementos com baixa taxa de difusdo no solo,
textura média (Jacomine et al., 1986). como os fosfatos, plantas com maior superficie

Foram avaliados quatro diferentes sistemas dadicular como as gramineas possuem maior
manejo do solo além de uma area de cerrado naticapacidade para absor¢cdo do nutriente no solo
usada como referéncia. Foram escolhidos talhdéBrado, 2005). O K é um elemento facilmente
conduzidos sob os seguintes sistemas: Cerratixiviado, porém sua fixacdo na camada superficial
nativo sem historico de interferéncia humana em ugmde ser devido ao aumento da CTC do solo pela
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calagem ou pela adicdo de residuos organicos Bertilidade do Solo - Sociedade Brasileira de

solo por meio dos sistemas PD, como reportados pGiéncia do Solo, Vicosa- MG, 1017p, 2007.

Vale et al. (2001). Menores valores de P efsram JACOMINE. P. K. T. et al. Levantamento

observados no PC3, apesar deste tratamento #xploratorio. Reconhecimento de solos do Estado do

recebido maior quantidade de calcério e adubdiaui. Rio de Janeiro. EMBRAPA-

recentemente (Tabela 1). A maior perda d&NLCS/SUDENE-DRN.1986. 782p.

nutrientes nas camadas do solo pode esta associdldZILLI, O. Plantio direto com qualidade.

aos sistemas de manejo que eliminam os residuosldendrina: IAPAR, 2001. 8p.

solo (Goedert & Oliveira, 2007). PRADO, R. de M. 2005. Nutricdo de plantas.
Observou-se que a area de CN apresentou maitaboticabal: UNESP. p. 119.

contetido de COT na superficie do solo (0 cm-5 cm)SA, J.C.M.; CERRI, C.C.; PICCOLO, M.C.; FEIGL,

Porém, para as demais profundidades, os sistena&.; BUCKENER, J.; FORNARI, A.; SA, M.F.M.;

de manejo PD5 e SILP obtiveram os melhoreSEGUY, L.; BOUZINAC, S. & VENZKE FILHO,

resultados. Apos cinco anos de implantacd®. P. O plantio direto como base no sistema de

observa-se o inicio do acumulo da palha, acimujoroducédo. R. Plantio direto, 84:45-61, 2004.

de P e equilibrio entre o processo de imobilizacdo®ALTON, J. C. Matéria organica e agregacdo do

mineralizacdo da MOS (S4 et al.,, 2004). Tambémsolo na rotacdo lavoura-pastagem em ambiente

foi observada a semelhancga dos valores de COT nagpical. 2005. 158 f. Tese (Doutorado) Programa de

profundidades de 10 cm-20 cm e 20 cm-40 cm entieds-graduagdo em Ciéncia do Solo, Faculdade de

PC3 e os sistemas PD5 e SILP, possivelmenfegronomia, Universidade Federal do Rio Grande do

devido a incorporacéo de residuos em profundidacul, Porto Alegre. 2005.

pelo uso de implementos agricolas. VALE, F. R. do V.; FURTINI NETO, A. E;
RESENDE, A. VILELA de.; GUILHERME, L. R.
CONCLUSOES G.; GUEDES, G. A. de A. Fertilidade do solo.

LAVRAS/FAEPE, 2001. p.172-183.

O PD associado ao SILP ap6s cinco anos d¢EOMANS, J. C. & BREMNER, J. M. 1988. A
implantacdo no cerrado do Sudoeste piauiensapid an precise method for routine determination of
favorece a manutencdo da MOS que acumula P e Krganic carbon in soil. Communications in Soil
no perfil do solo, o que aumenta a eficiéncia doScience and Plant Analysis 19: 1467-1476.
adubos e corretivos.
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Tabela 1- Histérico de uso e manejo de Latossolo-Amaneloegido do Cerrado no Sudoeste Piauiense

Sistema de manejo Simbolo

Historico

Cerrado nativo CN

Plantio convencional PC3
de sequeiro (3 anos)

Plantio Direto de PD3
sequeiro (3 anos)

Plantio Direto de PD5
sequeiro (5 anos)

Sistema integracdo SILP
lavoura-pecuaria sob
plantio direto

- Vegetacdo nativa de cerrado (area de transi¢cdo com idofisnia de campo cerrado e

cerradao), sem histérico de interferéncia humanasoragricola;

- Sistema convencional de sequeiro, com uso de grade peéstdeediaria e niveladora para o
preparo do solo, sendo cultivado arroz por dois anos. No amada 2009/2010 foram

adicionados na area cerca de 2 Md' ll calcéario e 300 Kg hade gesso para plantio de soja,
com adubagdo de acordo a necessidade da cultura (média #a4@0 de superfosfato simples

na fundacéo e 180 de KCI em cobertura) para o Glpiaatio.

- Sistema plantio direto apés longo tempo sob sistema camweal (monocultivo de soja desde
2003) até o ano agricola de 2005/2006. No ano agricola 2008/®i implantado o sistema
plantio direto com cultivo de soja, sendo o milheto utiliaath entressafra para formacao da
palhada. Para o ano agricola 2009/2010 a area recebeu ee368 &g ha de gesso, 180 Kg ha

* de MAP e 180 Kg de KCI.
- Sistema plantio direto de sequeiro apés longo tempo stdnssconvencional (monocultivo de
soja desde 1999). Em 2004 foi instalado o sistema plantietaliem rotacdo anual de soja e
milho, sendo que no ano agricola 2005/2006 foi implantada por dois anos. Para o ano
agricola 2007/2008 foi cultivado milho e soja nos Ultimo®sncuja corregdo para 0 ano
agricola de 2009/2010 foi feita com 1,3 Mgthde calcério e a mesma adubacéo descrita para

PD3.

- Area convertida em sistema agricola no ano de 1994osgesimatada e cultivada em sistema
de preparo convencional para producdo de arroz. No anco&gie97/1998 foram adicionados

2 Mg ha'de calcario e 400 Kg hale superfosfato simples e cultivado soja, durante quatre.an
No ano agricola 2001/2002 foi introduzido o sistema de padireto de soja utilizando o
milheto na formacé&o da palhada, durante trés anos. No aftmkg?004/2005 foi estabelecido a
rotacdo da area com milho adubado de acordo com a necesdaladiura, sendo cultivado nos
anos pares e soja nos anos impares. No ano agricola 2008f@0@@roduzido na area,
forrageira do géner8rachiaria sp apos a colheita do milho. Para o ano agricola 2009/2010 foi
feito o dessecamento da area e plantio direto de soja, s@lidadn 1 Mg ha de calcéario e a
mesma adubacéo para o PD.

Tabela 2. Teores de fosforo (P), potassio ke matéria organica (MO) de um Latossolo Amarelo distrofico

sob sistema integracéo lavoura-pecuaria no cedad®udoeste Piauiense.

Sistema de manejo P (mg dntd K*(mg dnt?) COT (g Kd)
------------ 0-5 cm -----=------
CN 1,54 d 0,05 d 30,65 a
PC3 13,76 ¢ 0,17c 17,95 bc
PD3 44,55 b 0.35b 16,58 ¢
PD5 42,74 b 0,38 ab 22,03 b
SILP 66,12 a 043 a 20,41 bc
-------------- 5-10 cm -------------
CN 1,11 e 0,06 b 18,09 b
PC3 5,66 d 0,09b 18,43 b
PD3 23,41 b 0,20 a 18,45 b
PD5 17,15 ¢ 0,20 a 21,81 a
SILP 41,37 a 0,22 a 18,68 b
-------------- 10-20 cm -----=-------
CN 0,86 d 0,02 ¢c 13,39 b
PC3 4,39c 0,06 b 15,14 a
PD3 3,75 ¢ 0,06 b 11,01 ¢
PD5 6,41 b 0,09 a 15,03 a
SILP 17,68 a 0,09a 15,20 a
-------------- 20-40 cm -=------=----
CN 0,86 bc 0,03 ab 9,30 a
PC3 0,77 ¢ 0,02b 9,18 a
PD3 0,50d 0,03 ab 7.98Db
PD5 1,00 b 0,03 ab 9,89 a
SILP 1 91A 0.04 a o oN ah

—CN: Cerrado nativo; PC3: Plantio convencional (3anos); PD3 B: Fantio direto (3 e 5 anos, respectivamente); SILP: Bigte
integracdo lavoura-pecuaria, dois anos. Médias seguidias rpesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a&% d

probabilidade.

CN: Cerrado nativo; PC3: Plantio convencional (3anos); PD3 B: Flantio direto (3 e 5 anos, respectivamente); SILP: Biste
\ integracdo lavoura-pecudria, 2 anos. Médias seguidasneslaa letrana coluna Mao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.



