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ARTRITES INFECCIOSAS NA PRODUGAO DE FRANGOS: AGOES
DE CAMPO

Marcos Antonio Zanella Morés e Luizinho Caron

Embrapa Suinos e Aves

Introdugao

Nos Ultimos anos, as artrites ou tenossinovites infecciosas tém
provocado significativas perdas econémicas na produgao de frangos de corte
em todas as areas com produgdo intensiva. Os principais danos causados por
essas infecgbes incluem a piora nos indices zootécnicos dos lotes,
condenagdes de carcagas nos abatedouros, despesas com vacinas e produtos
veterindrios para controle, além de transtornos no processo de abate. Os
agentes infecciosos predominantes em artrites ou tenosinovites infecciosas
podem ser categorizados em agentes primarios e secundarios oportunistas.
Os Reovirus aviarios (ARV) e o Mycoplasma synoviae sdo os agentes primarios.
Bactérias como Staphylococcus aureus, E. Coli e Enterococcus cecorun sao 0s
agentes secundarios mais frequentes, capazes de provocar danos articulares
na presenga de fatores de risco. Essas condi¢des clinicas, além dos danos
econdmicos, tém um impacto negativo no bem-estar das aves.

Frangos de rapido crescimento tendem a claudicar mais frequentemente,
ja que seus sistemas esqueléticos imaturos ndo conseguem lidar com o rapido
crescimento do peso corporal. A sele¢do genética para o aumento da massa
muscular, enquanto 0s 0ss0s ndo conseguem crescer na mesma proporgao do
crescimento do peso corporal, resulta em ossos menos mineralizados, mais
porosos e mais suscetiveis a fraturas ou outras lesdes devido a continua
sobrecarga de forga mecanica aplicada sobre eles. Esses elementos
favorecem a infec¢do das aves por agentes oportunistas existentes no
ambiente, especialmente em situagdes onde fatores imunossupressores
estejam impactando os lotes (Szafraniec et al., 2022).

Exemplificando algumas perdas causadas por estas lesdes, no relatério
das causas de condenagdo de carcagas de aves do género Gallus abatidas
entre 2016 a 2019, em 144 abatedouros-frigorificos, abrangendo
19.705.296.600 de aves abatidas no Brasil, as artrites representaram 6,6% das
condenagdes parciais e 1,8% das condenagdes totais nos abatedouros
fiscalizados pelo Servigo de Inspecdo Federal (SIF) (Coldebella et al., 2021),
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demonstrando incremento significativo em relagdo aos anos anteriores
(Coldebella et al., 2018).

Reck e seus colaboradores (2019) examinaram amostras de tecido da
articulagao tibiotarsica com lesdes evidentes de 719 frangos de corte abatidos
no Estado de Santa Catarina, utilizando testes de reagdo em cadeia da
polimerase (PCR). Os achados apontaram que 20,8% das lesbes foram
positivas para M. synoviae, 11,9% para ARV e 7,7% para os dois patégenos.

Mycoplasma sinoviae

Ainfecgdo pelo Mycoplasma synoviae (MS) é mais comum em uma forma
subclinica no sistema respiratério superior das aves. Em certas
circunstancias, pode provocar danos nos sacos aéreos, especialmente se
estiver associado a virus como a bronquite infecciosa, a doenga de New
Castle, entre outros. 0 MS pode evoluir para uma forma sistémica e causar
sinovite, uma enfermidade infecciosa aguda ou cronica que afeta
principalmente as membranas sinoviais, articulagdes e bainhas de tenddes,
resultando em sinovite exsudativa, tenovaginite ou bursite (Ferguson-Noel e
Noormohammadi, 2018).

Embora o MS seja endémico na maioria dos paises com avicultura
intensiva, ele tem sido pouco relatado como causa de problemas clinicos nas
granjas, e ndo existem publicagbes recentes de artigos cientificos sobre o
assunto, o que pressupde que na maioria das vezes esteja atuando como uma
infecgdo subclinica.

A transmissdo do MS ocorre através dos ovos, de forma vertical, e a
forma mais eficiente de controle é utilizar aves de plantéis livres. E necessario
implementar medidas de biosseguranga eficientes para evitar a entrada da
infeccdo nas granjas, pois a infecgdo horizontal também € importante.
Frequentemente, surtos de infeccdo por MS em frangos de corte podem ser
associados a um determinado lote de matrizes. A escolha de eliminar lotes de
reprodutores infectados é fundamentada em critérios econdmicos. Se esses
lotes forem mantidos para a produgéao de ovos, a prole deve eclodir de forma
independente e separada dos plantéis livres (Ferguson-Noel e
Noormohammadi, 2018).
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Reovirus aviario (ARV)

0 ARV é extremamente comum em lotes de aves domésticas
globalmente, com pesquisas apontando prevaléncias muito préximas a 100%
em lotes de aves comerciais. Além de outras doengas que afetam aves, os
ARVs tém sido ligados a quadros significativos de artrite e tenosinovites,
especialmente em galinhas e perus. Desde 2012, o virus tem emergido e
gerado grande inquietagdo na industria avicola global, tanto na produgédo de
frangos quanto de perus, especialmente em relagdo aos casos de artrite e
tenosinovites (Rafique et al., 2024).

A familia Reoviridae engloba uma variedade de virus ndo encapsulados,
que possuem genomas de RNA de fita dupla, segmentados. Esses virus tém
uma notavel persisténcia ambiental, persistindo em materiais como madeira,
penas, cascas de ovos e dagua potavel por longos periodos, 0 que torna
desafiador manter os lotes livres do agente.

0 segmento gendmico S1, responsdvel pela codificagdo da proteina oC
do ARV, tem sido a regido genética predominantemente utilizada para
identificar e categorizar os ARVs em diversos grupos de genétipos e patétipos.
Durante a infeccdo, esta proteina estimula a criagdo de anticorpos
neutralizantes. As pesquisas filogenéticas tém se concentrado nos genes dos
ARVs que apresentam uma elevada taxa de substituigdes de nucleotideos
(especialmente na regido oC), sendo que ja foram identificadas 6 linhagens
filogenéticas distintas (I a VI) em diversos paises (Pitcovski e Goyal, 2018).
Em recente pesquisa conduzida na China, um isolado patogénico com
caracteristicas distintas destas linhagens foi detectado (Chen et al., 2025).

A proteina oC apresenta uma variagdo consideravel na sequéncia de
aminodcidos entre cepas estreitamente ligadas. Esta discrepancia tem
prejudicado a efetividade das vacinas tradicionais no controle da artrite viral.
Para lidar com esse desafio, analises moleculares sdo cruciais para detectar
cepas de ARV em circulagéo e direcionar as estratégias de imunizagdo (Nour
e Mohanty, 2024).

A vasta diversidade genética das cepas encontradas nos lotes é o
principal elemento ligado a variagdo dos quadros clinicos. O virus pode ser
detectado no sistema digestivo e respiratorio de aves clinicamente saudaveis
(Pitcovski e Goyal, 2018). A idade da infeccdo é outro elemento crucial na
variabilidade da patogenicidade. Aves mais jovens sdao mais vulneraveis e
exibem quadros clinicos mais graves, especialmente se a infec¢do acontece
até os 15 dias de vida (Nour e Mohanty, 2024). A propagacao do virus se da de
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maneira vertical, através do ovo, e horizontal, principalmente pela rota fecal-
oral. Os sinais clinicos se agravam mais quando lotes de matrizes sao
infectadas durante a produgao por cepas patogénicas, levando a transmissao
vertical para a prole, em comparagdo com os casos de infecgao horizontal.

No Brasil, assim como em outros paises, nos ultimos anos as lesdes de
artrite e tenosinovite tém gerado muitos problemas as inddstrias e produtores,
especialmente nos abatedouros. Isto ocorre quando chegam lotes com alta
incidéncia de lesdes e é preciso reduzir a velocidade do abate, o que causa
atrasos e desorganiza as programagdes de abate.

Desde a década de 80, as artrites por ARV eram controladas de maneira
eficaz através da combinagdo de vacinas vivas atenuadas e vacinas
inativadas, que surgiram naquele periodo. No entanto, a partir de 2012, as
vacinas deixaram de proteger adequadamente, quando se detectaram
amostras geneticamente distintas das vacinas, resultando em quadros
clinicos importantes. No Brasil, as vacinas comerciais disponiveis sado
produzidas com amostras dos gendtipos 1 do ARV, enquanto que as amostras
mais prevalentes nos quadros clinicos pertencem aos genoétipos 1,2, 3,4,5e
6 (Souza et al., 2018; De Carli et al., 2020; De Faria et al., 2025).

0 desenvolvimento de novas vacinas, que incorporam outros subtipos
virais, € um processo demorado, dado que sdo necessarias mais de 100
passagens do virus em células ou ovos embrionados para, por exemplo,
produzir uma vacina atenuada que ndo seja patogénica. Além disso, as
constantes alteragdes nas caracteristicas genéticas desses virus podem
resultar em novas cepas virais e quando as novas vacinas chegarem ao
mercado ja poderdo estar defasadas em relagdo aos tipos virus em circulagéo.
Portanto, a indUstria tem optado pelo uso de vacinas autdgenas inativadas,
que contém os tipos virais presentes em diversas regides ou sistemas de
producdo (Sellers, 2017).

Assegurar a hiperimunizagdo das matrizes é fundamental para o controle
dos ARVs na criagdo de frangos de corte. A imunizagao apropriada com uma
combinagdo de vacinas vivas modificadas e vacinas inativadas resulta em
elevados niveis de anticorpos no soro das matrizes, protegendo-as de
infecgdes durante o periodo de produgéo e, consequentemente, diminuindo a
propagacdo vertical do virus. A transferéncia passiva de anticorpos maternos
(MAB) protege a prole contra o desafio horizontal no comego da vida, periodo
em que é mais vulneravel (Gamble e Sellers, 2022). Os planos de imunizagédo
devem incluir de duas a quatro doses de vacinas vivas modificadas durante a
fase de crescimento, além de duas a trés doses subsequentes da vacina
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autdgena inativada. Durante a fase de produgéo, é crucial monitorar o nivel de
anticorpos no soro das matrizes e, se for preciso, revacinar os lotes com a
vacina autégena.

Devido a ubiquidade e resisténcia do Reovirus, é desafiador manter os
lotes de frangos livres da infec¢do. No entanto, é crucial implementar medidas
de biosseguranga para prevenir a introdugdo de novas cepas nos sistemas de
producdo e retardar ao maximo a infecgdo nos lotes. As aves s@o
extremamente suscetiveis nos primeiros dias de vida e vdo ganhando
resisténcia a quadros mais severos com o passar do tempo. Nesse sentido, a
limpeza e desinfecgdo nos intervalos entre os lotes sdo extremamente
importantes, especialmente em relagdo aos bebedouros e sistemas de
fornecimento de dgua, bem como as édreas de alojamento dos pintos.

Em uma pesquisa conduzida na Austria, avaliou-se o efeito de medidas
de biosseguranga nas granjas contra cinco virus entéricos que afetam as aves,
incluindo o Reovirus. As praticas de biosseguranga mais relevantes
identificadas com melhores resultados foram aquelas em que a troca de roupa
e calcado era realizada ou que possuiam pedildvio e realizavam o controle de
pragas. (Grafl et al., 2024). A pesquisa evidencia a relevancia de agdes basicas
de biosseguranga na salde e performance do lote de frangos. Outra pesquisa
que analisou 1988 lotes de frango no Brasil, analisando a presenga de
astrovirus avidrio, adenovirus e reovirus, revelou uma chance de 10,6 vezes
para presenca de problemas nas pernas em lotes com infecgédo associada de
Reovirus e Astrovirus (De Faria et al., 2025). Esta associagdo necessita de
experimentacdo para confirmar uma correlagéo, contudo, € um dado relevante,
pois, conforme sugerido por Grafl et al. (2024), a biosseguridade é um
instrumento crucial para o controle de ambas as viroses.

Em um estudo realizado por Voss-Rech e colaboradores (2017), a
fermentagdo da cama demonstrou eficacia na inativagéo do virus da doenca
de Gumboro, que serve como um indicador do processo de fermentagédo na
inativagdo viral. Isso indica que este processo tem uma grande chance de
inativar também o Reovirus. O adequado intervalo entre os lotes é igualmente
crucial para diminuir a carga viral nas instalagoes.

E essencial implementar medidas de biosseguranga nos incubatérios,
pois possiveis lotes de matrizes infectados durante a etapa de produgéo
poderdo transmitir o virus verticalmente a prole. Durante o periodo de
incubagdo e nascimento, pode ocorrer a transmissao horizontal de lotes
infectados para os nao infectados, dentro do incubatdrio.
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Um dos aspectos mais importantes na produgao de vacinas autégenas é
a escolha adequada das amostras virais que serdo incorporadas a vacina.
Nesse contexto, é fundamental realizar o diagndstico no momento apropriado,
recolher as amostras de maneira adequada, sem perigo de contaminagéo,
realizar a andlise genética das amostras identificadas e interpretar
corretamente os resultados.

Selecao e coleta de amostras para produgao de vacinas autogenas
(Gamble e Sellers, 2022)

A idade mais apropriada para o isolamento do ARV varia de 2 a 4
semanas. Portanto, se houver suspeita de transmissao horizontal, devem ser
escolhidos lotes com vinculos epidemiolégicos a lotes clinicamente
impactados (por proximidade geografica, por exemplo), com idade entre 2 e 4
semanas. Em caso de suspeita de transmissao vertical, devem ser escolhidos
lotes irmdos de lotes com sinais clinicos, também com idade entre 2 e 4
semanas.

Cada lote escolhido deve ser avaliado cuidadosamente, selecionando-se
de 10 a 15 aves com sinais clinicos evidentes para a necropsia. Claudicagao
leve, movimentos atipicos ou uma caminhada breve seguida de decubito
ventral pode ser o Unico sinal clinico que identifica uma infecgdo aguda por
ARV. Para prevenir a contaminagao cruzada, é essencial necropsiar as aves
em cada galpao, trocar as luvas e desinfetar as superficies e equipamentos
entre cada coleta. Na necropsia, recomenda-se: primeiramente, retirar uma
perna completa de cada ave através de dissecg¢do e desarticulagcdo da
articulagdo coxofemoral, armazenando as pernas em sacos de coleta
esterilizados e vedados. Em seguida, realizar a analise macroscopica da outra
perna, com foco especial no tenddo flexor digital e nos tenddes
gastrocnémios. Nesta idade, as lesdes serdo leves. 0 aumento de volume e a
diminuigdo da densidade do liquido sinovial, a perda de brilho e o
escurecimento dos tenddes e bainhas, além de hemorragias, indicam uma
possivel infecgdo precoce por ARV. Todas as amostras de aves com sinais
que indicam infecgdo pelo ARV e sem lesdes de outras origens (como necrose
da cabega femoral ou sinovite bacteriana) devem ser enviadas ao laboratério
para a identificagao do virus. O envio de articulagdes intactas a um laboratério
de diagnéstico para uma coleta asséptica de amostras, que frequentemente
ndo é viavel em situagdbes de campo, reduz a chance de contaminagdo. A
histopatologia também pode ser (til na sele¢do das amostras para a pesquisa
viral, caso as lesdes macroscépicas sejam discretas e inespecificas.
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Diagndstico e interpretagao (Gamble e Sellers, 2022)

A presenca do ARV é confirmada com a rRT-PCR, RT-PCR ou isolamento
do virus em aves com sinais clinicos agudos. Apesar da rRT-PCR/RT-PCR ser
eficaz e possuir um custo razodavel, o teste ndo possibilita diagndsticos
adicionais (tipificagdo) e a produgdo de vacinas, que sdo possiveis através do
isolamento do virus (2).

Apoés o isolamento do reovirus, procede-se a sua caracterizagédo, que
pode ser soroldgica através de testes de neutralizagdo (anticorpos
policlonais) ou molecular através de sequenciamento (sigma C ou genoma
completo). Esses exames oferecem as informagdes necessarias sobre
antigenicidade, epidemiologia e similaridade genética. Utiliza-se a
comparagdo das informagdes de caracterizagdo do ARV isolado com outros
isolados da mesma regido/empresa/complexo e com os isolados presentes
no programa de vacinagdo em vigor (comercial e autégeno) para determinar a
estratégia de controle mais eficaz.

Esta andlise vai determinar se o atual ARV detectado é um desafio
causado por uma cepa tradicional do virus ou por uma nova variante,
fornecendo informagdes sobre o que se pode esperar do programa de
imunizagao atualmente em vigor para protegdo. Se os achados sugerirem uma
homologia adequada entre o programa de vacinagdo em vigor e o(s)
isolado(s), é necessario considerar outros aspectos, como o titulo de
vacinacdo, a administragdo da vacina, os niveis de anticorpos no sangue das
matrizes, a transferéncia de anticorpos maternos, o manejo e o estado de
salide imunolégica dos lotes.

Como as vacinas autdégenas ndo possuem garantia de eficacia nos
testes, 0 acompanhamento deve ser constante. E necessario diagnosticar
todas as suspeitas de ARV e empregar técnicas avangadas de caracterizagao
genotipica para identificar rapidamente alteragbes na prevaléncia de
gendtipos/sorotipos e esclarecer se a estratégia de controle estd sendo
eficaz. Um programa de supervisdo constante também atua como um
mecanismo de aviso antecipado para a emergéncia de futuras variantes de
ARV.

Também sdo Uteis as medidas de biosseguridade no controle da
tenossinovite viral. Como a doenga é transmitida verticalmente em lotes de
matrizes infectadas durante a fase de produgéo, é crucial evitar a mistura de
ovos e pintinhos de diferentes procedéncias no incubatério e na composigdo
dos lotes de frangos. Isso diminui a possibilidade de um aumento no ndmero
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de lotes infectados logo nas primeiras horas de vida, o momento mais critico
para a manifestagdo de doenca grave.

Outras artrites e tenossinovites bacterianas

Além das infecgdes por ARV e MS, outras bactérias sdo frequentemente
identificadas em aves com lesdes articulares. Staphylococcus aureus,
Escherichia Coli e Enterococcus cecorun tém sido isolados com maior
frequéncia. Sdo agentes bacterianos ambientais e habitantes normais da pele
ou intestino das aves. Algumas cepas contendo fatores de patogenicidade
mais importantes tem causado doenga na presenca de outros fatores
predisponentes, principalmente relacionados as condigdes de criagdo e a
imunidade das aves.

Staphylococcus aureus tem sido relacionado com varios quadros clinicos
locomotores em aves, entre os quais a condronecrose com osteomielite
bacteriana (BCO), artrite, tendinite, tenossinovite, espondilite (osteomielite
vertebral), pododermatite ulcerativa, entre outras (Szafraniec et al., 2022).
Todas estas condigdes podem também ser causadas por outras bactérias,
como a E. Coli e E. Cecorun.

A BCO é uma infecgdo bacteriana e necrose que se manifesta
principalmente nas partes proximais do fémur e do tibiotarso. Outros o0ssos,
particularmente os de rapido crescimento (como as vértebras), também
podem apresentar lesdes de BCO, embora com menor frequéncia. Atualmente,
€ a principal causa de claudicagdo em frangos de corte globalmente. Na
literatura, essa condigdo é conhecida por diversas denominagdes, incluindo:
necrose da cabega do fémur, osteomielite, necrose 6ssea, degeneragédo do
fémur proximal e condronecrose bacteriana (Szafraniec et al., 2022).

A colonizagao bacteriana acontece de maneira mais rapida quando
existem microfraturas na cartilagem, expondo sua matriz. As placas de
desenvolvimento 6sseo de aves de crescimento acelerado (frangos de carne,
perus) sdo extremamente vulneraveis a esse tipo de lesdo.

Para além das exigéncias nutricionais apropriadas, diversos elementos
ligados ao manejo e ao ambiente, como a diminui¢do do estresse térmico, a
intensidade da luz e a densidade dos animais, sdo vistos como estratégias
fundamentais para a preservacdo da salde 6ssea dos frangos. Para esses
agentes oportunistas, o potencial de provocar doenga é definido tanto pela
bactéria quanto pelo hospedeiro. Todos os elementos que reduzem a
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imunidade do hospedeiro contribuem para o surgimento da infecgdo. Portanto,
é crucial que as aves estejam adequadamente resguardadas contra agentes
imunossupressores, tais como estresse, virus da doenga do gumboro, virus da
anemia infecciosa, micotoxinas, entre outros.

Também sao relevantes os fatores que abrem caminho para as bactérias,
especialmente a qualidade da cama e a salde do intestino.

Os incubatérios podem ter uma fungdo crucial na propagagdo de
infecgbes. Pintinhos recém-nascidos com umbigo exposto e sistema
imunolégico em desenvolvimento podem ser infectados com facilidade.
Medidas apropriadas de higiene, desinfecgdo e biosseguranga no incubatério
minimizam o perigo de infecgdo.

Consideragoes finais

0 controle das artrites e tenossinovites infecciosas em frangos deve ser
focado na implementacdo de medidas de biosseguridade em todos os elos da
cadeia produtiva, ja que alguns dos principais agentes causadores sdo
transmitidos verticalmente a prole. Além disso, é necessario implementar
medidas de manejo nas granjas que fornecam condigdes ambientais
apropriadas para as aves, garantindo um equilibrio entre a presséo de infecgdo
e aimunidade. Recomenda-se também a utilizagao de programas de vacinagao
apropriados, fundamentados em um diagnéstico detalhado dos agentes
causadores dos quadros clinicos em cada sistema de producgéo.
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