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Resumo - A intensificagéo das atividades antropicas tem gerado diversas alteragdes nos ecossistemas e
contribuido para as mudancas climaticas, incluindo a ocorréncia de eventos extremos. Tais eventos, expéem a
vulnerabilidade de parte da sociedade em setores da saude, economia, abastecimento de agua, produgéo de
alimentos e segurancga alimentar, entre outros. Nesse contexto, o presente trabalho objetiva avaliar os impac-
tos dos eventos climaticos extremos na seguranga alimentar, com foco na produgéo de alimentos, da regido
serrana do Rio de Janeiro. Foram utilizados dados de produgéo de alimentos e de eventos climaticos para os
municipios de Teresodpolis, Petrépolis e Nova Friburgo, obtidos no Sidra/IBGE e Cemaden. A escala temporal
do levantamento dos dados foi de 2011 a 2023. Nesse periodo se constatou a ocorréncia de trés eventos
extremos, dois desastres ambientais com impacto regional na area de estudo, e o terceiro, a pandemia de
Covid-19. Os resultados preliminares do estudo aqui apresentado demonstram que os eventos extremos afe-
tam a producgao de alimentos. Desta forma, compreende-se a importancia de fazer avaliagbes referentes aos
impactos causados pelas mudangas climaticas, visando alternativas para mitigar os impactos causados na
producao de alimentos e consequentemente na seguranca alimentar.
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Introducgao

Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2021), o crescimento
das atividades antrépicas esta diretamente vinculado ao crescente aumento do aquecimento global
nos ultimos 50 anos (Marengo,2014). A medida que a temperatura global média aumenta, os ecos-
sistemas seguem sendo modificados, biolégica e fisicamente. Projegdes do clima estimam que
esse aumento na média global, torne os eventos climaticos extremos cada vez mais recorrentes,
extremos e imprevisiveis (Marengo, 2014; FAO, 2015). O que caracteriza os eventos climaticos € a
persisténcia de determinados padrdes climaticos globais, por diversos dias, como os periodos de
longas chuvas ou secas (Da Silva Dias, 2014).

As alteracoes termoquimicas da atmosfera, podem acarretar o aumento do regime de chuvas,
intensificando secas, inundagdes, furacdes, tempestades severas e desertificacdo (Andre, 2006).
Além de tornar a sociedade vulneravel aos riscos em setores como, salude, economia, abasteci-
mento de agua, seguranca alimentar e produgao de alimentos (Carvalho & Barbosa, 2019). Sendo
este ultimo um dos setores mais afetados (FAO, 2015; WorldBank, 2022) devido a dependéncia da
agricultura as condigdes climaticas e sua variabilidade com relagéo ao volume e frequéncia das pre-
cipitagdes, umidade e temperatura (Garcia et al, 2022). Com isso, 0s riscos para a producao agricola
sdo diretamente traduzidos em riscos para a seguranga alimentar e nutricional dos individuos que
necessitam da agricultura para alimentagéo e subsisténcia (FAO, 2015).

A Seguranga Alimentar e Nutricional (SAN), é estruturada a partir da quantidade, qualidade e
regularidade/estabilidade e acesso aos alimentos (Belik, 2003). Nos ultimos anos a SAN tem sido
bastante afetada pelos eventos climaticos extremos, devido aos riscos sofridos pela agricultura com
a ocorréncia de secas, tempestade e inundagdes (FAO, 2015).

Para esse trabalho, nosso objetivo foi utilizar dados secundarios para fazer uma avaliagdo do
impacto de eventos extremos na produgido de alimentos, um dos pilares da segurang¢a alimentar.
Consideramos como area de estudo, trés municipios da regido serrana do estado do Rio de Janei-
ro - Nova Friburgo, Petrépolis e Teresopolis - importante regido de produgao agricola e de extrema
vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.
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Material e Métodos

Todos os levantamentos foram feitos considerando os municipios de Petrépolis, Teresépolis e
Nova Friburgo, localizados na regido serrana do estado do Rio de Janeiro.

Para a avaliacdo da seguranga alimentar, com foco na dimensao da producao de alimentos,
foram utilizados dois parametros propostos por Costa (2022) — Tabela 1.

Tabela 1. Parametros* utilizados para avaliagdo da SAN em municipios serra-
nos da Mata Atlantica.

Dados

Referéncia Objetivo Periodo Fonte
Levantados

Areaplantada FAO (2013) Refere-se a area de 2010 até 2020 IBGE
e colhida (ha) producao e variabilida-

de anual da produgao

de alimentos

Valor de FAO (2013) Refere-se ao valor 2010 até 2020 IBGE
produgdo (R$) gasto na produgéo dos

alimentos, durante todo

0 processo

*Dados foram obtidos através do “SIDRA/IBGE, 2021".

Resultados e Discussao

A seguir, sdo apresentados os primeiros resultados gerados no trabalho, que correspondem ao
periodo de analise de 2010 a 2023.

Producao de alimentos nos municipios de Nova Friburgo, Teresépolis e Petrépolis

A producéo agricola de Nova Friburgo, Petropolis e Teresépolis sofreu algumas oscilagbes em
seus cultivos permanentes e temporarios no periodo analisado., no decorrer de 2010 a 2021 (Figu-
ras 1 a4).

Ao se considerar a area plantada e colhida em cultivos temporarios, fica evidente o prota-
gonismo do municipio de Nova Friburgo nesse setor (Figuras 1 e 2). Observa-se também uma
queda significativa na produgao de temporarias em Teresopolis entre 2013 e 2014 (Figura 1 e
2). Para Costa (2022), especificamente em relagédo a queda de produgao em Nova Friburgo em
2016, essa oscilacao pode ser em decorréncia da evasao dos produtores mais vulneraveis eco-
nomicamente, no que diz respeito a producado com periodo mais curto, como o cultivo tempo-
rario. No entanto, a correlagdo com outros dados se faz necessaria para uma melhor analise e
entendimento das oscilagdes apresentadas na producao de cultivos temporarios nos municipio

As informacdes dos eventos climaticos extremos foram obtidas a partir dos dados disponibiliza-
dos pelo Cemaden/MCT]I (2022) para monitoramento de secas e impactos no Brasil.

Apos o levantamento, essas informacdes foram tabuladas e sistematizadas em planilhas do Ex-
cel e posteriormente feita a analise dos fluxos de servigos ecossistémicos nos municipios de Nova
Friburgo, Petropolis e Teresépolis.

Considerando a area plantada e colhida em cultivos permanentes (Figuras 3 e 4) Teresépolis &
0 municipio que apresenta maior area ocupada por cultivos permanentes.

Os cultivos permanentes (figuras 3 e 4) apresentaram maior estabilidade em area nos anos ana-
lisados quando comparados aos cultivos temporarios. Tal comportamento € esperado uma vez que
as culturas temporarias sao aquelas que apresentam ciclos de curta ou média duragéo, geralmente
com ciclo vegetativo inferior a um ano, o que as tornam mais sensiveis as oscilagdes climaticas, por
exemplo (IBGE, 2023).
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Figura 1. Area plantada em cultivos temporarios (hectares).
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Figura 2. Area colhida em cultivos temporarios (hectares)
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Figura 3. Area plantada em cultivos permanentes (hectares).
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Figura 4. Area colhida em cultivos permanentes (hectares).
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Ao avaliarmos os dados relativos aos valores de producédo (Figura 5), observa-se uma grande
oscilagao de valores no municipio de Nova Friburgo. Provavelmente, isso essa oscilagcao reflete a
instabilidade de acesso aos suprimentos e devido a condicdo socioecondmica da populacéo, no
periodo apds o megadesastre ocorrido em 2011, demonstrando o impacto dos eventos climaticos
extremos na producgdo de alimentos e, consequentemente, na SAN (Alves, 2006; Costa, 2022).
Importante observar que apenas em 2016 o valor de produgdo retoma a performance antes do de-
sastre (Figura 5).

Figura 5. Valor da producéo das lavouras temporarias e permanentes (em mil reais).
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Considerando a dependéncia da agricultura as condigbes climaticas e que grande parcela dos
produtos consumidos no Brasil, cerca de 70%, sao de origem da agricultura familiar (Garcia et al,
2014; Costa, 2022), é importante ressaltar a importancia desse setor para a produgao de alimentos
e segurancga alimentar da populacédo. Assim, torna-se de extrema importancia analisar os riscos
relacionados as condigdes climaticas das areas de producéo.

Os dados referentes aos eventos climaticos extremos, disponibilizados pelo Cemaden/MCTI, sdo
referentes aos riscos de seca na agricultura familiar, monitoramento de secas no Brasil e aos dados
pluviométricos das regides de interesse. No entanto, as informacgdes sao disponibilizadas com es-
cala temporal reduzida, com dados de anos recentes.
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Monitoramento de secas e impactos no Brasil

Os dados de seca referentes ao déficit hidrico das culturas de ciclo curto para os municipios
estudados apontam para registros de seca severa e moderada, entre 2021 e 2023 (Tabelas 2 e 3).
Uma das hipoteses para o aparecimento de tais registros é o estado de vigéncia do fendmeno La
Nina, desde 2021 e permanecendo até o momento (Cemaden, 2023). Uma das caracteristicas des-
se fendbmeno é provocar o aumento no déficit de chuva nas regides Sul e Brasil-Central, tendo seus
efeitos sentidos também na regido Sudeste (Cemaden, 2023). Vale ressaltar, que fendmenos como
El Nifio e La Nifia, a medida que as mudancgas climaticas se intensificam, os eventos climaticos
extremos, como chuvas intensas e as secas, acabam seguindo o mesmo fluxo (Cemaden, 2023).

Tabela 2. ISS-3; leva em conta as culturas de ciclo

curto.
L a Classificagao
Municipios Periodo registrada
Petropolis jul de 2021 a fev
de 2023

Nova Friburgo nov de 2022 a
fev de 2023

Teresoépolis jul de 2021 a fev | MODERADA (4)
de 2023

3*/Registro do monitoramento de secas e impactos no Brasil, dos
anos de 2021 a 2023, com base nos dados do Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais.

Tabela 3. ISS-6; leva em conta o déficit hidrico a
meédio prazo.

Classificagao
registrada

Municipios Periodo

Petropolis dez de 2021 a fev
de 2023

Nova Friburgo dezde 2021 a
mar de 2023

Teresopolis julho de 2021 a MODERADA (4)
mar de 2023

4*/Registro do monitoramento de secas e impactos no Brasil,
dos anos de 2021 a 2023, com base nos dados do Centro Nacio-
nal de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais.

Como a série temporal disponivel para consulta no SIDRA/IBGE nao possui ainda registro de
area plantada e colhida para esses anos (figuras 1 e 2), ainda nao é possivel verificar se esse déficit
hidrico impactou a producgao dessas culturas.

Conclusoes

A atividade agricola é altamente influenciada pelos fatores climaticos sendo cada vez mais pre-
ocupante os impactos negativos das mudangas climaticas para a produgéo de alimentos, uma das
dimensdes da seguranga alimentar. A avaliagdo da ocorréncia dos eventos climaticos extremos na
seguranca alimentar, na regiao serrana do estado do Rio de Janeiro, permite compreender a dimen-
sdo desses impactos e alertar sobre a necessidade urgente de adaptacdo dos sistemas de produ-
¢ao de alimentos.
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Com base nos resultados apresentados, observa-se uma oscilagao na area de producao agri-
cola, assim como no valor de producao das culturas. No entanto, apenas com os dados analisados
até o momento, foi possivel levantar algumas hipoteses para esse comportamento dos dados, sem
ainda comprova-las, sendo necessario analisar outros parametros.

Observa-se que o megadesastre ocorrido em Nova Friburgo em 2011 foi um marco nas acgoes
relacionadas a eventos climaticos extremos no Brasil, com a criagao do CEMADEN e sua plataforma
de monitoramento e disponibilizagao de dados. Esse fato é de extrema importancia ao se considerar
a necessidade de adogao de modelos de previsao de tempo mais acurados e agdes de adaptacao
aos extremos climaticos relacionados nao s6 a protecao da populagao, mas também para aumentar
a resiliéncia dos sistemas agricolas a fim de minimizar o impacto dos eventos extremos em todas
as dimensdes da seguranga alimentar: producao e estabilidade; acesso e qualidade do alimento.
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