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Resumo

A pupunheira (Bactris gasipaes) é uma palmeira nativa da Amaz6nia cujos frutos sdo a principal forma de consumo
pelos amazénidas e fonte de renda para extrativistas e agricultores familiares. Além da forma tradicional de consumo, a
pupunheira é explorada para a producéo sustentavel de palmito em razéo do perfilhamento das plantas e a &rea cultivada
tem expandido para suprir a demanda da agroinddstria do palmito. Como qualquer cultura, a pupunheira sofre
interferéncia negativa de plantas daninhas que causam redugao do crescimento das plantas e reducéo de produtividade e
da qualidade do palmito. O controle de plantas daninhas com aplicagdo de herbicidas é uma alternativa ao controle
manual, pois tem menor dependéncia de mdo de obra, menor custo operacional e eficacia alta em periodo chuvoso.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade dos herbicidas 2,4-D dimetilamina (670, 1005, 1340 e 1675
), diuron (750, 1250, 1750 e 2250 g), metribuzin (240, 480, 720, 960 g) e fenoxaprop (55, 82,5, 110 e 137,5 g). O
experimento foi conduzido em condicdo de viveiro em vasos com plantas de pupunheira no estadio de quatro folhas
completamente expandidas. O 2,4-D, diuron e o metribuzin foram aplicados sob o dossel das mudas e o fenoxaprop
sobre as folhas. Todos os herbicidas em todas as doses foram seletivos para a pupunheira.

Palavras-chave: Bactris gasipaes; Herbicidas; Fitotoxicidade.

Abstract

The peach palm (Bactris gasipaes) is a palm tree native to the Amazon and its fruits are consumed by amazonian people
and are a source of income for extractivists and smallholders. In addition to the traditional use, the peach palm has been
exploited for sustainable production of heart of palm due to the tillering of the plants, and the cultivated area has
expanded to meet the demand of the heart of palm agroindustry. Like any crop, the peach palm suffers negative
interference from weeds that cause reduced plant growth and yield and quality of the heart of palm. Weed control with
herbicides is an alternative to manual control, as it is less labor-intensive, has lower operational costs, and is highly
effective during the rainy season. Thus, the objective of this study was to evaluate the selectivity of the herbicides 2,4-D
dimethylamine (670, 1005, 1340 and 1675 g), diuron (750, 1250, 1750 and 2250 g), metribuzin (240, 480, 720, 960 g)
and fenoxaprop (55, 82.5, 110 and 137.5 g). The experiment was conducted in nursery conditions in pots with peach
palm seedlings at the stage growth of four fully expanded leaves. 2,4-D, diuron and metribuzin were applied under the
canopy of the seedlings and fenoxaprop on the leaves. All herbicides at all doses were selective for peach palm.
Keywords: Bactris gasipaes; Herbicides; Phytotoxicity.

Resumen

El pejibaye (Bactris gasipaes) es una palmera originaria de la Amazonia y sus frutos son consumidos por la poblacion
amazonica y constituyen una fuente de ingresos para extractivistas y agricultores familiares. Ademas de la forma
tradicional de consumo, el pejibaye ha sido explorado para la produccién sustentable de palmito debido al
macollamiento de las plantas y su cultivo se ha ampliado para atender la demanda de la agroindustria del palmito. Como
cualquier cultivo, pejibaye sufre la interferencia negativa de las malezas que provocan una reduccion del crecimiento de
la planta y una menor productividad y calidad del palmito. El control de malezas con aplicacion de herbicidas es una
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alternativa al control manual, ya que requiere menos mano de obra, tiene menores costos operativos y es muy efectivo
durante la época de lluvias. Asi, el objetivo de este trabajo fue evaluar la selectividad de los herbicidas 2,4-D
dimetilamina (670, 1005, 1340 y 1675 g), diurén (750, 1250, 1750 y 2250 g), metribuzin (240, 480, 720, 960 g) y
fenoxaprop (55, 82,5, 110 y 137,5 g). El experimento se llevé a cabo en condiciones de vivero en macetas con plantulas
de pejibaye con cuatro hojas completamente expandidas. Se aplicaron 2,4-D, diurén y metribuzin bajo el dosel de las
plantulas y fenoxaprop sobre las hojas. Todos los herbicidas en todas las dosis fueron selectivos para el pejibaye.
Palabras clave: Bactris gasipaes; Herbicidas; Fitotoxicidad.

1. Introducéo

A pupunheira (Bactris gasipaes, Monocotyledoneae, Arecaceae) ¢ uma palmeira nativa da Amazo6nia explorada ao
longo de milénios e cujos frutos, ricos em 6leos e amido, sdo a principal forma de consumo pelos amazdnidas (Clement et al.,
2010; Branddo et al., 2021). Outra forma de consumo é o palmito, alimento com textura macia, valor cal6rico baixo e rico em
proteinas, fibras, célcio e potassio (Spacki et al., 2022). Ha estudos que avaliaram a viabilidade do uso de farinhas obtidas de
residuos da producdo de palmito (Melo et al., 2021) e de frutos (Carvalho et al., 2023) na panificag&o.

Em 2023, a producéo brasileira de palmito (Euterpe edulis, E. oleracea e B. gasipaes) foi de 112.123 t e valor de 431
milhdes de reais (Ibge, 2024). O cultivo da pupunheira para a producdo de palmito é considerada alternativa rentavel e
sustentavel a exploracdo de E. edulis, espécie nativa da Mata Atlantica e ameagada de extin¢do (Cordeiro & Silva, 2007;
Massignam et al., 2014).

A interferéncia negativa de plantas daninhas na cultura da pupunha provoca reducdo do crescimento das plantas e a
produtividade de palmito (Oliveira Jr. et al., 2005) e plantas de pupunheira submetidas a livre interferéncia de plantas daninhas
durante 135 dias apds o plantio de mudas (estadio de quatro folhas) sofreram reducéo de 74, 74, 62 e 93% da altura de plantas,
do didmetro do caule, do nimero de folhas e da massa fresca de folhas, respectivamente, em relacdo as plantas crescidas sem
competicdo (Bogantes-Arias et al., 2004). Nas &reas cultivadas com pupunheira a diversidade de espécies daninhas é grande,
com espécies monocotiledbneas e dicotileddneas, ciclo de vida anual e perene, com porte de plantas herbaceo a arbustivo e
mecanismo de carboxilacdo C3 e C4 (Bogantes-Arias & Agliero-Alvarado, 2003; Souza et al., 2003; Oliveira Jr. et al., 2005).
Bogantes-Arias e Agtiero-Alvarado (2003) relataram que a interferéncia negativa de plantas daninhas é mais intensa no
primeiro ano de implantacdo da cultura em razdo do crescimento inicial lento das plantas.

A acdo de controle de plantas daninhas mais empregada na cultura da pupunha é a mecénica, com coroamento na area
de projecdo da copa e rocada nas entrelinhas (Nogueira et al., 1995; Flores et al., 2019). De acordo com Nogueira et al. (1995)
580 necessarios 16 e 18 dias.homem para realizar o coroamento e rogada, respectivamente, em um ha de lavoura de pupunha
para a producdo de palmito. O controle mecénico em coroamento deve ser realizado com cuidado para evitar danos as raizes da
pupunheira, pois até 90% da massa de raizes das plantas se concentrarem nos primeiros 30 cm de profundidade e em até 90%
da area de projecdo de sua copa (Kuhn et al., 2001; Lopes et al., 2014). A manutengdo da integridade das raizes da pupunheira
no coroamento é importante, pois cerca de 70% da absorcéo de nitrogénio ocorre nas raizes situadas na area de projecéo da
copa (Lehmann et al., 2000). O controle de plantas daninhas com herbicidas na cultura da pupunha, por sua vez, é acao de
controle que tem vantagens em relagdo ao controle mecanico, pois é menos dependente de mao de obra e ndo provoca danos as
raizes superficiais. No Amazonas estéo registrados herbicidas a base de glifosato (sal de isopropilamina e sal de di-am6nio) e
de glufosinato de aménio para uso na cultura (Adaf, 2025). O glifosato e o glufosinato de aménio sdo aplicados em pos-
emergéncia das plantas daninhas, pois ndao tém acéo residual no solo e sem acdo sobre sementes e plantulas em emergéncia. O
glifosato é fortemente adsorvido aos coléides do solo (Haney et al., 2000) e o glufosinato de ambnio sofre degradacéo
microbiana rapida e sua meia-vida no solo € de quatro dias (Bartsch & Tebbe, 1989). Contudo, o controle de plantas daninhas
com herbicidas baseado em nimero pequeno de principios ativos pode ter como desvantagens selecdo de espécies daninhas

tolerantes (Campbell et al., 2019) e, ou de bidtipos resistentes (Ofosu et al., 2023).
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No Brasil e em outros paises ja foram realizadas avaliaces da seletividade de herbicidas e de eficacia de controle de
plantas daninhas na cultura da pupunheira (Arias & Gamboa, 1995; DeFrank & Clement, 1995; Bogantes-Arias et al., 2004;
Oliveira Jr. et al., 2005; Queiroz et al., 2016). A seletividade € a base para o controle eficiente e seguro de plantas daninhas em
culturas (Oliveira Jr. & Inoue, 2011) e relacionada a resposta diferencial das espécies vegetais a um mesmo herbicida (Devine
etal., 1993).

O diuron e o metribuzin agem como inibidores fotossintéticos bloqueando o fluxo de elétrons ao nivel de fotossistema
Il competindo com a plastoquinona pelo sitio de ligacdo na proteina D1 localizada na membrana dos tilacoides (Trebst, 1987;
Richburg et al., 2020), provocando destruicdo de carotenoides e clorofila (Williams et al., 2009) em razdo da formacdo de
espécies reativas de oxigénio (Wang et al., 2022). Nas plantas tolerantes ao diuron a molécula herbicida sofre reacdes de
desmetilacdo e de conjugacdo com glicose resultando em formas ndo tdxicas (Pascal-Lorber et al., 2010). Nas plantas
tolerantes ao metribuzin ocorre a conjugacao da molécula herbicida e de seus derivados com agucares ou peptideos (Gawronski
et al., 1987). O herbicida 2,4-D ¢ um mimetizador de auxina e indicado para controle de plantas daninhas dicotileddneas em
pos-emergéncia. O modo de acdo envolve a estimulacdo da biossintese de etileno, acimulo de &cido abscisico, redugdo da
sintese de amido, de aminoacidos e de cido nucléico e superproducdo de espécies reativas de oxigénio que provoca perda de
integridade de membrana celular (Grossmann, 2010). Nas espécies monocotileddneas o 2,4-D é metabolizado via hidroxilagdo
do anel aromatico com formacéo de compostos sem acdo tdxica (Hatzios et al., 2005). O fenoxaprop inibe a atividade da forma
eucariotica da enzima acetil-coenzima carboxilase (ACCase) presente nos plastideos de espécies da familia Poaceae (Burton et
al., 1991) impedindo a formacéo de malonil-CoA a partir da carboxilagéo de acetil-CoA e a sintese de acidos graxos (Knowles,
1989). Nas plantas tolerantes o herbicida ndo tem acéo sobre as formas procariética e eucaridtica presente no citoplasma
(Alban et al., 1994).

Assim, este trabalho teve o objetivo de avaliar a seletividade dos herbicidas 2,4-D dimetilamina (670, 1005, 1340 e
1675 g), diuron (750, 1250, 1750 e 2250 g), metribuzin (240, 480, 720, 960 g) e fenoxaprop (55, 82,5, 110 e 137,5 g) para a

pupunheira.

2. Metodologia

Realizou-se uma pesquisa experimental de natureza quantitativa (Pereira et al., 2018) e com uso de critérios estatisticos
(Vieira, 2021). O experimento foi conduzido em vasos em viveiro a céu aberto na Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus-AM.
O substrato utilizado foi terra (Latossolo Amarelo) coletada em camada de 0-20 cm de profundidade em mata secundéria
(capoeira) e peneirada em malha de 2 mm. Na Tabela 1 estdo apresentados valores de atributos quimicos e do teor de argila de

amostra de terra utilizada.

Tabela 1 - Atributos quimicos e teor de argila de amostra de terra utilizada como substrato. Manaus, 2025.

pH MO P K Ca Mg H+Al SB T \Y% M Argila
gkg? ——-mgdm® - e cmolc dm™® —--emeommmeeeee e s % -------- g kg*
3,89 64,7 7 35 0,47 0,13 6,93 0,73 7,66 9,5 65,9 735

MO - matéria organica (Walkley-Black). P - fésforo e K - potassio (Mehlich-1). Ca - célcio e Mg - magnésio (KCI 1 mol L%). H + Al -
acidez total (acetato de calcio 0,5 mol L). SB - soma de bases. T - capacidade de troca de céations a pH 7,0. V e m - saturagdo por bases e
por aluminio, respectivamente. Fonte: Dados da pesquisa.

A saturacdo por bases do substrato foi elevada a 50% com aplicacdo de calcario dolomitico (PRNT=92%). Setenta e
cinco dias apés a incubacdo do calcério foram aplicados ao substrato cloreto de potéssio e superfosfato simples com doses de

0,5 e 1,5 g kg%, respectivamente, colocado em vasos plasticos com capacidade de 11 dm?®e realizada irrigacéo até a saturagéo.
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No dia seguinte mudas de pupunheira com quatro folhas completamente expandidas foram transplantadas para 0s vasos (uma
muda por vaso). As sementes de pupunheira utilizadas para a formacdo de mudas foram obtidas de um campo de producéo de
sementes compostas por plantas-matrizes inermes selecionadas para a producdo de palmito (Rodrigues et al, 2017). Um dia
apos o transplantio foi realizada adubacéo nitrogenada com aplicacéo de 0,5 g de ureia vaso™ previamente diluida em agua. A
irrigacdo dos vasos foi realizada diariamente no periodo vespertino para manter a umidade do substrato. Quinze dias apds o
transplantio foi realizada a aplicacéo dos herbicidas 2,4-D dimetilamina (670, 1005, 1340 e 1675 g), diuron (750, 1250, 1750 e
2250 g), metribuzin (240, 480, 720, 960 g) e fenoxaprop (55, 82,5, 110 e 137,5 g). Para aplicacdo dos herbicidas foi
empregado um pulverizador pressurizado com diéxido de carbono equipado com barra munida com uma ponta de pulverizacédo
de jato plano. Para a pulverizacdo dos herbicidas 2,4-D, diuron e metribuzin foi utilizada ponta 110.06 com pressdo de 206,8
kPa e vazdo de 180 L ha e do fenoxaprop ponta 110.04 com pressdo de 172,4 kPa e vazdo de 130 L ha. A pulverizagio dos
herbicidas foi realizada no periodo vespertino, com céu nublado, temperatura e umidade relativa do ar de 24° C e 84%,
respectivamente. As pulveriza¢bes dos herbicidas 2,4-D, diuron e metribuzin foram realizadas sobre a superficie do substrato e
abaixo do dossel das plantas e a do fenoxaprop 50 cm acima do dossel. Mondas foram realizadas semanalmente para eliminar
plantas daninhas emergidas no substrato. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com trés repeticbes num
esquema fatorial 4x4+1 (quatro herbicidas, quatro doses mais uma testemunha adicional sem pulverizacdo de herbicidas). A
fitotoxicidade foi estimada visualmente aos 7, 21, 35 e 49 dias ap0s a aplicagdo (DAA) dos herbicidas adotando escala
percentual, com notas variando de zero a 100, onde zero significa auséncia de sintomas e 100, morte da planta (Frans et al.,
1986). Aos 75 DAA foram realizadas as medi¢des da altura de plantas (da superficie do substrato até a interse¢éo do foliolo da
folha mais alta), do didmetro do coleto (a um cm de altura acima da superficie do substrato), coleta de folhas (foliolos sem a
raque), do caule (caule, peciolo e raque) e das raizes apds lavagem com éagua corrente. O material vegetal foi seco em estufa
com circulacgdo de ar forcada a 70°C até atingir peso constante. Com os dados de altura de plantas e do didmetro do coleto e de
massa vegetal seca foi calculado o indice de qualidade de Dickson (Dickson et al., 1960), empregando a formula IQD =
MTS/(AP/DC + MPAS/MRS), onde IQD = indice de qualidade de Dickson; MST = massa total seca; AP/DC = relagdo entre
altura de planta (AP)/didmetro do coleto (DC); MPAS/MRS = relagdo massa de parte aérea seca (MPAS)/massa de raizes secas
(MRS). As variaveis avaliadas foram porcentagem de fitointoxicagdo, massa de folhas secas, massa de caule seco, massa de
parte aérea seca, massa de raizes secas, massa total seca e indice de qualidade de Dickson. Na Figura 1 estdo apresentados os

dados climatoldgicos registrados durante o periodo de condugéo do experimento.

Figura 1 - Chuvas (mm), insolagdo (h), temperatura média do ar (°C) e umidade relativa média do ar (%) registradas

durante o periodo de conduc¢do do experimento. Manaus, 2025.
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Os dados de porcentagem de fitointoxicagdo foram transformados para arcsen vx e junto com os demais foram

analisados utilizando o programa R (Ferreira et al., 2013).

3. Resultados e Discusséo
Na Tabela 2 esta apresentado resumo da analise de variancia da fitotoxicidade de herbicidas em plantas de pupunheira

nas épocas de avaliacdo e a comparacdo de médias entre o fatorial e a testemunha adicional.

Tabela 2 - Resumo da analise de variancia para fitotoxicidade e comparacao entre as médias de fitotoxicidade do fatorial e da

testemunha adicional com aplicagdo de herbicidas em plantas de pupunheira (Bactris gasipaes). Manaus, 2025.

Fonte de variagdo g.l Quadrados médios
7 DAA 21 DAA 35 DAA 49 DAA
Herbicidas (H) 3 0,0058" 0,0042" 0,00042 s 0,00041"s
Doses (D) 3 0,0035"* 0,0071™" 0,00024 s 0,00043 "
HxD 9 0,0024n 0,0034" 0,00124 " 0,00054 "=
Fatorial vs. Adicional 1 0,0942" 0,0973" 0,083" 0,0621"
Média Fatorial - 3,3(0,183) a 3,4 (0,186) a 3,2(0,171) a 2,7(0,148) a
Média Adicional - 0(0)b 000) b 0(0) b 000) b
Residuo 34 - - - -
Total 50 - - - -
Coeficiente de variagao (%) - 23,08 21,81 19,23 15,85

g.l. - graus de liberdade. DAA - dias apds a aplicagdo. *, ™ e n.s. - significativo a 5, 1 e néo significativo, respectivamente, pelo teste F.
Valores entre parénteses se referem aos dados transformados (arcsen -ﬂ). Na comparacdo Fatorial vs. Adicional médias seguidas por
letras distintas nas colunas diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Dados da pesquisa.

Aos 7 e 21 DAA a fitotoxicidade foi influenciada pelo fator herbicidas e pela interacdo herbicidas x doses,
respectivamente, enquanto aos 35 e 49 DAA a fitotoxicidade ndo foi influenciada pelos fatores ou pela interacdo entre eles. Em
todas as épocas de avaliagdo os valores médios de fitotoxicidade do fatorial foram significativamente superiores aos da
testemunha, contudo, consideradas leves, caracterizada por amarelecimento discreto do limbo foliar. Fontes et al. (2025)
avaliaram a seletividade dos herbicidas 2,4-D, diuron, metribuzin e fenoxaprop em plantas de acgaizeiro (Euterpe oleracea,
Arecaceae) adotando esquema experimental semelhante ao utilizado no presente trabalho e relataram fitotoxicidade leve
(5,1%) dos herbicidas e com os mesmos sintomas.

Na Tabela 3 estdo apresentadas notas médias de fitotoxicidade provocadas pela aplicagdo dos herbicidas nas épocas de
avaliagéo.

Tabela 3 - Valores médios (n=3) de notas de fitotoxicidade (%) provocada pelos herbicidas aplicados em plantas de

pupunheira (Bactris gasipaes) nas quatro épocas de avaliacdo. Manaus, 2025.

Herbicidas Fitotoxicidade (%)
7 DAA 21 DAA 35 DAA 49 DAA
2,4-D 3,3(0,178) ab 3,8(0,191) ab 2,9 (0,169) 2,2 (0,146)
Diuron 2,4(0,155) b 2,8(0,167) b 2,8 (0,167) 2,0 (0,142)
Metribuzin 46 (0,207) a 3,2(0,175) b 2,8 (0,167) 2,3(0,149)
Fenoxaprop 3,8(0,189) ab 4,7(0,209) a 3,4 (0,180) 2,5 (0,156)

DAA - dias apds a aplicacdo. Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Valores entre parénteses se referem aos dados transformados (arcsen '-.-'E). Fonte: Dados da pesquisa.
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Aos 7 DAA ocorreu diferenca significativa apenas entre as notas de fitotoxicidade do metribuzin (mais alta) e do diuron
(mais baixa) e aos 21 DAA as diferencas significativas ocorreram entre as notas do fenoxaprop (mais alta) e do diuron e do
metribizin (mais baixas). Aos 35 e 49 DAA as fitotoxicidades ndo foram significativamente diferentes ente si. Para todos os
herbicidas e em todas as épocas de avaliagdo as fitotoxicidades foram consideradas leves. Oliveira Jr. et al. (2005) relataram
que aplicacOes dos herbicidas inibidores de ACCase clethodim (110 g), fluazifop-p-butil (190 g) e sethoxydim (230 g) sobre as
folhas de pupunheira e de 2,4-D (670 g) e de diuron (2000 g) sobre a superficie do solo e abaixo do dossel das plantas
provocaram intoxicacao leve nas plantas. Queiroz et al. (2016) aplicaram a mistura clethodim + fenoxaprop (50 + 50 g) sobre
as folhas de pupunheira e verificaram que a fitotoxicidade maxima atingiu 3,5% aos 21 DAA.
Na Tabela 4 estdo apresentadas as notas de fitotoxicidade provocadas pelas doses dos herbicidas em cada época de

avaliacdo.

Tabela 4 - Valores medios (n=3) de notas de fitotoxicidade (%) provocada pelas doses dos herbicidas aplicados em plantas de

pupunheira (Bactris gasipaes) nas quatro épocas de avaliagdo. Manaus, 2025.

Herbicidas Fitotoxicidade (%)
Dose 1 Dose 2 Dose 3 Dose 4
7 dias apos a aplicagéo
2,4-D 3,7 (0,191) 3,3(0,180) 3,0 (0,170) 3,0 (0,170)
Diuron 2,3 (0,153) 2,7 (0,163) 2,0 (0,142) 2,7 (0,163)
Metribuzin 3,0 (0,170) 2,7 (0,163) 6,0 (0,240) 6,7 (0,258)
Fenoxaprop 3,3(0,180) 3,0 (0,170) 3,0 (0,170) 5,7 (0,240)
21 dias ap06s a aplicacéo
2,4-D 2,0 (0,142) 3,3(0,180) 4,0 (0,197) 6,0 (0,245) ab
Diuron 3,0 (0,170) 3,3(0,180) 2,3(0,153) 2,7 (0,163)
Metribuzin 3,0 (0,170) 2,3(0,153) 4,3 (0,208) 3,0 (0,170)
Fenoxaprop 3,0 (0,170) 3,0 (0,170) 4,3 (0,208) 8,3(0,290) a
35 dias apo6s a aplicacéo
2,4-D 2,7 (0,163) 3,7 (0,190) 2,3(0,153) 2,3(0,153)
Diuron 3,7 (0,191) 2,7 (0,163) 2,3(0,153) 2,3(0,153)
Metribuzin 2,7 (0,163) 2,3(0,153) 3,0 (0,170) 3,0 (0,170)
Fenoxaprop 2,0 (0,142) 4,0 (0,191) 4,0 (0,191) 4,0 (0,191)
49 dias ap6s a aplicacéo
2,4-D 2,3(0,153) 2,7 (0,163) 2,0(0,142) 2,0(0,142)
Diuron 2,0(0,142) 2,0(0,142) 2,0(0,142) 2,0(0,142)
Metribuzin 2,0(0,142) 2,0(0,142) 3,0(0,170) 2,0(0,142)
Fenoxaprop 2,0(0,142) 3,0(0,170) 2,0(0,142) 2,0(0,142)

Meédias seguidas por mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Valores entre parénteses
se referem aos dados transformados (arcsen '-.-'E). Fonte: Dados da pesquisa.

Ocorreu diferenca significativa entre notas de fitotoxicidade apenas com aplicacdo da maior dose dos herbicidas aos 21
DAA, com a fitotoxicidade do fenoxaprop superando o diuron e o metribuzin e se igualando a do 2,4-D. Todos os herbicidas
aplicados e em todas as doses provocaram fitotoxicidade leve nas plantas de pupunheira.

Na Tabela 5 estdo apresentadas as equacGes de regressdo da fitotoxicidade dos herbicidas em plantas de pupunheira em

funcdo do aumento de doses nas quatro épocas de avaliacao.
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Tabela 5 - Fitotoxicidade (%) de herbicidas aplicados em plantas de pupunheira (Bactris gasipaes) em funcdo do aumento de

doses nas quatro épocas de avaliacdo. Manaus, 2025.

Herbicidas Fitotoxicidade (%)
7 dias apo6s a aplicacéo 21 dias apos a aplicacdo
2,4-D ¥=Y=33(0,178) ¥ =Y=0667+127"x (¥ =Y =0,109 + 0,033°x); R? = 0,971
Diuron ¥ =T=24(0155) ¥=Y=28(0168)
Metribuzin ¥ =T =4,6(0,208) ¥=Y=32(0,175)
Fenoxaprop ¥ =Y =3,8(0,190) ¥ =Y=533-326x+0,35% (¥ =T =0,211 - 0,062x + 0,02°x?); R? = 0,995
35 dias ap6s a aplicacéo 49 dias ap6s a aplicacéo
2,4-D ¥ =Y=29(0,169) ¥ =Y=22(0,146)
Diuron T=Y=28(0168) ¥=Y=20(0142)
Metribuzin ¥=Y=28(0168) ¥ =Y=23(0149)
Fenoxaprop ¥ =Y =34(0180) ¥ =Y =25(0,156)

* significativo a 5% de probabilidade. Valores entre parénteses se referem aos dados transformados (arcsen -..E). Fonte: Dados da pesquisa.

Ocorreu variagdo significativa de fitotoxicidade apenas aos 21 DAA com aumento de doses dos herbicidas 2,4-D e
fenoxaprop, com ajustes aos modelos linear e quadratico, respectivamente.

Na Tabela 6 estdo apresentados os valores dos quadrados médios de altura de plantas, didmetro do coleto, massa de
folhas secas, massa de caule seco, massa de raizes secas e do indice de qualidade de Dickson de plantas de pupunheira

submetidas a aplicacdo de herbicidas.

Tabela 6 - Resumo da anélise de variancia para altura de plantas, didmetro do coleto, massa de folhas secas, massa de caule
seco, massa de parte aérea seca, massa de raizes secas, massa seca total e indice de qualidade de Dickson e comparacdo das
médias da testemunha adicional e do fatorial com aplicacdo de herbicidas em plantas de pupunheira (Bactris gasipaes).
Manaus, 2025.

F.V. g.l. Quadrados médios
AP DC MFS MCS MPAS MRS MTS IQD
H 3 109,61"* 0,02"s 251,36"* 599,6"s 615,56 314,81 1460,83"* 1,63
D 3 73,34"s 0,27"s 103,17 73,49 238,49 538,45 1303,55"* 4,92n
HXD 9 214,18 0,36"* 147,410 332,08" 804,93 " 741,83"* 2808,59" 6,33
Fvs. A 1 130,83" 0,23"s 697,62 203,04 1653,47" 206,44" 3026,47" 5,39ns
Média F - 78,0 4,2 47,1b 54,5 101,7 89,2 190,9 9,6
Média A - 84,8 4,5 62,8a 63,1 125,9 97,8 223,7 11,1
Residuo 34 99,45 - - - - - - -
Total 50 - - - - - - - -
C.V. (%) - 12,79 11,02 21,28 34,75 15,39 25,76 23,46 25,29

F.V. - fonte de variacdo. g.l. - graus de liberdade. AP - altura de plantas (cm). H — herbicidas. D - doses. F - fatorial. A - adicional. DC -
diametro do coleto (mm). MFS - massa de folhas secas (g). MCS - Massa de caule seco (g). MPAS - massa de parte aérea seca. MRS - massa
de raizes secas (g). MTS - massa total seca (g). IQD - indice de qualidade de Dickson. * e n.s. - significativo a 5% e ndo significativo,
respectivamente, pelo teste de F. C.V. - coeficiente de variagdo. Na comparagdo Fatorial vs. Adicional médias seguidas por letras distintas
nas colunas diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Dados da pesquisa.

Os fatores (herbicidas e doses) isolados e a interagcdo entre ambos ndo influenciaram significativamente nenhuma das
varidveis avaliadas. Apenas a massa de folhas secas no contraste fatorial vs. adicional sofreu variagdo significativa, com

reducdo de 25% da massa do fatorial em relacdo a massa da testemunha adicional.
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Na Tabela 7 estdo apresentados os valores médios da altura de plantas, didmetro do coleto, massa de folhas secas, massa
de caule seco, massa de raizes secas e do indice de qualidade de Dickson de plantas de pupunheira submetidas a aplicacédo de

herbicidas.

Tabela 7 - Valores médios (n=3) da altura de plantas (AP), diametro do coleto (DC), massa de folhas secsas (MFS), massa de
caule seco (MCS), massa de parte aérea seca (MPAS), massa de raizes secas (MRS), massa total seca (MTS) e indice de

qualidade de Dickson de plantas de pupuheira (Bactris gasipaes) submetidas a aplicacdo de herbicidas. Manaus, 2025.

Herbicidas AP (cm) DC (mm) MFS (g) MCS (g) MPAS (g) MRS (g) MTS (g) 1QD
2,4-D 63,9 33 414 55,5 96,9 88,9 185,8 9,37
Diuron 64,5 31 46,5 63,7 110,2 89,5 199,7 9,69

Metribuzin 59,4 3,2 48,1 46,7 94,8 83,1 177,9 9,49

Fenoxaprop 63,8 3,2 52,5 52,4 104,9 95,6 200,5 10,21
Doses AP (cm) DC (mm) MFS (9) MCS (g) MPAS (g) MRS (g) MTS (9) 1QD

D1 63,8 3,2 44,4 56,2 100,6 87,1 187,7 9,51
D2 60,8 3,1 454 52,6 98,0 80,8 178,8 8,87
D3 62,2 32 47,7 52,3 100,0 93,7 193,7 10,13
D4 64,7 3,2 50,9 57,2 108,1 95,4 203,5 10,27

AP - altura de plantas. DC - didmetro do coleto. MFS - massa de folhas secas. MCS - massa de caule seco. MPAS - massa de parte aérea
seca. MRS - massa de raizes secas. MTS - massa total seca. 1QD - indice de qualidade de Dickson. Fonte: Dados da pesquisa.

Em avaliagBes de seletividade de herbicidas para culturas as estimativas de atributos relacionados ao crescimento das
plantas, como altura e massa (fresca ou seca), sao utilizadas como indicadores da acdo toxica dos herbicidas. Queiroz et al.
(2016) avaliaram a seletividade de herbicidas (clethodim + fenoxaprop, fomesafen, fluazifop, lactofen, nicosulfuron,
quizalofop e sethoxydim) para a pupunheira utilizando mudas com idades de 17 e 23 meses de idade. Nas plantas com 17
meses a altura de plantas e a massa de parte aérea seca ndo foram influenciadas pelos herbicidas, enquanto nas plantas com 23

meses ocorreu variagao significativa desses atributos.

4. Conclusao
Os herbicidas 2,4-D, diuron, metribuzin e fenoxaprop séo seletivos para a pupunheira.
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