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RESUMO

£l “Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido (CPATSA)”,
perteneciente a la “Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria{EMBRAPA)”, con
el objetivo de oferecer alternativas para racidnalizar el uso de 1los recursos
hidricos en estas regiones, tiene desarrcllado y/o adaptade una serie de
tecnologias, inspirade en experiencias similares desarrolladas en otras
regiones Ariads y semi-&ridas del mundo, ademas a través de sus investigadores
tambien ha elaborado propuestas de desarrolo rural de ambito regional.

Fl Centro de Investigacidn al participar del Semindric Latinoamericano
de Captacidén de Agua de Lluvia, el cual fué organizado por la red de
Cooperacidédn Técnica de Uso de los Recursos naturales de la Regién Chaquena
Semidrida vy por el Ministério de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn de
Guatemala, con el apoyo de la Oficina Regional de la FAO para América Latina y
el Caribe, elabord el presente trabajo, donde sus autores presentaron una
propuesta para el “Desarrollo Rural de Aalgunas Regiones Semi-Aridas Bajo
Tecnclogias de Recoleccidn de Agua de Lliuvia: Casos de Argentina, Brasil y
Guatemala”.

1. INTRODUCCION

Los agricultores y ganaderos de America Latina y el Caribe desarrollan
sus actividades productivas en un A&rea de alrededor de 380 milleones de
hectdreas de zonas semiaridas, que se caracterizan por una alta fragilidad de
sus unidades gecambientales, habitadas normalmente por una poblacidén marginal,
constituyendo focos de extrema pobreza.

La degradacidén de los suelos asoclada al sistema de uso y tenencia de la
tierra, extincién de la vegetacidén natural xercofitica y la incidencia de

sequias prelongadas, evidencian Areas particularmente vulnerables en la
region.

En la mayoria de las pequefias unidades de produccidén de las regiones
aridas y semi-aridas, generalmente dotadas de escasas reservas hidricas a
nivel de predio, la explotacidn agricola a través del uso intensive de riego
es impraticable. Todavia, en 4reas vrestritas de estas fincas, ocurre la
posibilidad de produzirse los alimentos bésicos destinados a la
sustentabilidad de las familias rurales, desde que seam empleados tecnologia
ambientalmente apropriadas de recoleccidén de agua de lluvia y que se
caracterizem por el bajo costo de inversidn.

La propuesta para el "Desarrollo Rural de Algunas Regiones Aridas vy
Semi-Aridas Bajo Tecnologias de Recoleccién de Agua de Lluvia”, se fundamenta
en la elaboraccidén “junto con la poblacién rural” de un Plan de Desarrollo
Sustentable, que contemple actividades de: a) Evaluacién agro-sécio-economica
vy ambiental; b) Analise de factibilidad del “Acervo Tecneldgico” existente; c)

Evaluacién detallada de los sistemas de produccién en uso “in loco”; d)
Apnalise economica y simulaccién matemdtica de los Sistemas Integrados de
Produccidn (SIPs) a serem Propuestos; y e) Monitoreo fisico-economico vy

ambiental de las actividades propuestas al largo del periodo de implementacién
del Plan. :

Estos cinco segmentos principales contituen los pre-requisitos bdsicos
para la elaboraccidén de un propuesta de DPesarrollo Rural bajo tecnologias de

recoleccidn de agua de lluvia, las cuales seron detalladas a la continuacién.



1.1. Argentina
1.1.1. La Propuesta

Se caracteriza por presentar una estrategia tecnica-cientifica, socio-
economica vy educacidénal capaz de rescatar el potencial productivo de los
recursos naturales otrora existentes en Los Llanos Arideos, a mediano y largo
prazo, basado en la utilizacidén de pequenas y medianas inversiones compatibles
con la produccidn ganadera que pueda ser comercializada, permitiendo con esto
la incorporacidén de la familia rural menos favorecida, al consumo de bienes
manufaturades Iindispensables. Ello fijara ademas, al hombre a su tierra,
proporciénando empleo y mejorando significativamente la calidad de vida de los
que habitan en la region.

1.1.2. Objetivos generales

Fomentar y definir alternativas integrales multidisciplinarias para la
adopcidén y empleo de nuevas tecnologias apropiadas, especialmente en los
campos de recursos hidricos, con enfasis a la reccleccidén del agua de lluvia
para distintos fines (consumc humano, animal y vegetal), agroforestales vy
formas de organizacidn social para el desarrollo socioceconomico,
principalmente de los pequenos y medianos productores de la region;

Organizar un sistema curricular de educacién formal y no formal para la
transferencia de tecnologias ambientalmente apropriadas para la convivencia
con la sequia en la region de Los Llanos Riojancs;

Fortalecer 1la capacidad de las Institucidénes del sector publico vy
privado en la formulacidén de politicas y programas para el desarrollo,
adaptacidén y aplicacidén de nuevas tecnologias productivas y sociales en apoyo
de la comunidad rural riojana, dirigide al mercado de zonas aridas vy
semiaridas bajo un equilibrio ambiental orientado;

Facilitar notablemente, la comunicacién, el intercambico y la cooperacidn
cientifica y tecnologica y educativa entre las regiones aridas vy semiaridas de
los paises latinoamericanos y africanos afectados por la misma preblematica
ambiental, especialmente a traves del sistema regional de redes de cooperacidn
tecnica actualmente en operacidén por la FAO/RLAC y UNESCO/ROSTLAC.

1.2. Brasil

1.2.1. La Propuesta

Las accidnes permanentes para el desarrollo rural del Semiarido basilefio
deberon se materializar a traves de un conjunto de programas, los cuales seron
empezados a la medida en que estuveren debidamente concebidos, estruturados Y
aprobados por los representantes de la Sociedad Civil, principalmente.

La propuesta aqui presentada es solamente una parte y se refere al
Programa de Apoyo a los Pequenos Productores del Noreste Semiarido, el cual
debera ser formalizado a traves de Ato del gobierno Federal, despues de la
necesaria articulacidn con los gobiernos estaduales.

Las principales caracteristicas de esta propuesta de Programa son
presentadas, de forma sumarizada, en los seguientes itens:



1.2.2. Objetivos generales

Promover un proceso permanente y sustentable de desarrollo en lo medio
rural del Noreste Semiarido brasileno que permita:

a) mejorar efectivamente el nivel de renta de las familias, hasta
patamares que garantizen la seguridad alimentar y aceso a otros bens vy
servizos;

b) promover el aceso a los servicios basicos; en la calidad y cuantidad
compatibles con la dimension de la poblacién rural del Semiarido.

c) fortalecer el proceso de organizacién de la poblacién rural, de modo
a efectivar un real exercicio de la cidadania.

1.3. Guatemala
1.3.1. La Propuesta

La Propuesta “PLANLLUVIA” considera las alternativas tecnoldgicas de
recoleccidén de &gua de lluvia, como la base de una infra-estructura hidrica
permanente de aprovejamiento y utilizacién de los recurses hidricos para el
consumo humano, animal y agricola, en regiones rurales, a nivel de unidades de
intervencién técnica (pequenias unidades de produccién), integradas a los demés
segmentos de la unidad de produccién.

En esencia, se propone combinar todos los recursos naturales disponibles en
cada unidad de produccidén a ser trabajada, especialmente, los recursos hidricos
para diferentes fines. En este sentido, se considera: el tamafio de la unidad de
produccidén, su topografia, disponibilidad de agua, fertilidad del suelo, sistema
de cultivo, produccidén animal, acceso al crédito, mercadeo, asi como las
caracteristicas sécio-econémicas del agricultor y su familia como premisas
basicas de planeamiento.

1.3.2. Objectivos generales

Lograr la aplicacién masiva de las técnicas de recoleccidn, conservacién
y utilizacién del agua de lluvia en regiones semi-&ridas de Guatemala, de modo
que puedan estar asequibles a las comunidades de pequefios agricultores

afectados por la insuficiente disponibilidad de agua en largos periodos del
afio.

2. METODOLOGIA

2.1. Argentina

La propuesta elaborada para la region de los Llanos Riojanos, fue
denominada de "Llanos Verde" y contdé con la participacién de las instituciénes
y tecnicos directamente involucrados en la problematica, con la intervencién
decisiva de representantes de los mas diversos sectores de la sociedad
(organizaciénes de pequenos productores), Sociedad Rural del Sur, autoridades
provinciales y municipales, Iglesia, lideres de comunidades rurales, medicos,
educadores, comerciantes). Por lo tanto la sugeréncia exposta en esto trabajo
no lo es hipotética, esta basada en la realidad del agroecosistema.

la experiencia de planeamiento participativo e intersectorial fue
apreciada como inedita hasta el momento, no solo por la metodologia aplicada
sino por la calidad y cantidad de participantes que se reunian por primera
vez para la tarea de disenar una propuesta integrada de desarrollo rural que



beneficie a la mayoria de la poblacién de los Llanos.. Es decir, a los
"Pobladores rurales residentes" que constituyen el 66,7% por ciento; a 1los
"Productores rurales familiares" que constituyen el 29,6% por ciento y a los
"Productores ganaderos empresarios" que constituyen el 3,6% por ciento.

De esta manera el consenso logrado sobre todos los componentes de la

propuesta, permite contar con un alto compromisc de los participantes para una
futura ejecucién del proyecto.

El Area de cobertura

El proyecto tendria wuna &rea de aplicacién que abarcaria los nueve
departamentos que integran la region de Los Llanos con una superficie de 4,9538
millones de hectares, que representan el 45% del territorio provincial.

Cabe senalar que la region a ser beneficiada se ubica en una posicidén
central en las zonas aridas calidas y frias de la Republica de Argentina.

Los beneficiarios

De la poblacién total de Los Llanos (que asciende a 139.285 habitantes,
segun el ultimo Censo Nacidénal de poblacidnes de 1980), el Proyecto procuraria

la atencién de un 100% de los " pobladores rurales residentes - Grupa A ", 75%
de los " productores rurales familiares - Grupo B " y 50% de los "
productores rurales empresariales -~ Grupo C " de la misma.

Los grupos de beneficiarios (CURDRO 1) se identificaran en localidades
cabeceras de departamentos y en caserios con un nucleo poblaciénal entre 100 y
200 habitantes, que dispongan al menos de una institucién educativa
susceptible de actuar como dinamizador de la propuesta y centro demostrativo
de las baterias de tecnologias alternativas.

CUADRO 1. Estimacién de los beneficiarios de Los "LLANOS-Verde (1991-1996)" -
Numero de productores (NP). Poblacién META por categoria: Grupo A

(Pobladores rurales residentes - PRR), Grupo B (Productores
ganaderos familiares - PGF) y Grupo C (Productores ganaderos
empresariales - PRE) y distribucién porcentual de las superficies

por aptitud o productividad potencial (Estimada).

NP POBLACION META APTITUD

A B c ALTO BAJO

No. <25 26-200 >201 (%) (%)

CAPITAL 567 320 235 12 65 35
INDEPENDENCIA 260 172 72 6 15 85
J.F. QUIROGA 500 390 91 19 40 60
R.V.PENALOZA 594 464 119 11 55 45
SAN MARTIN 361 215 123 23 90 10
Gral. OCAMPO 423 246 162 14 80 20
Gral. BELGRANO 351 248 88 15 75 25
A.V. PENALOZA 366 224 134 8 55 45
CHAMICAL 264 173 64 27 70 30



2.2. Brasil

LA propuesta olaborada para la regldon Semi-Arida Brasilefia conté con la
participacién de inumeras instituicidnes al large de los ultimos vinte aflos,
ademds fue incluso gran parte de la “Propuesta de la Sociedad Civil” de
Noreste de Brazil” presentada recentemente al gobiernc federal, come frute de
un proceso histérico vivido por el Movimento Sindical de los Trabajadores
Rurales -  CONTAG, Federacidnes vy Sindicatos, iglesia, asociacidnes vy
cooperativas de pequefios productores y ONGs de apoye y asesoria a las mas
diversas.

Los pequefios agricultores rurales constituen el segmento social de mayor
importancia en el contexto de la problemdtica del Noreste Semiarido brasilefio.

FEsa importancia decurre tanto de la dimensién de la poblacién
representada por las familias de los pequefios productores rurales (50% de la
poplacidn total de la regidn), cuanto de la gran sensibilidad de estes
productores delante los efectes de la seqguia. Mientras son ellos el publico
alvo de las tradicidnales frentes emergenciales del goblierno federal.

Area de cobertura

La propuesta devera abarcar el noreste brasileno, incluyendo la parte
del estado de Minas gerails qgue pertenece al "Poligono de Sequia”, con
prioridad para los municipios del Semiaride, mas afectados por el problema de
sequia en los ultimos 20 afios, los cuales totalizan 110.

Inicialmente la propuesta tendria una atuacidén en los diez estados, 110
municipios prioritarios y atenderia a 152,816 mil unidades de produccidén en
una con intervencidn tecnoclogica directa en una &rea alrededor de 4,1 millones
de hectares. Despues de cuatro afios de atuacidén, las actividades serian
prolongadas para los demas municipios de la regidn.

Log beneficiarios

Son beneficiariecs de la Propuesta los trabajadores vy pequefios
productores rurales, proprietarios o no-proprietarios, meeirocs, arrendatarios,
poseros, pequenos proprietarios, asentados, asalariades  permanentes vy

temporarios, bien como indigenas, pescadores, y garimpeiros artensanais, que
atendam los seguintes pre-requisitos:

a) utilizacidén del trabajo direto y pessocal del produtor y su familia;
b) limite maximo de &rea, correspondiente a tres modulos rurales;

¢} que 80% de la renta familiar del produtor sea originaria de la
explotacioén agropecuaria y/o extrativa; vy

d} que el produtor resida en su unidad de produccién o aglomerado rural

y/o urbano cercano de la unidad.

2.3. Guatemala

Definicién del Poligonc de Sequia

El  Poligono de sequia fue definido con base en los mapas de
precipitasién arnual. La secuencia de los eventos fueron: establecimiento de
la 1isoyeta 1000mm como &rea “target”; compilacién de los datos estadisticos
del 4rea; determinacién de los porcentajes de las 4reas reales de cada



municipic dentro de la isoyeta; correccién de los datos estadisticos para e
drea neta del Poligono.

El1 Poligono de sequia de Guatemala es de 14,544 km?’. Esto correspond
al 13% del é&rea total del pais, comprende siete regicnes y ochenta y tre
municiplios. La superficie, el 4&rea de sequia y la poblacidén de cad

municipio. La precipitacidén media anual varia de 500 a 1000mm.

Investigacidén de campo - Encuesta de las unidades de produccidn

Para el diagnéstico preliminar sobre el sector rural del Poligono d
sequia, se diseflaron dos boletas de encuesta que fueron aplicadas en las siet
regiones. De acuerdo con las estadisticas oficiales, el 78% de las unidade
productivas corresponde a fincas sub-familiares; un 18% corresponde
microfincas; un 3.6% son fincas multifamiliares y un 0.4% son considerada
como haciendas, con &rea superior a 450 ha.

Un tetal de 35 beletas fuercn aplicadas en los dos piblicos meta pre
establecidos (fincas sub-familiares vy microfincas), correspondiendo 27 a
primer estrate y 8 al segundo, pero, el tamafic de la muestra aun noc e

suficiente; por lo que debe hacerse un trabajo mas detallado para cad
municipio.

Caracteristicas de las fincas encuestadas

Los cuadros 2 y 3 presentan el resumen de caracteristicas de la
microfincas y de las fincas sub-familiares, respectivamente. Estos resultado
representan el promedioc de las siete regiones.

Las principales informacidnes obtenidas son: a) Uso y tenencia de 1
tierra; b) caracteristicas de los terrencs con cultivos anuales y permanentes
) disponibilidad media de mano de obra en las fincas; d) numero total d
animales; vy, e) disponibilidad de los recursos hidricos.

Las microfincas cuentan con un &rea total de 0.55 ha. de la cua
cultivan 0.47 ha.; son habitadas, ¢generalmente por 4 personas, es decir, un
sola familia. La disponibilidad de mano de obra es escasa; la crianza d
grandes animales casi no existe y, el agua para el consume humano es u
problema. ELl 100% de las fincas encuestadas no poseen una fuente de agua, 1
que, regularmente, se encuentra a distancias de 1.4 km., cuando menos

empleando para la labor de acarreo de este recurso, 2.2 dias/hombre po
semana.



QUADRG 2.

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS MEDIOS DE 1LAS FINCAS

TIPO DE UNIDAD: Micro finca REGION: I ~ VII
cowcepT e CANTIDAD ~~vmmmome UNIDAD
1. Uso de la tierra:
1.1 Area total media de las fincas .85 ha
1.2 Area media cultivada sin riege .47 ha
1.2.1 Cultiveos amiales .00 ha
1.2.2 Cultivos permanentes .00 ha
1.2.3 Pastos cultivados .00 ha
1.3 Area cultivada bajo riego 00 ha
1.3.1 Cultivos anuales ag ha
1.3.2 Cultivos permanentes 00 ha
1.3.3 Pastos cultivades a0 ha
2, Tenencia de la tierra:
2.1 Propia .80 %
2.2 Arrendada .20 %
3. Caracteristica del terreno cultivado: Alt./Gru. Mediana Baja/Fina
3.1 Piendente 20.00 20,00 60,00 %
3.2 Pedregosidad .00 100.00 .00 %
3.3 Textura .00 80.00 20.00 %
4. Caract. de la explotacion agricola: CANTIDAD
4.1 Utizacion de abonera 20.00 %
4.2 Utilizacion de credito agricela .00 %
4.3 bisp. implementos de traccion animal:
4.3.1 Arado .00 %
4.3.2 sSurqueador .00 %
4.3.3 Cultivador .o %
5. Disp. media de mano de obra en las fincas:
5.1 No. hombre o mujer hasta 15 anos .80
5.2 No. hombre o mujer de 16 a 60 anos 2.20 HNo.
5.3 Mo. hombre o mujer mayor de 60 anos 1.20 Ho
6, Numero total de animales por finca:
€.1 Bovino .00 No
6.2 Egquinco .20 No
6.3 Mulo .00 No
6.4 Porcino .60 No
6.5 Ovino .00 No.
6.6 Caprino B0 Mo
6.7 Ave 20.40 No
6.8 De traccion .00 No
7. Recursos hidricos:
7.1 Posee fuente de agua en la finca .00 %
7.2 Tipo de fuente existente:
7.2.1 Hacimiento .00 %
7.2.2 Pozo N sls) %
7.2.3 Tangue .00 %
7.2.4 Chareca .00 %
7.2.5 Presa .00 %
7.2.6 Otros [o]4] %
7.3 81 no hay fuente en la finca:
7.3.1 bistancia a la mas proxima 1.40 Km
7.3.2 Tiempo semanal para acarreo de agua 2.18 hr.
7.4 Frecuencia mensual de diarres en ninos .20 No.




QUADRO 3. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS PROMEDIC DE LAS FINCAS

TIPO DE UNIDAD: Bub~-Familiar REGION: I - VvViI
CONCEPTO e CANTIDAD @ -—~—==—m- UNIDAD
1. Uso de la tierra:
1.1 Area total media de las fincas 2.66 ha
1.2 Area media cultivada sin riego 2.40 ha
1.2.1 Cultivos anuales 2.40 ha
1.2.2 Cultivos permanentes .00 ha
1.2.3 Pastos cultivados .00 ha
1.3 Area cultivada bajo riego .00 ha
1.3.1 Cultivos anuales .00 ha
1.3.2 Cultives permanentes .00 ha
1.3.3 Pastos cultivados .00 ha
2. Tenencia de 13 tierra:
2.1 Propia 100.00 %
2.2 Arrendada 20.00 %
3. Caracteristica del terreno cultivado: Alt. /Gru. Mediana Baja/Fina
3.1 Piendente 40.00 40.00 20.00 %
3.2 Pedregosidad . .00 60.00 40.00 %
3.3 Textura 20.00 40.00 40.00 %
4. Caract. de la explotacion agricola: CANTIDAD
4.1 Utirzacion de abonera 20.00 %
4.2 Utilizacion de creditc agricela . Q0 %
4.3 Disp. implementos de traccion animal:
4.3.1 Arado 20.00 %
4.3.2 Surgqueador .00 %
4.3.3 Cultivador .00 %
5. Disp. media de mano de obra en las fincas:
5.1 No. hombre o muijer hasta 15 anos .Q0
5.2 No. hombre © nmujer de 16 a 60 anos 27.60 No.
5.3 No. hombre o mujer mayor de 50 anos 6.00 Ho.
6. Numero total de animales por finca:
6.1 Bovino 7.00 No.
6.2 Equino 1.80 No.
6.3 Hulo el Ho.
6.4 Poreino 5.40 No.
6.5 Ovino .00 No.
6.6 Caprino : .00 No.
6.7 Ave 26.00 Wo.
€.8 De traccion .20 No .
7. Recursoes hidricos:
7.1 Posee fuente de agua en la fineca 20.00 %
7.2 Tipo de fuente existente:
7.2.1 Nacimiento 20.00 %
7.2.2 Fozo .00 %
7.2.3 Tangue .00 %
7.2.4 Charca .0o %
7.2.5 Presa .00 %
7.2.6 Otros Nisle] %
7.3 81 no hay fuente en la finca:
7.3.1 Distancia a la mas proxima .00 Hm
7.3.2 Tiempo semanal para acarreo de agua 7.00 hr.
7.4 Frecuencia mensual de diarrea en ninos .00 No.

El tamafio medio de las unidades sub~familiares es de 2.66 ha. Fn
general, casi toda el é&rea es cultivada (2.4 ha.), existiendo un

. gran
potencial de mano de obra, constituido por 23 personas que conforman &
familias por finca, aproximadamente. La actividad pecuaria es importante; en
promedio, el plantel bovino esta constituido por 7 animales. Otro aspecto

importante en este estrato, es que el tiempo empleado para la labor de acarreo
de agua es de 7 dias/hombre por semana.

Los cuadroes 4 y 5 presentan el resumen de las caracteristicas de los
sistemas de cultivos predominantes en las microfincas y fincas sub-familiares,
respectivamente. Los topices abordades son: a) preparacién del terreno; b)
utilizacion de insumos y mano de obra; ¢} rendimiento de los cultives, )
costos y ganancias medias de los sistemas; y, e) destino de la produccién.
Los resultados presentados constituyen un promedio de las siete regiones, y se
refieren a los sistemas de produccién en su Aarea total de explotacidn,
considerando les distintos cultivos, durante el afio 1989.



CUADRO 4 . RESUMEN DEL DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE CULTIVO

TIPO DE UNIDAD: Micro finca REGION: I - VII

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD
1. Preparacion del terreno:

1.1 Hacen desmonte 100.00 %

1.2 Hacen aradura .00 %

1.3 Hacen paso de rastra .00 %

1.4 Hacen barbecho 60.00 %

1.5 Hacen surqueado .00 %
2. Utilizacion de insumos:

2.1 Insecticidas 20.00 %

2.2 .Fungicidas .00 %

2.3 Herbicidas .00 %

2.4 Fertilizantes 60.00 %
3. Utilizacion de mano de obra:

3.1 Familiar 31.80 D/H

3.2 Contratada .80 D/H

3.3 Total 32.60 D/H
4. Rendimientos medios de los cultivos anuales:

4.1 Maiz 814.00 Kg/ha

4 Frijol 353.00 Kg/ha

4.3 Trigo .00 Rg/ha

4.4 Papa .00 Rg/ha

4.5 Sorgo 280.00 Rg/ha

4.6 Tomate .00 Rg/ha
5. Costos y ganancias medias de los sistemas:

5.1 Costos de produccion 335.78 Q.

5.2 Renta liquida 814.53 Q.
6. Destino de la produccion:

6.1 Autoconsumo 78.00 %

Fonte: Consultoria de la FAO TCP/GUA/8852 - Deciembre de 1989.



CUARDRO 5. RESUMEN DEL DIAGHOSTICO DEL SISTEMA DE CULTIVO
TIPO DE UNIDAD: Sub~familiaxr REGION: I - VIT

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD

1. Preparacion del terrenoc:

1.1 Bacen desmonte 100.00 %
1.2 Hacen aradura 20.00 %
1.3 Hacen paso de rastra .00 %
1.4 Hacen barbecho .00 %
1.5 Hacen surgueado .00 %
2. Utilizacion de insumos:
2.1 Insecticidas 20.00 %
2.2 Pungicidas .00 %
2.3 Herbicidas 20.00 %
2.4 Pertilizantes 100.00 %
3. Utilizacion de mano de obra:
3.1 Familiar 87.80 D/H
3.2 Contratada 27.20 D/H
3.3 Total 115.00 D/H
4. Rendimientos medios de los cultivos anuales:
4.1 Maiz 518.00 Rg/ha
4.2 Frijol 243.00 Rg/ha
4.3 Trigo .00 Eg/ha
4.4 Papa .00 RKg/ha
4.5 Sorgo 475.00 Kg/ha
4.6 Tomate .00 Rg/ha
5. Costos y ganancias medias de los sistemas:
5.1 Costos de produccion 145%.00 Q.
5.2 Renta liquida 3084.44 Q.
6. Destino de la produccion:
6.1 Autoconsumo 29.80 %

Fonte: Consultoria de la FAO TCP/GUA/8852 - Deciembre de 1989.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES
3.1. Argentina
3.1.1. Principales tecnologias selecionadas

La importancia de la intervencidn a nivel agropecuario en el &rea de la
Propuesta es tal que, a pesar de las limitacicones, se Justifica la
implementacidn experimental y progresiva de una estrategia multiproposito, mas
compleja que el solo apoyo puntual y generalmente dirigide a solucionar los
problemas enddgenos de micro y peguenas actividades productivas, basado
solamente en tecnologias de recoleccidén de agua de lluvia. Sin embargo, estas

son fundamentales para proporcionar un “salte gqualitative” en los sistemas
integrados de produccion en uso.

La estretegia dirigida a viabilizar una adecuada seleccion de las
tecnclogias al ecosistema bajo estudio, si hizo una encuesta en mas de 10° de
las unidades producion existente, dentro del “Poligono de Seguia”, ademis de
un recerrido de campe a través de un equipe de experto en tecnologias de
recoleccion de agua de lluvia. A continuacidn, son presentadas las tecnologias
con potencialidad de usc en Los Llanos Riojanos, apdés una analisis detallada
de las investigaciones de campo.



3.1.2. Los componentes

Principales tecnologias de recoleccion de agua de lluvia, ambientalmente
apropriadas, contempladas en esta Propuesta para Los Llancs Riojanos:

a) Cisternas rurales familiares con capacidad de 50 m3;

b} Cisternas rurales comunales con capacidad de 100 m3;

c) Huertas familiares de diversos Lipos;

e} Captacién del agua de lluvia in “situ” (cultivos annuales e

perenes(ha);

f) represas de doble compartimiento, nuevas;

g} Represas a ser recondicionadas y ampliadas:

h) Majada caprina mejorada{(10 matrices y 2 reproductores);

1) Apicultura: colmenas con 20 cajas;

i) Buffel grass (ha):

¥k} Pozos de baldes con sistema radial de captacidn de agua de lluvia

y con molino de viento; ¥y

1} Embalses subterraneos de almacenamlento de agua de lluvia.

3.1.3. Sistemas Integrados de Produccién Sustentables (SIPs)

Poblador Rural Residente: Sistema Integrado de Produccién Propuesto(SIPL)
{Alternativa I).

Esta alternativa contempla el incremento del nUimero de bovinos (15)
animales, la incorporacién de 2.5 ha de buffel y 0,5 ha de penca forrajera,que
actian como complemento de las pasturas naturales en las épocas criticas. Se
prevé el mejoramiento de la calidad de los novillos que se comercializan, a
través de la introduccidén de un reproductor mejorado. El rodeo de bovinos esté
integrado por 15 vacas; 1 torec y 8 novilles. Con el 50 % de paricién obtiene 8
terneros que se dejan en el rodeo para novillos y comercializa los 8 del afo
anterior. En caprinos el rodeo estd conformado por 80 cabras; 20 cabrillas; vy
2 chivos. El aumento del porcentaje de paricidén (150 %} para los caprinos, se
obtiene por: mejoramiento de los reproductores obtenidos por trueque con
cabritos de raza mejorada; la introduccién en el manejo de suplementos
minerales y el wuso estratégico de antibidticos para evitar una mortandad
colectiva de cabritos; y la alimentacién reforzada con una dieta que incluye
el buffel grass y la penca forrajera. Comercializa 80 cabritos vy 20 cabrillas

se destinan a reposicidn. Bus ingresos se incrementan con la venta de 12
toneladas de estiércol y 40 cueros de los animales consumidos.

Poblador Rural Residente: Sistema Integrade de Produccidn Propuesto(SIP2)
{(Alternativa II).

Contempla agregar a el SIP 1, la explotacién apicola, que se iniciaré
con 20 colmenas y los siguientes elementos auxiliares para el trabajo en el
colmenar: 1 cuchillo desaperculador; 1 cepillo; 1 careta; 1 par de guantes; y
1 extractor que serd compartido con 5 productores vecinos. La produccién anual
estimada es 30 kg por colmena, lo que da un ingreso anual de =A= 4.800.000,
equivalente a US$ 800.

Productor Ganadero Familiar: Sistema Integrado de Produccién Propuesto(SIP3)
{Alternativa I).

Esta propuesta tiende a compatibilizar la conservacidén y recuperacién
del  recurso natural, con la produccidén animal sostenida, mediante la
ravimizasion  a  large plazo de  esta produccidn vy la  inceorporacidén  de
actividades productivas alternativas para hacer uso miltiple del sistema.




§ CUADRD 7. RESUMEN [IF 1LAS METAS FISICAS: Sistemas Integrados de Produccidén {SIF), con Tecnologiae

i
H Anbientalmente Apropiadas (TARY ‘
I LLAROE-Verdes (1991-1996) H
i i
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e 1
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feozera (€7 20 caTm ¥o. €00 381 47 11 1039 [
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En el Cuadro 7, se puede hacer la misma observacién, considerando el
costo de las inversiones requeridas con base en las metas fisicas,
especificadas anteriormente. La estrategia consiste en  incrementar
considerablemente, la disponibilidad de recursos hidricos para el consumo
humanco, animal y agricola, a nivel de productores ganaderos y principalmente
de los pobladores rurales residentes. Tamblen se, se observan una sintesis de
las metas fisicas y financieras de "Llanos Verdes" en los Cuadros 7 y 8.

Se pretende implantar en cada unidad de produccién, por lo menos, una de
las tecncologias ambientalmente apropiadas gque componen la propuesta. E1
anédlisis del Cuadre 7 indica que para la implantacién de las tecnologias
especificadas en el Cuadro 8, se necesita una inversidén de millones de USS
39,962,538,



CUADRO 6. Renta neta anual estimada para los tres grupos de

productores ganaderos (A,B y C) dlver51f1cados en Los

Llanos Rleanos.”vf

Grupo Sistemas Integrados de Producciédn (SIPs)

de s e e e e e e e R S N e i o e e e e T e S e e S e S
Productores En uso Propuestos

Alternativa I - Alternativa II

Productor

Rural (A)
Residente 2,286 3,045(S1IP1) 3,674 (S1P2)
Productor
Ganadero (B)
Familiar 4,460 8,113(SIP3) 11,387 (SIP4)
Productor
Ganadero (C)
Empresarial 5,284 11,189 (SIP5) 22,443(SIP6)

Una caracterizacién y evaluacidédn agro-socio-econdémicas de los sistemas de
explotacién ganaderos diversificados fue realizada a través del anédlisis
multivariado de 50 boletas de encuesta que fueron aplicadas en los
departamentos de San Martin,

General Ocampo, Angel Vicente Pefaloza y Juan Facundo Quiroga. La
investigacién se hizo comprendiendo productores con unidades de produccién
entre O y 100 ha; con &reas entre 100 y 1000 ha; y mayores que 1000 ha.

3.1.5. Metas fisicas y financieras

En los Cuadros 7 y 8,se puede observar el numero de tecnologias por
publico-meta de la propuesta "Llanos Verdes", referente a: "Poblador rural
residente, Poblador ganadero familiar y Productor ganadero empresarial" y las
unidades piloto en la regién de Los Llanos Riojanos. El resumen de las metas
fisicas, corresponden al primer afioc de la implementacién de la propuesta.




En el potrero con buffel grass, se realiza el serviclo {315 wientres vy
10 toros) durante 3 meses, posibilitandoc el descaso de las pasturas naturales
en el momento adecuado. El pastoreo del buffel serd intensive, con el sistema
de alta carga en corto tilempo, mediante el uso de alambre electrificado.

El rodeo estd conformado por: 315 vientres; 10 toros; 126 vaquillonas; 8
toritos; vy 66 novillos. La produccidén anual de ternercs se incrementa porque
se lleva a 85 % el porcentaije de paricidén, obteniéndose 268 que descontado el
2 % de mortandad nos da 263, de los cuales 194 van a venta y 67 a reposicidn
del rodeo. Las vacas y toros viejos que se venden scon 64.

Con respecte a los caprinos, la majada estd integrada por: 100 cabras; 2
chivos; 2 chiveos de reposicidén y 20 cabrillas para reposicidn. Con un 1530 %
anual de cabritos logrado, 100 cabritos wvan a venta y 70 para el consumo
familiar.

3.1.4. Evaluacidn econdmica de los sistemas SIPs en usc y propuestos

Las informacidénes de gastos, de cada sistema productive, ingresos vy
patrimonios, resultados éstos obtenidos a través de los trabajos del Taller,
fueron utilizadas para estimar la economicidad de los sistemas de explotaciédn
ganaderos diversificados, actualmente en uso por cada unc de los tres grupos
de productores {(Grupo A, B y C, ver Cuadro 6). Para cada uno de los sistemas
integrados de produccidédn autosostenides, y apresentado anteriocrmente con sus
respectivas alternativas tecnoldgicas, propuestas, también se estimd su
economicidad. En estos casos tamblén fueron consideradas todas las necesidades
de inversiones. Se supuso que estas inversiones serian financiadas por un
periodc minimo de 5 afios con una tasa de interés de 8 % anual.

Los resultados informatizados obtenidos de los andlisis individuales
totales para cada grupo de productor se encuentran resumidos en el Cuadro 6.
Debido a la heterogeneidad de las condiciénes ambientales de Los Llanos
Riojanos, fue establecida la creacidén de dos tipos de situacidnes distintas
para cada uno de los departamentos; una de alto potencial y otra de bajo
potencial (aptitud). La diferencia entre las dos es el nivel de ingresos,

La variabilidad del régimen pluviométrico espacio-~temporal es alta en
esta regidn, poniendo en riesgo la actividad porque tiene efecto, como también
el suelo, en la disponikbilidad de pasturas vy consecuentemente, en 1la
productividad de los sitemas integrados de producclidn {(SIPs} propuestos. Por
lo tanto, para la condicién de bajo potencial se estimdé que los ingresos
generales serian reducidos alrededor de la mitad, manteniendo los mismos
gastos.

En el Cuadro 6 se presenta la renta neta anual para los tres grupos de
productores sobre las distintas condiciénes mencidnadas. La situacidn actual
de esos grupos es de sobrevivencia, siende més significative el riesgo del
grupo correspondiente a los productores ganaderos empresariales.



Las tecnologias a incorporar en este modelo son: reduccidn de la carga
animal; manejo integrado del rodeo; aplicacién de un plan sanitario adecuado;
rotacién del pastizal con diferimiento; construccién de dos potreros de 50
ha.; mejoramiento de raza caprina; introduccién de apicultura; y disminucidn
de la extraccidén de lefia.

La composicidén del rodeco pasard a ser la siguiente: 45 vientres; 1 toro;
100 cabras; v 1 caballo. Con esta composicién, la carga es de aproximadamente
7 Ha/unidad animal/afio. La tasa de paricién es de 82 % De ahi se venden 20
terneros y 150 cabritos. Otros ingresos son la venta de 1.200 Kgs de miel:; 300
Kgs de queso; 15 toneladas de lefia; y 10toneladas de estiércol.

Productor Gandders

Esta alternativa tecnoldégica consiste en la introduccidédn de 50 ha de
buffel grass, mejorar el manejo del rodeo; la aplicacién de un plan sanitarie
como en la alternativa tecnolégica 1; y el aumento de la disponibilidad de
agua en nmds de 3.000 m3.

El plantel es el mismo de la alternativa tecnoldgica 1. Con este rodeoc y
una tasa de paricién de 80 % para los bovines y 150 % para los caprinos:; se
venden: 24 terneros; 14 novillos; 10 wvacas viejas y 150 cabritos.

gz

fzrraducfoz Gana&érc’ Emﬁieﬁ‘”af&’

_taltarﬁutiwu 1)

El modelo mejorado comprende el mismo rodeo, con igual composicidn. Sélo
se plantea incrementar la produccidén en un 80 %, introduciendo préacticas del
manejo del rodeo y del pastizal.

El manejo del rodeo consiste en hacer estacidénamiento de servicio, donde
los toros permanecen en el mismo potrero con las vacas, durante 3 meses del
afio. Hacer seleccidn de vientres, introduciendo la préctica del tacto pre-
servicio, que permita eliminar aquellas que posean malformacidénes o atrofias
genitales. Hacer diagnéstico precoz de prefiez, realizando tacto rectal para
determinar prefiez v eliminar las vaguillonas de primer servicio vacias. Hacer
destete a los ¢ meses de edad, permitiendo imediatamente la wventa de los
mismos, lo gue peosibilitaria la pronta recuperacidén de la vaca.

El manejo del pastizal comprende determinar la carga adecuada en funcién
de la produccién anual del pastizal. Hacer descanso en la época oportuna, para
permitir la recuperacién de las especies, la diseminacién de semillas y el
establecimiento de nuevas plantas. Hacer sistema de pastoreo rotativo vy
diferido.

La produccién anual esperada con esta alternativa de manejo es de 211
terneros que, afectadoes por el 2 % de mortandad, por predadores, arroja un
total de 207, de los cuales 154 se venden, y 51 hembras y 2 machos se destinan
a reposicidén. Los gastos adicidénales de esta alternativa incluyen los
honerarios de veterinarios y un ingenierc agrdénomo. La mano de obra se
incrementa en medio salario méds. Se incorpora dentro del calendario sanltarmo
la vacunacidn contra mancha y carbunclo.

- Pro&uctér Gana&erf"”"

Se incluyen la implantacién de 100 ha de buffel grass, la explotacién de

caprinos vy se introducen algunas modificacidénes en el manejo del rodeo y del
pastizal.



IGUADRD 8. BESUMEN DB LAS METAS PINANCIERAS: 3Sistemas Integrados de Produccidn {8IP), con Tecnologlas

I fmbientaimente Apropiadas (TAP), CEMADI v RED, v Unidades Pilotos (9 Dep.)

11ANO3-Verdes (1981-1996)

PUBLICO META

POBLADOR PRODUCTOR PRODUCTOR

RURAL GANBDEROQ GANADERG UNIDADES
TECHOLOGIA RESIDENTE FAMILIAR EMPRESARIAL PILOTOS TOTAL
CISTERMNA 50 m3 U.8.8§ 2%00381.0 1105966.8 .0 .Q 4006347 .8
CISTERNA 100 m3 U.8.§ .0 278511.0 L0 40205.0 318716.0
HUERTA U.8.5 57852.0 18288.¢ .0 528.0 76368.0
IN SITU U.8.% 272173.0 43243.5 21338.0 4884 .0 341748.5
REPRESA NUEVA U.s.§ .0 411127.2 53974.8 28716.0 493812.0
REPRESA AMPLIADA U.8.% .0 1645394.2 121342.0 .0 1766936.2
MAJADA MEJORADA U.8.§ 33872.0 42672.0 .0 .0 76244.0
COLMENA (C/ 20 CAJA) U.8.8% 447826.5 284607.0 35109.0 8217.0 775758.5
BUFFEL GRASS U.s.8 1281431.3 16287750.0 6697500.0 .0 24266661.3
POZO U.8.% .0 485775.0 318600.0 .0 805375.0
EMBALSE SUBTERRANEC U.S.$§ .0 .0 15139.8 19410.0 34549.8
SUBTOTAL 4992935.8 20603334.7 7264203.6 102064.0 32862538.1
CEMADI y RED {Costo para el desarrollo de las principales actividades) 2886000,
UNIDADES PILOTOS (Costo para el desarrollo de las principales actividades en los $ Dep.) 4114000.
39962538.1




3.1.8. Recomendaciones

Investigacién Técnica-Cientifica

A modo de sugerencia el componente de Investigacidn técnica- cientifica
deberia realizar estudios sobre:

a) Los ecosistemas naturales y humanos de los Llanos;

b} La factibilidad ecolégica y econdmica de actividades productivas
alternativas;

¢} E1l impacto de la degradacidén de los recursos naturales en la regiédn
drida Riojana:;

d) Los problemas de aprendizaje en el contexte escolar de las zonas
dridas, el perfil socioldgico y antropoldgico de las comunidades de
zonas aridas;

2) El impacto de los medio de comunicacidén masiva en la medificacidn de
las pautas culturales de la poblacidn rural;

f) Estudios de blotecnslegia para la proeduccidsn de cultives que
produzcan alimentos (humanc y del ganado).

A su vez, el componente de Tecnologias Ambientalmente Apropiadas,
deberia centrar su accidén en: la transferencia o adaptacién de tecnologias que
resulten compatibles con las caracteristicas de 1la regidn naturales vy
culturales). Se privilegiarian las referidas a los usos y conservacién de los
recursos hidricos (manejo de suelo y agua con recursos hidricos escasos), el
uso de la energia edlica y solar, la produccidn y conservacidén de alimento vy
maneijo raciénal de los pastizales y del ganado. Asimismo, todas las referidas a
la animacidén socio-cultural y de comunicacidén popular en comunidades rurales.

El componente de Produccidén Agropecuaria Diversificada procuraréd la
aplicacién de modelos de desarrollo alternativos para el sector mediante la
adopcidén de sistemas mejorados y de proyectos de trabajo de investigacién
aplicada, socialmente tutiles.

Educacién y comﬁnicacién

El componente de Educacidn y Comunicacidén contemplaria el apoyo necesario
a través de la incorporacién de la perspectiva ambiental vy tecnolégica
especifica de este Proyecto en las actividades curriculares de las escuelas
primarias, secundarias, los institutos de educacién superior, Centros de
Educacidén no Formal, las sedes de la Universidad, las Radicemisoras, 1los
Canales de televisidén y las Organizacidénes de productores que se asoccien
voluntariamente al Proyecto, a través de un " Sistema Cooperativo de
Investigacién, Difusidén y Comunicacidén Agropecuaria de Los LIANOS ", para la
concrecién de esta propuesta.

La RED de informacidén y cooperacidén horizontal (REDINA)}

La RED de informacién y cooperacidén horizontal resultaria ser el
complemento adecuado de todos los esfuerzos que se llevarian a cabo en el marco
de este Proyecto, con la finalidad de extender los beneficios del mismo a otras
zonas aridas del pais y de América Latina y del Caribe y Africa. A la vez,
seria apropiada para recibir aportes técnicos-cientificos, informaciénes
tecnolébdgicas vy educaciédnales, hacer intercambios de experiencias entre
productores de los diferentes niveles productivos, facilitar pasantias de
profesionales y de estudiantes, entre otros.



Las Unidades Piloto

EL Proyecto deberisa ejecutarse a través de Unidades piloto,
estrategicamente distribuldas en cada uno de leos Departamentos de Los Llanos.
Estas Unidades Piloto deberian funcidnar come centros de tecnologias
ambientalmente apropiadas para la produccidn agropecuaria diversificada de
zonas &ridas, con las sigulentes accidénes:

a} de demostracidn;
b) de experimentacidén (Test de ajuste);
c} de aprendizaje; y

d) de difusidén, comunicacién y transferencia tecnolégica.

Los problemas socic-economico y ambientales de La Regién Arida de Los
Llanos Riojancs, reguiere una atencién especial de los Goblernos Nacional,
Provincial y Departamentales con vista a la captacaidén del aporte externo bajo
la modalidad de Asistencia técnica y financera para que pueda invertir el
estadio de inercia y perdida economica-financera en gue se encuentran 1os
estratos productives de esta regidn que presenta un alto potencial ganadero si
racionalmente explotada.

La decicién politica a este nivel, permitiria al Gobierno Provincial
proporcionar, hata el final del milenio, wun Plan de Reactivacién Economica
Autosustentable para la Regidén de Los Llanos, comprendiendo los Nueves
Departamentos.

3.2. Brasil

3.2.1. Principales tecnoclogias selecionadas

Com base en las caracteristicas ambientales de la regidn y despues de
varios afios de estudio al nivel de campesinos, relacidnase en el Cuadro 8, las
principales tecnologias de recollecidn de agua de lluvia, dentre otras, que el
CPATSA-EMBRAPA, viene recomendando para la regidén Semiarida, a traves de su
implentacién en los modulos de explotacién agropecuaria Propuestos en funcién
de la potencialidad de cada una de las Unidades Geocambientales.

Fue wutilizado para efecto del zoneamento tecnolégico profundidad del
suelo, fertilidad natural de la tierra agricultable, relievo y disponibilidad
de agua en mm por m de profundidad del suelo. Salientase que fueron descritos
solamente las tecnclogias principales, relativas al manejo de los sistemas de
cultivo y ganadero propuestos.



3.2.2. Los componentes

Principales tecnologias de recoleccion de agua de lluvia, ambientalmente

apropriadas, contempladas para el Semiarido brasilerno :fueromn:

a. Cisternas rurales familiares con capacidad de 30m3, 50 m3 y 100m3;

b. Cisternas rurales comunales con capacidad de 100 m3;

c. Huertas familiares de diversos tipos;

d. Sistema de captacién de agua de lluvia de carreteras y camifios;

e. Captacién del agua de lluvia in “situ”(cultivos annuales e

perenes (ha); )

Microcuencas de captacidén del agua de lluvia (cultivos perenes);

represas de doble compartimiento para riego de auxilio;

. Represas de uso multiplos a ser recondicionadas y ampliadas;

Apicultura: colmenas con 20 cajas:

f

g

h

i. Majada caprina mejorada({l0 matrices y 2 reproductores);

]

k. Sistema CBL (Buffel grass, Leucaena y vegetacién natural - (ha));
1

Pozos de baldes con sistema radial de captacidén de agua de lluvia y

con molino de viento acoplados a presas subterraneas; y

m. Embalses subterraneos de almacenamiento de agua de lluvia.

pozos tubulares;

o. Utilizacidén de agua salada en riego de auxilio;

p. sistemas de riego(sulcos de infiltracién cerrados al final, manguera,

microaspersion, aspersion, goteo (tubos perfurados), etc); e

g. Sistemas de mecanizacidén agricola a tracidn animal.

3.2.3. Modulos de los “Sistemas Integrados de Produccion” propuestos

Los resultados de los quarenta modulos de “Sistemas Integrados de
Produccidén (SIPs)” en uso estudados, posibilitaron los levantamientos semi-

detallados de cuarenta wunidades de produccién “in loco”. Estas unidades
trabajadas representan 66 Unidades Geoambientales (627.265 km2 - 66,2% del
Semiarido), en las cuales 21 tecnologias apropriadas fueron zonificadas,

principalmente aquellas que presentaban alto grado de potencialidad de uso y de
desemperfio.

Las propuestas técnicas presentadas, que constituyen cada modulo de
explotacién agropecuaria(SIPs propuestos), dicen respecto al aprovechamiento de
los factores de produccidén, respectando el equilibrio ambiental. Mayores
detalles sobre las tecnologias utilizadas en la formulacén de las propuestas
técnicas ver SILVA, PORTO y ARANA (1991).

Para formulacién del modulo, inicialmente fue inventariado toda la unidad
productiva. La pecuaria aumenta en importancia en la renta familiar a la medida
que la aridez es intensificada. Por esta razon es que huvo una preocupacidén en
verificar el balanzo entre el cuantitativo de animales y la capacidad del
suporte existente en la finca(Unidad de produccién). Esta preocupacién tuvo
como objetivo la identificacidén de los desequilibrios ecologicos.

Dentro del contexto anterior, fue observado, como demuestra el Cuadro 9,
que los proprietarios de las unidades de produccién inferiores a 1los 22 ha no
tienen condicidénes economica de atender esta necesidad. De manera general estas
unidades presentan un uso intensivo de la tierra a traves de cultivos anuales,

O posee un numero de animales superior a la capacidad de suporte forajero de 1la
finca.

La sustentabilidad de los productores en el campo esta en la dependencia
de dos aspectos. Primero, es condicién necesaria la sobrevivencia de la familia
rural en condiciénes dignas. Dai la necesidad de la generacién minima de dos
sueldos de renta neta para cobrir la manutencién de la familia. Sequn, como los
actuales sistemas de produccién en uso por los productores no conseguen generar
renta ellos eston sobrevivendo en el campo a las custa de la destruicién de 1la
naturaleza a traves de la caza predatoria, lefla, carbon, madera, etc.




Para viabilizar el aceso de los productores a esta propuesta, fue hecho
una estimativa de taza de interes que los mismos podrian suportar pagar, cuando
de los financiamentes de las inversiones de cada modulo de explotacidn
agropecuaria a ser Propuesto para a su unidade de produccidn. Los periocdos de
financiamento analizados fueron de 15 y 30 afios. La taza suportable fue
calculado con base en la renta neta, o sea, para periodos de 15 y 30 anos cual
seria la taza de interes que podria ser coberta con la renta neta disponible
por el produtor en su finca.

De acuerdo con los resultados obtenidos, cuatorze de los cuarenta casos
investigados, o sea 35% no presentan escala suficiente para generar el
equivalente al dos sueldos minimos de renta neta. Estas unidades de produccién,
misme con la introduccidn de tecnologias de recoleccidn de agua de lluvia no
conseguen produzir lo suficiente para la manutencidén de la familia, por lo
tanto, no posuen niguna capacidad de pago para periodos de 15 anos. Cuando
estos son estendidos para 30 anos, 25% de los que no presentaban capacidad para
pagar los investimentos a hora, toleran una taza de interes alrededor de 2% al
ano. Pero, 10% todavia no, continuarian sin suportar cualguer tipo de tazas.

En el caso de agricultura bajo riego no fue considerade la manutencién
familiar {dos sueldo-minimos) como condicidn necesaria para la sustentabilidad.
La agricultura irrigada es concebida, en este estudo de caso, como actividad
empresarial, independiente de la escala de explotacidn.

En este estudio, se considerd una Propuesta de “Bgricultura de Secano”,
teniendo como alicerse el manejo de agua de lluvia (Water Harvesting),
preferencialmente para el atendimentc de las comunidades rurales dispersas en
la regidn.

3.2.4. Tasas de interes suportables por las unidades de produccidén

En el Cuadro ¢ se procurd agrupar las informacidénes obtenidas de la
decomposicidén de los estudios economicos y financeros, en clases: menor o igual
a 1%, mayor que que 1 y menor o igual a 3%, mayor que 3% y menor o igual a 6%,
mayor que 6%, e menor o igual a 8% y maior que 8%. Las caracteristicas de cada
unidad de produccidén y sus respectivas difiniciénes fueron estraidas de Brandao
(1988} integralmente en su conceituacidn, pero encuentranse en estadic de
analise y validacién al nivel experimental de cada Unidad Geocambiental.

La analise economica-financera mostré que hubo diferentes tazas de
interes suportables por los produtores de la region Semiarida, independiente de
su localizacién en relacién a la Unidad Geocambiental, bien como a los numeros
de anos evaluados. De una manera generalizada, aquellas unidades de produccién
que dependen del trabajo asalariado, desarrollado fuera de la unidad y que
deten una 4drea inferior a los 22 ha, presentaron inviabilidad economico-
financera en relacidén a los Sistemas Integrados de Produccién SIPs) propuestos.
Por este motive, a este tipo de unidad de produccién encuentrada en el Cuadro

9, se llamé Semiproletaria, wusando la kase informacién, citada por
Brandao(1988).

Tratandose de la capacidad de pagamento por unidad de produccién para
pericdes de 30 anos, 14% de los agricultores y ganaderos de las unidades
Semiproletarias no suportarian neguna inversion en sus fincas, encuanto 60% de

las unidades, principalmente agquellas que desarrollan actividades
especializadas suportan taza de interes de 8% en 15 anos.



CUADRC 8. Cenario ~ Tasa de interes suportable por las unidades de produccidn
del Semi-Aridco en 15 y 30 afios.

CARACTERI ZACCION Unidad de produccidn Clases (%) Frequencia(%)
{principal)
15 ANO3
I Semiproletaria 1.0 € Juro 40%
II Camponesa 1.0 > Jure < 3.0 15%
IIT Capitalista - I 3.0 > Juro < 6.0 12.5%
v Capitalista -~ IX 6.0 > Jurc < 8.0 5%
v Latifundiaria Jure > B.O 27.5%
TOTAL = 100
30 ANOSE
I Semiproletaxia 1.0 < Juro 14%
II Camponesa 1.0 » Jure < 3.0 11%
11X Capitalista - I 3.0 > Jure < 6.0 10%
v Capitalista ~ II 6.0 > Jurc < B.0O 5%
v Latifundiaria ’ Juro > 8.0 60%
TOTAL = 100

Fincas rurales que dependem del trabajo asalariade, desarrollado fuera de la
unidad;

{ITIy. Fincas rurales donde predomina el trabajo familiar en la Unidad de Produccidn;
(I1I). Fincas en predomina el trabajo de asalariados, permanentes, v temporarios;
{IV}. Fincas rurales en gue predomina el trabajoe de parceros: y

{V). Fincas rurales de agricultura especializada.

3.2.5. Projeccidén de los investimentos necessarios

A traves de los Cuadro 10a, 10b y 10c, se obsexrva que en el caso de los
municipios que tienen potencialidad para agricultura bajo riego, tuvieron sus
dreas agrupadas, eso es, los valores fueron agrupados entre el numero de
unidades rurales inferiores al 100 ha y las 4reas de riege existentes en cada
municipio.

Los resultados obtenidos en los Cuadros 10a, 10k vy 10¢, situaron la
necesidad de inversiones promédio por municipic de la orden de US$
9,919,233,00, con la generacidn de 6.274 empleos directos.

Los resultados del Cuadro 10c¢c para los municipios de cada Unidad
Geocambiental mostraran qgue la Propuesta con una inversion de  USS$
1,090,345,648.00, podr& criar una nueva face para los 110 municiplos de un
total de 1.100 (Hum mil y cien) perteneciente al “Poligono de Sequia”, de la
regién Semiarida brasilena, generando 690,162 mil empleos directos y

beneficiando una poblacién estimada en 4,1 millones de personas. Ademas de ser
ambientalmente apropriada.



QUADRO 10a Projecion de las inversiones necesarias y esgtimativa de loz productos generados, cuando de la
implementacién de la Propuesta, invelucrando agricultura de secano y ixrrigada.
Propuestar “Convivencia del Hombre eon la Sequia.

Municipios Secanc baje  meooem e i directos

BIENTALES Representativos< 100 ha Riego o© Cod. Area unitario total generados generados
{(UGs}) de las(UGs) {50%) {ha) {2} {ha} {Uus$) {USS) p/FINCA p/PROPUESTA
A2 Buritizeiro-Ms 136.50 470% 7 21.50 2,764,389 377,339.55 2.20 30G.30
A3 . Ubai-MG 270 4709 8 82.50 5,126.87 1,384,253.73 5.70 1,53%.00
A4 . Barbalha-CE |30 o3 7 32.00 3,310.23 2,747,494, 67 2.80 2,324.00
A B . Araripina-PE 3289 Q ig 45.00 4,703.62 15,517,258.00 3.00 $.897.00
A6 Lagos Hova-RN F10 k] iz 18.50 4,122.60 3,74%,505.86 3.30 3,001.35
AT Ubajara-CE 804 o 7 58.00 5,484.01 4,406,400.85 3.40 Z,731.80
AR Poranga~CE 454 ] 14 1.00 4,838.82 2,193,044.78 1.20 544.20
B 1 . Curimata-PY §07 o] 7 i4.00 3,871.00 1,57%,497.87 3.10 1,281.70
B2 . Caracol-FI 400 ¢ 21 10.50 3,905.12 3,1%24,083.82 1.80 1,280.00
B4 Pimenteiras-PY T3 [} 17 1.00 4,607.68 3,653,886. 99 %.20 951.60
B35 8. Mendes-PIY 602 ] 16 1.00 4,835 .82 2,908,746.27 1.20 721.80
B € Pedro IX 2989 ¢ 7 14.090 3,807.04 11,377,327.83 3.50 10,459.7%
B 8 . Corrente-PI 578 o 15 1.00 5,724.95% 3,308,019.19 1.40 809,20
<1 . M. do Chapeu-~BA 871 o 17 1.00 4,607.68 4,010,981 .88 1.2¢0 1,084, 860
C 2 . Grao Mogol-MG 862 [ & i9.50 4.004.26 3,451 ,675.91 5.20 4,482, 40
< 3 . Tapiramata-~BA 328 ¢ 7 28.00 4.318.76 1,418,713.75 §.00 1.871.00
=3 3 W R B, MEnaN M L aars] o $8 1.00 %,011.30 20,813, 173.24 5.20 14,417.00
fol -} . Irmjuba-BA 163 4] 7 55.00 5,.484.01 891,151.39 3.40 552.50
C 6 . Andarai-Ba 1318 0 16 40.00 5,934.97 7,B07,450.43 4.50 5,918.75
C 7 Cordeirog-BA 388 7843 14 1.00 754.80 300, 409.38 5.20 2,069.60
cB C. Formoso-Ba 3287 579 12 17.00 3,264.39 10,728,425.37 3.s0 12,488.70
D1 Canapi-AL 2080 o 5 14.50 3,332.62 6,963,514.93 3.50 7,313.28
D2 . F. Martinho-PB 132 g is 1.00 5,811.30 767,.0%91.68 5.20 6886, 40
D3 . P, Indio=s~Al 33890 o 7 66.10 4,113.01 13,943,091.68 2.80 $,831.00
D4 . Salgadinho-PE 625 ¢ 1 101.00 5,855.01 3,656,454.16 10,60 6,619.70
D5 . Soledade-PB 219 2627 1% $9.00 7,050.11 1.,540,448.29 £.320 1,376.58
D8 . C. Redonde-RN |04 ¢ 20 64.00 3,119.40 2,819,940.30 2.860 2,350.40
D 7 . 8. J. Caxizi-PB 285 o 1% 2%2.00 3,954.1¢6 1,124,957.89 3.50 998,75
E1 Porteirinha-MG 2621 27732 i3 1.00 4,835.82 49,407,582.09 1.20 6,472.80
E 2 M. Viterino-Ba 361 Q0 18 34.00 4.242.00 1,529,242.54 5.20 1,874, 6G
E 3 Salinas-MG 12586 o 12 47.5¢ 5,105.54 §,412,862.90 3.50 4,296.00
E 4 VYarzea Foco-BA 354 o 7 1.00 T.547.97 2,668,208.96 5.20 1,838.20
£S5 Ipira-Ba 4151 Q 10 45.00 6, 589.04 27,181,782.64 10.40 43,165.20
E 8 Rui Barbosa-BA 672 L 7 66.10 4,113.01 2,763,940.30 2. 80 1,948.80

39923 24,081.00 4,614 95 226,52&,679.10 3.8¢8 167,638.00
Fonte: CPATSA/EMBRARA (1993).
{1} . 50% del total del numero de fincas de secano (Se considerd en las metas, sclamente 508),
de cada Mumicipio Representative.

(2}. Codigo da tecnologia de alta potencialidad intrinseca a los SIPs.



QUADRO 10b. (Continuacao)

Proposta: Convivencia Sustentable del Hombre con la sequia.

INIDADES FINCAS(1) FINCAS MODULO INVERSIONES EMPLEOS EMPLEOS
GEOAM=~ Municipios Secano bajo  —=smo— Smmmmms mmmomos mmmmmeeseoeeea directos directos
BIENTALES Representativos< 100 ha Riego o Cod Area unitario total generados generados

(UGs) de las(UGs) (50%) (ha) (2) (ha) (USS) (UsS3) p/FINCA p/PROPUESTA
F1 B. J. Lapa-BA 3380 4709 s 1.00 6,326.23 51,172,842.22 1.60 12,942.40
B2 B. J. Lapa-BA 3380 4709 16 1.00 5,724.95 46,309,093.82 1.40 11,324.60
F3 C. J. Pessoa-RN 241 0 1 5.50 4,083.16 981,998.93 .80 192.40
F 5 Candeal-BA 412 0 11 36.00 3,875.27 1,596,609.81 4.30 1,771.60
F 6 Monteiropolis-AL 274 0 2 1.00 7,547.97 2,064,371.00 5.20 1,422.20
F7 Januaria-MG 1600 0 7 14.00 3,871.00 6,191 ,667,91 3.10 4,958.45
F 8 S5ao Francisco-MG 1856 [} 7 14.00 3,871.00 7,184,579.96 3.10 5,753.60
F9 Montalvania-MG 274 0 10 136.00 8,045.84 2,204,560.77 5.00 1,370.00
F 10 Barra-BA 2520 0 17 8.00 1,375.27 3,464,984.01 1.0 4,787.05
F 11 Araripina-PE 3299 0 8 49.00 11,916.84 39,313,669.51 11.40 37,608.60
F 12 Paxambu-CE 1050 0 12 34.00 4,242.00 4,454,104.48 5.20 5,460.00
F 13 B. Sta. Fe-PB 205 0 1 50.50 4,643.92 952,004.26 2.50 512.50
F 14 Milagres-CE 874 0 11 1.00 4,835.82 4,226,507.46 1.20 1,048.80
B 15 Sao R. Nonato-PI 3910 o 21 B85.00 5,011.73 19,595,852.88 4.40 17,204.00
F 16 Imaculada-~PB 530 o 16 14.50 3,332.62 1,766,289.98 3.50 1,855.00
F 17 P. Alexandre-BA 554 0 19 31.00 3,630.06 2,009,240.41 4.00 2,214.00
F 18 Acopiara-CE 1878 4] 10 50.50 4,643.92 8,718,965.88 2.50 4,693.75
F 19 8a6 R. Nonato-PI 3910 (4] 7 136.00 B8,045.94 231,459,243,07 6.00 19,550.00
F 21 Hidrolandia-CE 329 [o] 33 10.50 3,529.85 1,159,555, 97 2.90 952.65
F 22 S.M.B. Vista-PE 900 7943 13 1.00 4,607.68 40,745,678.04 1.20 10,611.60
F 23 Sento Se-BA 2774 579 15 1.00 6,326.23 21,211,835.82 1.60 5,364.80
F 24 Xique-Xique-BA 1310 (¢] 14 1.00 7,547.97 9,887,846.48 5.30 6,943.00
F 25 0. Brejunhos-BA 1261 0 ie 1.00 5,811.30 7,328,050.11 5.20 6,557.20
F 26 OQuricuri-PE 4416 0 13 31.50 3,568.23 15,757,304.90 4.00 17,664.00
F 27 Betania-PE 902 o 19 45.50 5,171.64 4,662,235.07 2.70 2,434.05
F 28 Morada Nova-CE 2784 2627 13 1.00 6,326.23 34,231,208.96 1.60 8,657.60
F 29 T. Barreto-SE 890 0 1 25.00 4,531.98 4,033,464.82 3.40 3,026.00
F 30 Itacuruba-PE 3N 0 4 10.00 3,840.09 1,422,751.60 3.50 1,296.75
F 31 Souza-PB 1008 2773 13 1.00 5,811.30 21,972,527.72 5.20 19,661.20
F 32 Quixada-CE 2360 0 i 99.00 7,050.11 16,638,251.60 6.30 14,868.00
F 33 S. do Matos-RN 614 0 2 99.00 7,050.11 4,328,765.46 6.30 3,868.20
F 34 Granja-CE 2209 0 15 89.00 7,050.11 15,573,685.50 6.30 13,916.70
G 17 Gilbues-PI 268 0 i8 50.50 4,643.92 1,242,249.47 2.50 668.75
G 18 C. Castro-PI 385 711 14 1.00 5,724.95 6,271,679.10 1.40 1,533.70
H1 Granja-CE 2209 0 7 21.00 4,139.66 9,144,506.40 3.70 8,173.30
H 2 F. R.Preto-BA 477 0 11 28.00 4,318.76 2,057,890.72 6.00 2,859.00
H 3 Aruases-PI 965 Q a3 22.50 4,465.88 4,309,578.89 5.00 4,825.00
H 4 Solonopole-CE 1762 o] 1 72.50 4,649.25 8,189,660.45 4.50 7,926.75
I5 Mauriti-CE 1245 0 7 1.00 5,724.95 7,124,696.16 1.40 1,742.30
I6 Satiro Dias-BA 1200 0 15 99.00 7,050.11 8,456,602.88 6.30 7,556.85
17 C. Dantas-BA 2650 0 13 1.00 7,547.97 19,998,358.21 5.20 13,777.40
Ie Itapicuru-BA 1407 0 12 8.00 1,375.27 1,935,000.00 1.90 2,673.30
I9 Poco Verde-SE 1222 0 4 48.00 2,764.39 3,378,087.42 2.30 2,810.60
I10 Jeremoabo-BA 2124 [¢] 10 31.00 3,630.06 7,708,440.83 4.00 8,494.00
I1 Petrolandia-PE 643 (¢} 15 1.00 7,547.97 4,853,347.55 5.30 3,407.90
I12 Rodelas-BA 245 0o 16 1.00 7,547.97 1,845,479.74 5.30 1,295.85

69068 24051 32.15 5,312.55 519,135,326.23 3.83 318,235.40

Fonte: CPATSA/EMBRAPA (1993).



CUADRO 10c. (Continuacién} Propuesta de “Convivencia del Hombre con la Seuia” para - 110 municipios del (TSA).

INIDADES FINCAS (1) FINCAS MODULO INVERSIONES EMPLEOS EMPLEOS
GEOAM= Municipios Secano bajo - —mmmmm mmmmses Gme—oms | sseosssaccosss directos directos
BIENTALES Representativos< 100 ha Riego o Cod. Area unitario total generados generados
(UG=s) de las(UGs) (50%) {ha) (2) (ha) (US3) (Us$) p/FINCA p/PROPUESTA
J 1 Mcntes Claros-MG 1228 438 19 45.00 5,132.20 8,555,371.00 4.50 7,501.50
J 2 Coribe-BA 609 156 20 1.00 4,835.82 3,699,402.99 1.20 918.00
J 3 Janauba-MG 565 o} 1 45.00 5,132.20 2,897,124.73 4.50 2,540.25
J 4 . Andarai-BA 1316 0 7 55.00 5,484.01 7,214,213.22 3.40 4,472.70
J 5 . Irece-BA 2044 o 18 34.00 4,242.00 8,668,535.71 5.20 10,626.20
J 6 Malhada-BA 976 o 6 34.00 4,242.00 4,140,196.16 5.20 5,075.20
J 7 Curaca-BA 1322 2902 13 1.00 5,724.95 24,179,312.37 1.40 5,912.90
J 8 Juazeiro-BA 3215 21779 12 1.00 4,835.82 120,864,089.55 1.20 29,992.20
J 9 . Sento Se-BA 2774 o 11 1.00 5,811.30 16,120,547.97 5.20 14,424.80
J 10 . A. Rodrigues-RN 161 o 15 31.50 3,568.23 574,485.07 4.00 644.00
J 11 . Areia Branca-R¥ 285 0 ie 1.00 5,811.30 1,653,315.03 5.20 1,479.40
J 12 . Mossoro~-RN 1004 1537 15 1.00 4,607.68 11,705,800.64 1.20 3,048.60
L 13 . Acarau-CE 3229 971 13 1.00 4,835.82 20,308,029.85 1.20 5,039.40
L 14 ., Cascavel-CE 1225 o 16 14.00 3,807.04 4,661,715.88 3.50 4,285.75
L 15 . Aracati-CE 1468 0 7 14.00 3,807.04 5,588,729.21 3.50 5,138.00
L 16 . Guamare-RN 44 o 17 1.00 7,547.97 328,336.89 5.30 230.55
L 17 . S.G. Amarante-CE 1084 o] 13 31.50 3,568.23 3,867,961.62 4.00 4,336.00
N1 B. J. Lapa-BA 3380 o 4 19.50 4,337.95 14,662,281.45 4.50 15,210.00
N2 S.J.Jaguaribe-CE 672 ) 7 19.50 4,337.95 2,915,104.48 4.50 3,024.00
Q1 Barra-BA 2520 o 16 /.00 1,375.27 3,464,984.01 1.%0 4,787.08
Q2 Pilao Arcado-BA 2345 0 8 1.00 7,547.97 17,700,000.00 5.30 12,428.50
S 1 Pacoti-CE 536 0 13 66.10 4,113.01 2,204,571.43 2.90 1,554.40
s 2 . G. do Ouro-BA 953 0 11 21.00 4,139.66 3,943,025.05 3.70 3,524.25
8 3 . Sento Sc-BA 2774 579 14 1.00 5,811.30 19,485,291.04 5.20 17,435%5.60
T1 Sac Miguel-RN 241 o 1 45.00 5,132.20 1,234,293.18 4.50 1,082.25
T 2 S. do Bamfim-BA 2695 0 10 22.50 4,465.88 12,033,326.76 5.00 13,472.50
T3 Arcoverde-PE 425 0 12 17.50 4,163.11 1,769,323.03 4.20 1,785.00
U1l Granja-CE 2209 o} 11 28.00 4,318.76 9,540,148.19 6.00 13,254.00
U2 . Araruna-PB 539 0 6 22.50 4,465.88 2,404,879.00 5.00 2,692.50
U3 . S8.J. do Piaui-PI 1994 0 4 17.50 4,163.11 8,301,247.33 4.20 8,374.80
43,825.50 28,362.00 20.04 4,712.19 344,685,642.86 3.89 204,290.30

Fonte: CPATSA/FMBRAPA (1993). - AREA BAJO RIEGO 27.42 (AREA MEDIA)

Total de finas beneficiadaa 152816 76464 = ha irrigados) ; Total US$ 1090345648 690162
Poblacién total dos municipio 4102612 ; Empregos diretos = 690162 Populacao total beneficio 4140970
Poplacién a ser beneficiada 2051306 (dois milhoes de pessoas). Investimento por Municipio 9912233
(1) . 50% del total del nmumero de fincas de secano Empleos directos/Municipio 6274

de cada Municipio Representativo do Polo de Desenvolvimento Agroindustrial.
(2). Codigo da tecnologia de alta potencialidad intrinseca a los SIPs.

3.2.6. Estimativa de los Beneficios

Considerando un periodo de implementacién de diez afiocs, a partir del afio
2000, la regién de abrangencia de la Propuesta estaria produzindo millares de
toneladas de frijol, mayz, yuca, algodon, platano, sandia, cebolla y tomate,
ademas de otros productos de origem animal, conforme estimativa de producciédn
presentados en el Cuadro 11

No constan en el Cuadro 11 1los productos y beneficios generados,
provenientes de la utilizacién raciénal de los recurso naturales y de las
Tecnologias de Recoleccién de agua de Lluvia(TRL), como las de recursos
hidricos, dentre otras. Una vez que en cada unidad de produccién, se colocd
inversiones necesarias para la implantacién y manutencién de una infra-
estrutura hidrica minima, suficiente para atender las necesidades basicas, se
complementada por otras de gran porte instaladas en la mesma Unidad
Gecambiental, con esta estrategia sera incrementado significativamente 1la
disponibilidad de agua para la familia y 1los animales y 1las actividades
agricolas sob irrigacidn.

La produccién annual procedente de la 4&rea de cobertura de esta
PrOOpuesta sera suficiente para generar una renta neta y aumentar
considerablemente el produto interno neto de la regién, mismo ocurrende una
reduccién de 20% en las metas establecidas de US$50,425,435.00, como se puede
observar en el Cuadro 12.

Tambien en esta condicién de anormalidad, permitira la manutencién de
700,156 mil empleos directos en el ambito de los 110 municipios evaluados,

siendo el wvalor medio de los custos operacidénales estimado en US$
716,825,923.00.



QUADRC  L1. Produccidn y valor total de leos productos esperados con la implementacidn de la Propusstha.

Principales Valor Valox Valor total com reducac
Productos Unidad Produccidn unitario tobal/ano =meoeeemecom e ——
Esperados total/ado {Ex USS) {USS 10 20 30 %

1. Agricultura/Sccanc:
Produccidn vegetal

Frijel (Phaseolus) t 154670 267 41223477 37101130 32978782 28856434
Mays t 180084 267 47996770 43197083 38397616 33597739
Manga T 13450 400 29364365 28427929 23491492 20858056
Algodon * €8469 533 36497175 326847457 29187740 25548022
Yuea t 364520 107 38861407 34975267 31089126 27202985
Frijelvigna) * 91130 213 19430704 17487633 15544563 13801493
Platano t ABE32 128 4545697 4091127 J636558 3181988
2. Produccidn animal:
Leche 1 336963136 .13 43108290 38797461 34486632 30175803
Bazerro Arrcba 583486 8.00 4565399 4198859 3732320 3265780
Vaca Arzoba 816680 15.99 13063118 11756806 10450495 9144183
Novilho(al Arroba 291743 15.99 4685399 4198859 3732320 3268780
Borrego g 3792859 .53 2021673 1819506 1617338 1415171
Caprino/oving kg 1186972 .78 BT0HTS 783787 £96700 606612
3. agricultura Irrigada: {(Especializada)
Hango t 256902 400 103505717 83155146 82804574 72454002
Uva t 443833 533 236584497 212926047 189267597 165609148
Sandis 4 1972588 6% 138693265 123023538 1093548612 §5685285
Cebolla & 1232868 160 1971853747 177438373 157722998 138007623
Jitomate t 1972589 &4 86221906 77599715 68977524 60355334
TOTAL = 1046473482 941826134 837178785 732531437
QUADRD 12, Custos y beneficios provenientes de la impantacidn de la Propuesta
TTEM Valor total/ano
(Us8)
Valor annual de lax inversionmes 69927427
Valor medio dos custoes operacibnales 716825923
TBETEIIE0
Renda bruta anval normal 1046473482
Renda bruta anual com 10 % de reduccidn 941826134
Renda bruta anual com 20 % de reducoidn 837178785
Renda bruta anuzl com 30 % de reduccién 132531437
Renda meta anual normal 2BG720131
Renda neta anual com 10 % de reduccién 158072783
Renda neta anual com 20 % de reduccidn 50425435
Renda neta anual com 30 $ de reduccién ~54221913
Numera de emplecs directos generados 700156

Fonte: CPATSA-EMBRAPA (1993).

3.2.7. Recomendaciones

Existe un acervo tecnologico, disponible en el Semiarido brasilefio
suficiente para atender la implementacidén basica de un Programa de Convivencia
Sustentable del Hombre con la sequia y, gque tamblen podréd ser utilizado en
otras regiones semidridas de América Latina y Caribe.

La anslise de los sistemas tradicidénales de explotacién agropecuaria de
secano en 470 unidades de producién del Semiaridoe ha demuestrado un
empobrecimiento gradual de las pequefias y medias unidades, ha una taza media
annual de 13,5%, hacendo con que la poblacién rural consuma de forma predatoria

les recursos naturales y/o migrem para los centros urbanosmente a cada 7,5
anos. R

Considerando las unidades de produccién superiores a los 22 hectares la
propuesta de los modulos de explotacidén agropecuaria de secanc con base en el
acerve tecnclogico existente, presento una taza interna de retorno media de
25,5% y tazas de interes suportables de 7,2% y 10,2% en 15 y 130 afios,
respectivamente. Todavia las unidades con 4reas igual o inferior a los 22 ha,
representando 75,2% del total de unidades de los 110 municipios estudados,
demuestraron inviabilidad economica, por estas a  presentaren escala
insuficiente para suportar los investimientos necesarios.



La viabilidad de la mayoria de las unidades de produccién de secano en el
Semiarido, exije la generacidn de dos sueldos-minimos mensuales de renta neta y
la preservacidén de una “Reserva ambiental productiva”, correspondiente al 25%
de la area total de la finca.

Se detectd la necesidad de se proponer una “Nueva Estrategia de Politica
Economica” para la regidén Semiarida de Noreste de Brasil en nivel espacial,
como en nivel sectorial, que posan atender tanto el espazo urbano come el
rural.

3.3. Guatemala

3.3.1. Microfincas

En este, como en el otro estrato, la préctica de desmonte es efectuada en
la totalidad de las fincas; pero, en el 60% de las microfincas los campesinos
practican el barbecho. Los insecticidas y fertilizantes son parte de los
insumos utilizades en el procese productive, en una proporcidén de 20% y 60%
respectivamente; el total de mano de obra es de 32.6 dias/hombre por finca,
siendo, en un 97% familiar y apenas en un 3% contratada.

Los rendimientos de maiz y frijol fueron superiores, comparados con los
de las fincas sub-familiares, peroc el sorge fue inferior. Este puede ser
consecuencia de las proporcidnes de cada cultivo en el asocio. Las
informacidénes recolectadas no son suficientes para permitir una discusién sobre
esta hipdtesis pero, un aspecto gue puede considerarse para poder explicar esa
diferencia, es la préactica de barbecho en la mayoria de estas fincas, el cual
no se realiza en las sub-familiares.

El costo de produccién es de Q.335.78 que corresponde a un promedico de
©.714.42/ha. La renta neta total del sistema productivo es de Q.814.53, © sea,
Q.1,733.04/ha. El numero medio de personas por finca es de 4.2, el cual
corresponde, aproximadamente, al tamafio medio de una familia. Por lo tanto, el
ingreso medio mensual por familia es de Q.67.88, que es muy bajo.

Del total de granos producidos, apenas el 22% fue colocado a venta; el
restante, o sea el 78% es para consumo familiar.

3.3.2. Fincas Sub-Familiares

Es estas unidades, la préactica de desmonte es comin. Todavia, solamente
en un 20% del 20% de estas, ha sido implementado el arado. La utilizacidén de
insecticidas y herbicidas se presenta en un 20% de lo muestreado. La
fertilizacidén es un procedimiento generalizado en este estrato. Para la

realizacién de las tdreas en los sistemas de cultiveo, un total de 115
dias/hombre son utilizados durante todo el ciclo:; de este total, el 76% es
realizado con mano de obra familiar y el 24% con mano de obra contratada.

El sistema de cultivo predominante es el asocio, constituido por maiz,

frijol y sorgo en proporciénes muy variables de una finca para 'otra. Les
rendimietnos fueron de 518, 243 y 475 kg/ha para maiz, £rijel vy sorgo,
respectivamente. Estos rendimientos son bajos, considerando que fueron

conseguidos aplicando fertilizantes; pero, en relacidn a otros afios, son altos
debido a la alta cantidad de precipitacién ocurrida este afio, la cual fue el
deble del promedio esperado en cada regidn.

El costo total del sistema fue de Q.1,459.88 por finca. Considerando los
ingresos percibidos por los productores, la renta neta fue de Q.3,084.44 por
finca. Esto representa un ingreso neto de (.1,285.18 por ha. cultivada.
Dividiende el ingreso neto total, entre los doce meses, se obtiene una renta
mensual de Q.257.04 por finca. Considerando que en este estrato el ntmero de
familias es de 6, la renta media mensual por familia es de Q.42.84 la cual es



muy baja cuando se compara con el salario minimo en el campo que es de Q.145.
por mes.

Del total de grano producido, aproximadamente el 30% es destinado para
autoconsumoe y un 70% para la venta. Por esta caracteristica, este estrato
considerado como semi-comercial.

3.3.3. Metas

De acuerdo con los datos estadisticos disponibles, el 78% del total
las fincas del pais son clasificadas como sub- familiares y el 18% co
microfincas. La meta de PLANLLUVIA es de incrementar la disponibilidad de ag
para el consumo humano, animal y agricola, para el 50% del numerco total
fincas sub- familiares y microfincas del Poligono de sequia, a través de

aplicacién de las técnicas de recoleccidn, conservaciédn y utilizacidn de ag
de lluvia.

En base en los datos recabados en las siete regiones del pais o
problemas de sequia, a través de encuesta realizada sobre costos de material-
y mano de obra, se elaboraron planillas de costos unitarios de las inversions
por tecnolegia, siendo gsiete alternativas para cisternas rurales, tres pa:
embalses para riego de salvaciédn y wusos miltiples, dos para charcas «
salvacién y/o usos miltiples, dos para captacién de agua de lluvia "in situ”
una para la captacién del agua de escorrentia de caminos, embalses subterranec
para la explotacidén agropecuaria e irrigacidén por céntaros de barro.

Considerando las caracteristicas de cada tecnologia y su adecuabilidad
las distintas regiones agroecologicas, se elabord una estimacién de las met:
fisicas de éstas y su implantacién dentro del poligono de sequia para foment:
su utilizacidn en el PLANLLUVIA.

Esto plan considera las alternativas tecnoldgicas de recoleccidn de ag
de l1lluvia, como la base de wuna infra- estructura hidrica permanente ¢
aprovechamiento y utilizacidén de los recursos hidricos para el consumo humanc
animal y agricola, en regiones rurales, a nivel de unidades de intervencid
técnica {pequefias explctacidnes agropecuarias), integradas a los demé
segmentos de la unidad de produccidn.

En esencia, se propene combinar todos los recursos naturales disponible
en cada unidad de intervencidén trabaijada, especialmente, los recursos hidricc

para diferentes fines. En este sentido, se considera: el tamafio de la unidsz
., su topografia, disponibilidad del agua, fertilidad del suelo, sistema ¢
cultivo, produccidén animal, acceso al crédito, mercadeo, asi como le

caracteristicas socio-econdmicas del agricultor y su familia.
Matas fiasicas:

Obras de infra-estructura hidrica.

En seguida, se puede observar el nimerc de tecnologias por, microfincas
fincas sub-familiares, dentro del Poligono de sequia de Guatemala.

a) Microfincas:

1.- Cisternas rurales para el consumo humano........... 1,554
2.~ Charcaspara riego de salvacién y/o usos miltiples. 513
3.- Sistemas de captacién del agua de lluvia "in situ™. 1,554
4.~ Captacién del aqua de escorrentia de caminos....... 513
5.~ Embalse subterrédnec para explotacidén agropecuaria.. 513
6

.= Irrigacién por céntarcs de barro........euvveununnn 1,554
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b} Fincas sub-familiares:

Cisternas rurales para el consumo humanoc.......... 13,823
Empalse para riego de salvacidén y/o usos miltiples. 1,037
Charcas para riego de salvacidn y/o usos miltiples. 2,765
Sistemas de captacidn del agua de lluvia "in situ". 6,911

Captacidén del agua de escorrentia de camines....... 2,073
Embalse subterrdneo para explotacidn agropecuaria.. 1,037
Irrigacidén por céntaros de Darro.......ceemnssson .. 6,911

c) Totales por tecnologia dentro del Poligono:

Cisternas rurales para el Cconsumo hUmManoO.......... 15,377
Embalse para riego de salvacidn y/o usos multiples. 1,037
Charcas para riego de salvacidn y/c¢ usos maltiples. 3,278
Sistemas de captacidn del agua de lluvia "in situ™. 8,465

Captacién del agua de escorrentia de caminos....... 2,586
Embalse subterrdneo para explotacidn agropecuaria.. 1,550
Irrigacidén por céntaros de barro........oveniinnnnn 8,465
Con base en estas metas fisicas, se pretende

considerablemente, la disponibilidad de recursos hidricos,
humano, animal vy agricola, a nivel de microfincas y fincas sub-familiares.

tecnolégicas por microfincas y fincas sub~ familiares, serd de Q.

Q.

Obr

d) Incremento en la disponibilidad de agua:

Consumo humano.. ... 461.3 millonesde litros
Consumo animal..... 1.7 millones de m3
Consumo agricola.... 4.1 milliones de m3

Metar finsncieras:

para

incrementar
el consumo

El wvalor promedic de las inversicnes, en las diferentes alternativas

8,321.00, respectivamente.

as

i

de infra-estructura hidrica

a) Microfincas:

Cisternas ruraleés .....e.escaeseaoeces 4,661,112.6
108 5 T B o ol T e 1,246,9885.1
Captacidn de lluvia "in situ™......... 45,688.0
Captacién de escorrentia de caminos... 238,720.0
Embalse subterrdneo. .. ...t cunnans 315,028.0
Irrigacién por céntaros de barro...... 166,279.6
Total en Quetzales (Q.) .. e nnnnunn 0.6,673,813.3
Total en Délares {(U.S5. $) v innenns $.2,383,504.9
Nimero de microfincas. .. ce i unn. 1,554.0

Valor medio de la inversidn/finca..(U.S5.8) 1,533.0

4,294.64 y



b) Fincas sub-~familiares:

1.~ Cisternas ruraleésS. .. ... ueivecesnmsasanss 41,460,376.3
2~ EMDAls® i et e §,221,423.9
3. ChArCa88 v ienenenenremennssscamnanennas 6,722,347.9
4.~ Sistemas de captacidn "in situ”....... 1,015,982.4
5.~ Captacién de escorrentia de caminos... 9¢65,183.3
6.—- Embalse subterrdneo. .. ....ce o annn 1,592,189.6
7.~ Irrigacidn por céntaros de barro...... 739,524.¢6
Total en Quetzales (Q.) ... Q.57,717,028.0
Total en Délares (U.S. $) v ennnn. $.20,613,224.3
Nuimero de fincas sub-familiares....... 6,911.0
vValor medic de la inversién/finca..(U.5.8%) $.2,982.5
c} Totales por tecnologia dentro del Poligono de sequia:
1.~ Cisternas rurales. ... ..ot ennnnan 46,121,488.9
AT ) 11} o 7= B Y- - T OO 5,221,423.9
ICIUETE 0 5 T- 1 ol oo - S 7,969,333.0
4.~ Sistemas de captacién "in situ™ ...... 1,061,8670.4
5.~ Captacién de escorrentia de caminos... 1,203,903.3
6.~ Embalse sUbterrdnes. .. ... ecennnannn 1,%807,218.0
7.- Irrigacién por céntaros de barro...... 905,804.2
Total en Quetzales (Q.) ... 0.64,390,841.8
Total en Délares {U.S. )i innnnnnn $.22,996,729.2
3.3.4. Recomendacion
La duracidén del plan es de 5 afios. En el primer afio, se planea la
implantacidén de una unidad pilote en cada una de las siete regiones
comprendidas en la zona de sequia del pais. Estas &reas piloto tienen el

objetivo de servir como unidades de demostracidén y de entrenamiento para
extensionistas que trabajan en los diferentes municipios contemplados por el
Plan. Para esto, es importante que la FAO continue con el apoyo técnico
durante el primer afio de la propuesta.

El PLANLLUVIA, es una propuesta preliminar; por consiguiente, deben
hacerse algunos ajustes, a nivel regional, los cuales se espera gue sean
sugeridos por 1los extensionistas y personal de campo, que labora en las &reas
involucradas, para poder, entonces, presentarlo en su versién definitiva.
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