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Sumirio: | Introdugdo. 2 Metodologia. 3 Estado da Arte. 3.1 O que é a Amazé-
nia? 3.2 Processo de Ocupagdo da Amazonia. 3.3 Potencial de Energia da Ama-
zonia. 3.4 Rios da Amazonia. 3.5 Energia nos Estados da Regido Norte. 4 Argu-
mentagdes. 4.1 Caracterizagdo da Area. 4.1.1 Localiza¢Go Geogrdfica. 4.1.2 Hi-
drologia e Clima. 4.1.3 Geologia. 4.1.4 Geologia, Solos e Geomorfologia. 4.1.5
Vegetagdo. 4.2 Licenciamento Ambiental. 4.3. Impactos Ambientais Causados pe-
la UHE. 4.4 Migragdo de Peixes. 4.5 Sobre Plantas. 4.6 Dispersio de Sedimentos
do Solo. 4.7 Mitigagdo dos Impactos Causados pelo Empreendimento. 4.7.1 Mi-
gragdo de Peixes. 4.7.2 Vegetagdo. 4.7.3 Sedimentos. 5 Conclusdo. 6 Referéncias.

1 INTRODUGAO

A demanda de energia elétrica nas sociedades modernas é cons-
tante e crescente, devido ao consumo pelas novas tecnologias € 4 manuten-
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¢o do bem estar da populagdo, sobretudo no momento atual em que 0 pla-
neta enfrenta a pandemia do novo coronavirus, onde as medidas de isola-
mento social sdo fundamentais para a diminui¢do do contigio, na qual
orientagdo € “fique em casa”, trabalho em home-office, aumentando 0 CON-
sumo elétrico residencial e sendo necesséria a geragio desta energia.

Nas bacias hidrograficas do Sul e Sudeste do Brasil foram constru-
idos varios reservatorios para geracdo de hidroeletricidade. Essas barragens
tiveram um significativo impacto na qualidade e quantidade das 4guas desses
rios e foram extremamente importantes na melhoria da infraestrutura € no
desenvolvimento econdmico dessas regides.

Com a iminéncia do esgotamento do potencial hidrelétrico da
enorme ¢ complexa rede de reservatorios na regido centro-sul do Brasil, o
grande desafio é como tratar a expansdo do setor elétrico nacional. Essa ex-
pansdo avanga com os empreendimentos geradores de eletricidade em dire-
¢30 2 Amazonia.

Apesar da elevada disponibilidade hidrica, o nimero de reserva-
torios € baixo. Devido a intervencdo ambientalista € menor demanda ener-
gética da regido norte do Brasil, existem apenas 4 (quatro) usinas hidroelé-
tricas construidas e em operag¢do com a finalidade de geragdo de eletricida-
de, que sdo as seguintes: Balbina no rio Uatumi no Amazonas; Curua-Una
no rio Curua-Una no Para; Samuel no rio Jamari em Rondonia; e Pareddo
no rio Araguari no Amapa. Estas sdo usinas hidroelétricas de grande e mé-
dio porte, mas os empreendimentos juntos produzem baixa produgdo ener-
gética e elevados danos e custos ambientais e sociais.

A disponibilidade de um sistema elétrico estadual ¢ necessaria,
uma vez que Roraima ¢ o tinico estado federado que nio estd interligado ao
sistema elétrico nacional, dependendo de energia termoelétrica ou geragio de
energias alternativas para o desenvolvimento urbano, industrial, agropecua-
rio, bem como para o conforto, saiide e lazer da populagdo roraimense.

Estudos de Inventério Hidrelétrico da Bacia do rio Branco em Ro-
raima, para a identificagio da quantidade de energia que pode ser gerada

pelas forgas das aguas do rio Branco, séo importantes para a determinagdo
desse potencial hidroelétrico.

Apesar da necessidade urgente de resolver a questdo energética em
Roraima e conectar o Estado ao Sistema Elétrico Nacional, a viabilidade de
Bem Querer ainda precisa ser avaliada criteriosamente, levando adiante estu-
dos que determinem o potencial de geragdo de energia estavel, considerando
a marcante sazonalidade da regido, e obviamente seus impactos sociais,
econdmicos, culturais e ambientais na sociedade local.
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2 METODOLOGIA

Para elaboragdo do artigo foi utilizada a metodologia de Prodanov
(2013), pesquisa exploratéria e bibliografica, que visa promover ao pesqui-
sador um maior conhecimento sobre o tema ou problema de pesquisa em
perspectiva, além de busca de levantamento bibliografico nos portais Google
académico  (scholar.google.com.br), Portal de Periodicos CAPES
(www.periodicos.capes.gov.br), SCiELO (www.scielo.org) e Sciverse Scopus
(www.scopus.com), utilizando-se as palavras-chave impactos das hidrelétri-
cas na regido amazonica, rios amazonicos como meio de transporte, pesqui-
sas em varios sites da internet e material impresso, tais como livros € revista
sobre a hidroelétrica na Amazonia como referéncias para compor este artigo
de reviso.

O levantamento de dados foi realizado no periodo de 15 de junho
a 05 de julho 2020. Foram definidos como critérios de inclusdo artigos
publicados de 2000 a 2020, pois entende-se que a informagdo técnico-
-cientifica sobre os diversos impactos causados pelas hidrelétricas na regi-
3o amazoOnica necessita ainda de mais artigos académicos para esclareci-
mento e fortalecimento desses empreendimentos como energia limpa ou
sustentavel. Foram encontradas 280 publicagdes, das quais 35 foram sele-
cionadas para ser base do presente estudo.

Apos a selegdo dos artigos de acordo com os critérios de inclusdo,
foram realizados os seguintes passos: leitura exploratéria, leitura seletiva,
leitura analitica, anélise dos textos e escolha dos materiais que se adequam
aos objetivos do tema em questdo, finalizando com a realizagdo de leitura
interpretativa e redagdo deste artigo de revisdo.

3 ESTADO DA ARTE

3.1. O que é a Amazénia?

O extenso sistema fluvial da Amazonia, a maior drea hidrogeografi-
ca do mundo, compreende um conjunto de ecossistemas que envolvem a bacia
hidrogrifica do rio Amazonas, bem como a floresta amazonica; € considerada
a regido de maior biodiversidade do planeta e o maior bioma do Brasil e sem-
pre teve grande importancia como fonte de alimentagdo, bem como meio de
transporte. A Amazonia ndo e exclusivamente brasileira, sendo, portanto, isso
visto também em outros paises (SAINT-PAUL; BAYLEY 1979).

A regido amazonica é composta pelos Estados do Acre, Amap,
Amazonas, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins € Mato Grosso, bem como
pelos Municipios do Estado do Maranhdo situados ao oeste do Meridiano
44°. Possui uma superficie aproximada de 5.217.423 km?, correspondente a
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cerca de 61% do territorio brasileiro (IBGE, 2014). A Amaz6nia é o maior
bioma do Brasil € ocupa cerca de 49% do territorio nacional (IBGE, 2004).

3.2 Processo de Ocupagdo da Amazonia

Para Santos e Santos (2005), o processo de ocupagdo ocorreu
em fungdo dos cursos de d4gua, com novos aglomerados desenvolvidos ao
longo da calha do Solimdes/Amazonas e de seus tributdrios. Esse proces-
so de povoamentos foi desencadeado a partir dos séculos X VII e XVIII, o
que refletiu a importancia dos rios e do pescado para a vida do homem

amaz0nico.
Essa ocupagdo ocorreu em trés periodos distintos, segundo Mada-

leno (2011):

a) Ciclo das drogas do sertido: Os produtos eram usados na culindria e
farmacopeia europeia. Os colonos trabalhavam na extragdo vegetal,
como a quina, 0 cacau nativo, o cravo, a canela do mato, a salsapar-
rilha, a baunilha, o urucum, o caju, a papaia, 0 maracuj e a castanha
nativa, tudo exportando para a Europa. Todas essas atividades eram
baseadas na escravizagdo dos indigenas. As drogas do sertio vdo ser
superadas com a introdugdo dos cultivos de cana-de-aguicar, tabaco e
algoddo no baixo Amazonas a partir do século XVII, onde também
ocorre a distribuigdo das terras através da Lei das Sesmarias, o que
vem a facilitar a ocupagdo efetiva. O estado do Grdo-Pard e Mara-
nhio foi instituido pelo Marqués de Pombal em 1751 com sede em
Belém. Devido as lavouras serem praticadas nas zonas ribeirinhas e
a mao-de-obra escassa, o desflorestamento da Amazonia no século
XVII e XVIII nio foram significativos.

b) Ciclo da borracha: O Bardo de Maué, em 1870, criou a Companhia
de Navegagdo e Comércio do Amazonas com trés barcos a vapor,
onde recolhia as bolas de borrachas no alto Amazonas e levava para
Belém, onde eram comercializadas para o mundo. No periodo de
1800-1860, Charles Goodyear recolhia o ltex proveniente dos se-
ringais e vulcanizava a borracha. Em 1885, os alemies Daimler e
Benz fabricam o primeiro automdvel, exigindo maior quantidade de
borracha para a produgdo de pneus para os automéveis, Qg nordesti-
nos, fugindo da grande seca de 1877 a 1979, vieram parg 5 Amazé-
nia, reforcando a médo-de-obra local o aviamento foj g forma expl
ragéo durante todo o ciclo da borracha. Apés o adventq da 2° o
Mundial, encerra-se o ciclo da borracha, devido & técnica dq
¢do da borracha sintética e sua popularizagdo,

Guerra
produ-
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¢) Integracdo da Amazénia com o pais: Durante a 2* Guerra mundial
ficou evidente o isolamento da regido amazonica do resto do pais.
Medidas de interligagdo da regidio Amazonia foram adotadas no go-
verno de Juscelino Kubitschek em 1956 a 1961 com a construgdo da
primeira rodovia na floresta amazonica, a Belém-Brasilia (BR-010),
depois as construgdes da Cuiaba-Santarém (BR-163), Transamazo-
nica (BR-230) e, posteriormente, a BR-174, ligando Manaus-Boa
Vista-Venezuela.

Poderosas estratégias deram suporte ao projeto de ocupagdo acele-
rada da regido. Modernizaram-se as institui¢gdes. Em 1966, o Banco de Crédi-
to da Borracha ¢ transformado em Banco da Amazénia (BASA), e a SPVEA
é transformada na Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (SU-
DAM), ambos permanecendo até hoje. Ainda na década de 1960, é criada a
Zona Franca de Manaus, um enclave industrial em meio & economia extrati-
vista e proximo a fronteira norte (BECKER, 2001).

As diversas crises mundiais das industrias petroliferas na década
de 1980 proporcionaram a nova mudanga da dire¢do nas politicas desenvol-
vimentista da Amazonia, em face aos altos pregos do petréleo, provocando o
endividamento do Brasil (MADALENO, 2011).

Como a coloniza¢do da Amazdnia se deu por meio de estradas,
o custo do combustivel tornou-se insustentdvel. Criou-se vdrios progra-
mas alternativos ao combustivel, tais como o Pré-dlcool (programa de
combustivel 4 base de cana-de-agiicar) e o Programa Grande Carajas (hi-
droelétrica de Tucuruj).

Para Becker (2005, apud SILVA JUNIOR, p. 34-35, grifo nos-
so), em 1985 ocorreu o Gltimo grande projeto de ocupagéo para a regido
que foi o “Projeto Calha Norte”, desenvolvido na fronteira extremo norte
do pais com carater predominantemente militar de vigilancia, fiscalizag@o
e baseado na construgdo de bases fisicas do exército e estradas. O princi-
pal argumento usado para a implementagdo do projeto foi “fortalecer a
presenga nacional” ao longo da fronteira amazodnica, tida como ponto
vulneravel do territério nacional.

Os programas mais importantes no periodo de 1990 a 2000 fo-
ram o “Brasil em A¢do” e “Programa de Aceleragdo do Crescimento | €
2” (SILVA JUNIOR, 2018, grifo nosso), visando a melhoria da questdo
de logistica com construgdes de portos, eclusas, rodovias e ferrovias, e
também a expansdo da produgdo energética, com o objetivo de exporta-
¢d0 para as demais regides do Brasil.

O governo federal, dentro do Programa de Aceleragio do Cresci-
mento 2, definiu a construgdo da hidrelétrica na cachoeira do Bem-Querer no
rio Branco, mais precisamente no municipio de Caracarai, em Roraima, co-
mo parte da 4rea de expansdo de energia elétrica, visando ampliar essa oferta
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de produgiio energia na regidio norte ¢ no Brasil, assim interligando definiti-
vamente 0 estado no sistema elétrico nacional. O interessante ¢ que essa
cachoeira do Bem-Querer ¢ um importante ponto turfstico do estado.

A préxima seclio ¢ dedicada justamente ao potencial das fontes
energéticas disponiveis para esta expansdo, e quais delas devem ser priori-
zadas com o objetivo de que a expansdo ocorra de forma a garantlr a segu-
ran¢a do suprunento em bases competitivas ¢ com os menores impactos
ambientais possiveis.

3.3 Potencial de Energia da Amazdnia

O Brasil sempre considerou a regido amazonica como grande po-
tencial de fornecimentos de matérias primas para o0 mundo. Segundo Fear-
nside (2003), a construgdo de barragens hidrelétricas é uma das atividades
mais controversas que afetardo o rumo do desenvolvimento na Amazdnia
brasileira nas proximas décadas.

A Amazonia possui a maior bacia hidrografica e o maior rio do
mundo, o rio Amazonas (SILVA JUNIOR, 2018). E notéria a abundincia
hidrica na Amazoénia brasileira e, devido a essa caracteristica, os investimen-
tos hidrelétricos sdo crescentes na regido. Dos 80% da energia elétrica de
fontes renovaveis produzida no Brasil, 60% sio originarios de fontes hidrelé-
tricas (SILVA JUNIOR, 2018).

Segundo Castro et al. (2012) a producdo de energia elétrica no
Brasil tem baixa intensidade em carbono, j4 que na média aproximadamente
90% da carga € atendida a partir de recursos hidricos. Como consequéncia, a
analise das possibilidades de expansfio do parque gerador brasileiro deve
comegar a partir do potencial hidrico da regido norte do pais.

A expansdo na regido norte do pais, devido ao potencial hidrico
da regido, contribui para mudanga no paradigma operativo do sistema elé-
trico brasileiro, exigindo diversificagdo da matriz de forma a permitir a
complementagdo da geragdo hidrica ao longo do periodo seco do ano
(CASTRO et al., 2012).

Castro et al., (2012) destaca que a necessidade de contratagio de
projetos de fontes complementares torna-se ainda maior diante ao lento ritmo
de implementagdo das hidroelétricas na Regido Norte, em fungdo da comple-
xidade das varidveis socioambientais do bioma amazonico.

3.4 Rios da Amazonia

O Brasil detém aproximadamente 12% das dguas superficiais do
planeta, dos quais 74% estdo localizadas na Amazonia (ANA 2003). Segun-
do Fink e Fink (1978), o sistema do rio Amazonas ¢ caracterizado por sua
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grande extensdo ¢ profundidade, com sua bacia de drenagem de topografia
plana, os ciclos anuais de periodo de cheia e seca e a estrutura geolégica da
drea de drenagem, resultando em 4dguas ricas e o solo renovado anualmente
pelas inundagdes sazonais.

Os rios sdo artérias vivas dentro dos continentes. O rio Amazonas é
o rio de maior extensdo do mundo, com mais de 6.500 km de extensdo. Sua
bacia cobre os estado do Amazonas, Acre, Amapé, Par4, Rondénia e Rorai-
ma, somando 4.000,000 km2, ou seja, 50% do territorio nacional, além de
apresentar a maior drenagem de dgua doce do mundo (AGOSTINHO, 2007).

Para Morgado; Portugal e Mello (2013), a bacia amazdnica corres-
ponde a 59% da rede hidrografica brasileira, com uma extensdo de 18.300
km, compreendendo as hidrovias do Amazonas, do Solimdes, do Madeira, do
Negro e Branco, do Purus, do Tapajos, do Trombetas, do Xingi, do Marajé e
de outros rios pequenos navegaveis. Essa malha hidrovidria é considerada de
fundamental importancia como meio de transporte de pessoas e cargas da
vida em sociedade amazonica, viabilizando a realizagdo de deslocamentos
para os mais diversos fins, impactando diretamente sobre os usudrios do
sistema e indiretamente, sobre a sociedade como um todo, transporte fluvial
anual de passageiros e cargas na regido Amazonica.

As varidveis socioambientais s3o as grandes restri¢gdes ao progra-
ma de hidroelétricas na Amazonia, embora, sejam restrigdes a qualquer em-
preendimento econémico, em qualquer parte do mundo. O que potencializa
tais restrigdes no caso de hidrelétricas na Amazonia é o fato de que se trata
de rios de planicie, com variagdes hidrologicas sazonais acentuadas, em uma
regido ecoldgica, econdmica, cultural e geopoliticamente complexa e sensi-
vel (CASTRO et al. 2012). |

As corredeiras do Bem Querer (trecho do rio Branco) situam-se no
municipio de Caracarai, seu acesso € feito por uma vicinal onde se percorrem
10 km a partir da rodovia BR-174, ou por meio de pequenas embarcagdes
pelo rio Branco, cerca de 20 km a montante da sede municipal.

Caracterizam-se pela grande quantidade de lajes e blocos de ro-
chas (granitoides da Suite Metamdrfica Rio Urubu), que propiciam a for-
magdo de corredeiras e pequenas cachoeiras durante a estiagem/vazante
da regido, as quais se tornam um impeditivo & navegagdo de grande porte.
No entanto, funcionam como balnedrio, oferecendo como atrativos, além
da paisagem, a pesca,

As Corredeiras do Bem Querer constituem sitio arqueoldgico rele-
vante para a histdria do Estado. Em 2012, o Ministério Publico Federal - MPF
— havia solicitado ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional —
IPHAN - proceder com o tombamento, porém niio houve nenhuma iniciativa.

Dessa forma, antes que o sistema elétrico brasileiro avance a fronteira
hidrelétrica em dire¢do ao norte do Brasil, é preciso reconhecer e explorar o po-
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tencial hidroelétrico nacional, com riscos téenicos ¢ ecoldgicos. Na proxima seqdo
veremos as energias que sio utilizadas nos estados da regido norte do Brasil.

3.5 Energia nos Estados da Regido Norte

As Centrais Elétricas do Norte do Brasil S. A. (Eletronorte) sao
uma empresa de economia mista, com maioria do capital pertencente ao
Governo Federal e concessiondria de energia elétrica na regido Norte do
Brasil, cujo objetivo € realizar estudos e projetos, construgdo € operagio de
usinas produtoras e linhas de transmissdo de energia elétrica na Regido
Amazonica (ROSAL, 2004).

Ainda segundo a pesquisadora, a Eletronorte coordena e executa o
desenvolvimento dos sistemas de energia elétrica na regido Norte, garantindo
a distribui¢do e o suprimento do fornecimento de energias, por meio de suas
subsidiarias integrais Manaus Energia S.A. e Boa Vista Energia S.A., além
de fomentar o desenvolvimento regional.

A Eletronorte atua na Amazonia Legal e representa 58% do territo-
rio nacional, compreendendo os Estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mara-
nhdo, Mato Grosso, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins (ROSAL, 2004),
com as seguintes concessiondrias estaduais de energia elétrica: Companhia
de Eletricidade do Amapa S.A. — CEA, Companhia Energética do Amazonas
— CEAM, Centrais Elétricas do Para S.A — CELPA, Companhia de Energia
Elétrica do Estado do Tocantins — CELTINS, Companhia Energética do
Maranhdo — CEMAR, Centrais Elétricas Matogrossenses S.A. — CEMAT,
Companhia Energética de Roraima S.A. — CER, hoje Roraima Energia, Cen-
trais Elétricas de Rondonia S.A. — CERON e Companhia de Eletricidade do
Acre — ELETROACRE, todas supridas pela Eletronorte (ROSAL, 2004).

A secdo seguinte é dedicada a localizagdo da 4rea, elementos cons-
tituintes dos processos e atributos fisicos, caracteristicas ecoldgicas, licenci-
amento ambiental e impactos ambientais a serem mitigados.

4 ARGUMENTAGCOES
4.1 Caracterizagdo da Area

41.1 Localizagao geografica

A usina hidrelétrica do Bem-Querer localiza-se na bacia do rio
Branco, nas corredeiras do Bem-Querer, distante cerca de 15 km ao norte da
cidade de Caracarai. O municipio de Caracarai surgiu como um local de
descanso de condutores de gado, local de embarque das boiadas de Boa Vista
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para Manaus. O nome dado ao municipio é alusivo a um pequeno gavido que
habita a regido. Situado a 48 metros de altitude, tem as seguintes coordena-
das geogréficas: Latitude: 1° 49’ 13” N, Longitude: 61° 7° 57” W, 4rea terri-
torial de 47.379,903 km E o terceiro municipio mais populoso do estado,
com 21.926 habitantes (populagéo estimada em 2019), densidade demografi-
ca de 0,39 hab/km? e altitude de 52 metros (IBGE, 2017, grifo nosso), co-
nhecida por Cidade-Porto (tem o maior movimento fluvial do estado) ou por
Capital do Centro Roraimense.

A drea de abrangéncia da UHE do Bem Querer, no entanto, se es-
tende desde a usina em Caracarai até o municipio de Bonfim, passando por
Iracema, Mucajai, Boa Vista e Canta, afetando 6 dos 15 municipios do estado
necessarios para implantagéo da obra (canteiros de obra, reservatorio, linhas de
transmisso de energia e outras estruturas). O reservatorio tera 150 km de ex-
tensdo € uma 4rea de inundagdo de 520 km? equivalente a mais de 70 mil
campos de futebol, com linhas de transmisséo de aproximadamente 215 km de
extensdo. De acordo com a EPE (2018), 37% correspondem & calha do rio
Branco e seus afluentes, € 63% irfo inundar as dreas dos sete municipios afeta-
dos. Para se ter uma ideia, o lago a ser formado no rio Branco seria pouco
maior que o da usina de Belo Monte, no Pard, uma das maiores do mundo,
projetada para ter capacidade instalada de cerca de 11,2 mil megawatts, contra
apenas 650 megawatts da usina do Bem-Querer em Caracarai.

4.1.2 Hidrologia e Clima

Segundo Ferreira ef al. (2007, grifo nosso), a hidrologia do sistema
do rio Branco ¢ fortemente influenciada pelo clima regional e pelos padres
de chuvas. As chuvas variam dentro da bacia, no sudoeste com mais alta
pluviosidade anual e maior nimero de dias de chuva por ano, enquanto no
nordeste ocorrem valores mais baixos. A estagdo chuvosa varia ao longo do
gradiente SO-NE com precipitagdo mais alta em abril e junho no sudeste,
enquanto no nordeste em junho e agosto, Esse gradiente de chuvas produz
trés zonas climaticas distintas na bacia e, de acordo com a Classifica¢do
Climatica de Koppen-Gaiger, caracteriza-se por ter um clima tropical imi-
do com pequeno ou nenhum periodo seco no sudoeste; um clima tropical
umido com uma estagdo seca curta na regido central; ¢ um clima tropical
com um periodo seco longo no nordeste. O periodo chuvoso ¢ de abril a se-
tembro, e o periodo seco vai de outubro a margo do ano seguinte.

As éreas de drenagem da maioria dos principais tributrios do rio
Branco estendem-se nas regides central e nordeste da bacia. A varia¢do anual
de vaziio e descarga ¢ relacionada as chuvas, portanto, ¢ altamente sazonais.
A amplitude e o desvio padrdo dos valores de nivel da dgua variam conside-
ravelmente entre tributarios (FERREIRA et al., 2007).
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Ainda de acordo com os pesquisadores, 0s dados de descarga na
bacia indicam que o escoamento médio anual ¢ relativamente constante ao
longo das partes central ¢ do norte. A pequena variagio no coeficiente de
escoamento dos tributarios do rio Branco aparentemente reflete diferengas na
permeabilidade dos solos da bacia.

413 Geologia

Segundo Ferreira et al. (2007), a regido que drena o rio Branco
durante os ultimos trés bilhdes de anos foi transformada por uma série de
grandes e pequenos eventos tectonicos, varios ciclos continentais de erosdo
e sedimentagdo e grandes variagdes climéticas. De acordo com EPE (2018),
a bacia do rio Branco estd dividida em 5 compartimentos (norte, centro,
oeste, centro-sul e sul) segundo seus elementos de suporte, que servem de
sustentacdo as paisagens. Ferreira et al., (2007, grifo nosso); EPE (2018), o
relevo da bacia do rio Branco se caracteriza, em sua porgdo norte, pelas
unidades geomorfoldgicas do Planalto Sedimentar de Roraima e Planalto
do Interflivio Amazonas-Orinoco. O relevo nesta regido apresenta aspecto
de patamares estruturais.

Na porg¢do nordeste da bacia, a unidade geomorfologica da De-
pressdo de Boa Vista se caracteriza por ser constituida por sedimentos are-
nosos, os quais resultam em tipos de relevo de formas mais rebaixadas e
aspecto colinoso.

Na porgio central, as unidades do Pediplano Rio Branco-Rio Ne-
gro e do Planalto Residual de Roraima sdo constituidas por rochas igneas e
metamorficas pré-cambrianas. As formas de relevo predominantes nesta
regido sio do tipo residual.

Na porcio oeste, as unidades do Patamar Dissecado de Roraima e
Patamar do Médio Uraricoera possuem como substrato rochas metamorficas
e igneas. Os processos erosivos foram bastante atuantes nesta area; mesmo
assim, a a0 da tectonica se faz presente, pois as formas de relevo predomi-
nante sdo as de patamares escalonados.

Por fim, na porgdo sul, ocorrem as unidades geomorfolégicas
Depresséo do Rio Branco-Rio Negro ¢ da Planicie Amazénica. Essa por-
¢do se caracteriza por ser constituida por sedimentos inconsolidados,
formados por agéo fluvial. E uma érea tipicamente plana, com predomi-
nio de baixas altitudes.

41.4 Geologia, Solos e Geomorfologia

A bacia do Rio Branco possui uma drea de drenagem de 188 819
km?, que corresponde a 80,50% da érea total do estado de Roraimg (EPE
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2018). Seus aspectos geomorfologicos estdo representados por nove Domi-
| nios Morfoestruturais: Depressio de Boa Vista, Depressio Rio Branco-Rio
| Negro, Patamar Dissecado de Roraima, Patamar do Médio Uraricoera, Pedi-
plano Rio Branco-Rio Negro, Planalto do Interflivio Amazonas ~ Orenoco,
Planalto Sedimentar de Roraima, Planaltos Residuais de Roraima e Planicie
Amazonica. Na drea da bacia hidrografica do rio Branco, assim como toda a
regiao amazonica, o clima € o que controla os processos de intemperismo
através das elevadas temperaturas e altas taxas de precipita¢do e, indireta-
mente, através da vegetacdo.

A regido sul de Roraima é marcada pela presenga dos Planaltos
Residuais de Roraima, Planalto Dissecado Norte da Amazonia, Pediplano
Rio Branco — Rio Negro ¢ do Pantanal Setretrional da Amazonia. Essa con-
digao geomorfoldgica ¢ decorrente dos esforgos tectonicos e dos paleoclimas,
. que promoveram um cenario diferenciado em Roraima,

Para EPE (2018), o estado de Roraima apresenta uma grande vari-
abilidade de paisagens geoldgico-geomorfologicas, com cinco grandes domi-
nios associados a grupos de solos especificos. Vale Jinior, Sousa e Nasci-
mento (2014) ressaltam a presenca de solos Dominio dos solos arenosos sob
campinaranas e Neossolos Quartzarénicos hidromoérficos no sul do estado de
Roraima (Parque Nacional do Virua, municipio de Caracarai).

41.5 \Vegetagdo

As variagdes no relevo acima descritas, assim como variagdes dos
tipos de solo, refletem-se na alta diversidade biolégica e na riqueza de espé-
cies vegetais na bacia (EPE, 2018, grifo nosso). Roraima esti totalmente
inserida no bioma Amazonia, € embora sua paisagem seja dominada pelas
florestas, também inclui a vasta regido de savanas (popularmente conhecido
por Lavrado) na regido nordeste e as grandes dreas de campinaranas e cam-
pinas compartilhadas com o estado do Amazonas (ISA, 2002).

Segundo EPE (2018), a maior parte da bacia apresenta cobertura
vegetal caracteristica da Floresta Equatorial. Essa vegetagiio se traduz em
diferentes tipos fisionomicos, principalmente aqueles ligados a Floresta Om-
brofila Densa, mas também & Floresta Ombrofila Aberta e & Floresta Estaci-
onal Semidecidual.

Na porgdo nordeste, verifica-se a presenga de Savanas, que apre-
sentam feicdes variando de florestal a campestre, constituidas majoritaria-
mente por campos de gramineas com drvores e palmeiras esparsas, Na por-
¢fo sul, encontram-se as Campinaranas, que constituem uma vegetago tipi-
ca de solos arenosos e extremamente pobres, geralmente encharcados, que
também variam de florestais a campestres (EPE, 2018).

romm—
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Na regido de cobertura vegetal com Floresta Ombréfila Densa, en-
contra-se uma fauna bastante rica ¢ diversificada, enquanto que na regido das
Savanas ¢ das Campinaranas a fauna ¢ menos rica em espécies; no entanto,
podem ocorrer endemismos nas Campinaranas. Em termos de fauna aquética,
a bacia possui uma grande diversidade.

4.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

De acordo com a Resolugdo 1, de 23.01.1986 do Conselho Nacio-
nal de Meio Ambiente (CONAMA), que dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliagdo de impactos ambientais, o licenciamento
ambiental € um instrumento utilizado no Brasil com o objetivo de exercer
controle prévio e de realizar o acompanhamento das atividades que utilizam
recursos naturais, que sejam poluidoras ou que possam causar degradagdo do
meio ambiente, e na qualidade de vida das populagdes. Em relagdo ao proce-
dimento de emissdo do licenciamento ambiental no caso da Usina Hidrelétri-
ca Bem Querer, o orgdo licenciador é 0 IBAMA, que examina a possibilida-
de de implantacdo e operagdo de empreendimento.

Para iniciar o processo de licenciamento ambiental da referida usi-
na hidrelétrica, 0 IBAMA emite um Termo de Referéncia (TR), que é um
guia para elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), do Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) e dos estudos especificos.

Segundo a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), que é uma em-
presa publica do governo federal vinculada a0 Ministério de Minas ¢ Ener-
gia, ap0s analise do EIA/RIMA, deve-se consultar os drgdos envolvidos e
ouvir a populagdo nas audiéncias publicas. O 6rgo licenciador decidird so-
bre a viabilidade socioambiental da usina. Caso seja considerada vidvel, sera
emitida a Licenca Prévia e a usina podera ser ofertada no leildo de energia.
Caso o projeto da usina ndo seja considerado vidvel, o processo de licencia-
mento serd arquivado.

O vencedor do leildo de energia serd o empreendedor responsavel
pela construgdo e operagdo da usina, Ele sera responsdvel pelo detalhamento
do projeto da usina e elaboragdo do Projeto Basico Ambiental (PBA), que
define como serdo implantados os programas socioambientais, que servem
para evitar, diminuir, controlar ou compensar os impactos (EPE, 2018).

O Projeto Bésico Ambiental (PBA) serd analisado e aprovado pelo
IBAMA, que emitird a Licenga de Instalagiio (Ll) proposta na Resolugio
Conama 237, 19.12.1997. Somente com a LI € que o empreendedor pode
iniciar as obras e a negociagdo com 0s propnetarlos para a aquisi¢do de ter-
renos necessarios 4 implantagdo da usina. Durante a construgdo, todas as
medidas e programas socioambientais aprovados no PBA sdo colocados ep

pritica (EPE, 2018). |
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O projeto necessita percorrer as seguintes fases: i) primeira fase
— defini¢do/contratagdo dos estudos; ii) estudos ambientais; iii) consul-
ta/vistoria publica; iv) licenga ambiental; e, v) acompanhamento pos-
licenga. Atualmente o projeto encontra-se na etapa de viabilidade, onde
sao desenvolvidos estudos de viabilidade de impacto ambiental. Os estu-
dos de viabilidade da UHE do Bem Querer iniciaram em 2013, e servem
para conhecimento mais detalhado da regido onde a usina vai ser instala-
da, equipamentos, capacidade de geragdo de energia, custos, entre outros,
verificar os impactos positivos e negativos da construgdo e geragdo da
UHE, mitigar os danos ambientais e potencializar os beneficios. Os estu-
dos de impacto ambiental e do componente indigena foram iniciados em
2018, conforme figura 1 (EPE, 2018).

Figura1 Fases do projeto UHE do Bem - Querer, Caracarai,
Roraima.

Defingdo / Contratagdo dos estudos (Concluido)

==| Estudos ambientais (Em execugdo)

Consulta / vistoria publica (A realizar)

™| Licenga ambiental (A realizar)

™| Acompanhamento pds-licen¢a (A realizar)

Fonte: Adaptado de EPE, 2018.

Concluidas as obras e executados os programas, 0 IBAMA emitird a
Licen¢a de Operagdo, quando a usina pode funcionar. Também nessa fase é
dada continuidade as medidas e aos programas socioambientais, com o devido
acompanhamento e monitoramento do IBAMA e da sociedade envolvente.

__._\{
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4.3 IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADO PELA UHE

O Brasil tem investido no manancial de recursos hidricos para pro-
dugdo de energia hidraulica, responsavel por 74,9 % da energia elétrica gera-
da no pais. No entanto, as preocupagdes ambientais tém pautado e condicio-
nado as construgdes das usinas hidrelétricas, que provocam grandes e pro-
fundas mudangas no entorno das obras e, em especial, nas 4reas que sdo ala-
gadas para formagdo dos reservatérios (ARRAIS; COSTA; KOHLER, 2000).
Esta interferéncia ndo ocorre somente na etapa de implantagdo dos empreen-
dimentos, sendo necessarios estudos para analisar os impactos gerados em

longo prazo, que provocam mudangas permanentes na natureza e no ciclo de
vida de animais, vegetais e pessoas (ARRAIS; COSTA; KOHLER, 2000).

Devido ao porte das obras, as usinas hidrelétricas interferem de
maneira impactante sobre o ambiente. Segundo Tundisi (2007), as represas
das hidrelétricas construidas na Amazonia apresentam problemas de porte e
escalas espaciais e temporais muito diferentes dos sistemas hidricos do Sul e
do Sudeste do pais.

Ainda conforme o pesquisador, esses impactos provenientes da
construgdo de hidrelétricas na Amazonia decorreram principalmente do efei-
to da decomposigdo da grande biomassa vegetal inundada, da deterioragdo da
qualidade da 4gua e a perda de servigos dos ecossistemas terrestres e aquati-
cos, incluindo a biodiversidade e a alteragdo dos processos.

No entanto, desde 1970 ji havia pressdes internacionais para a
conservagdo da natureza. Dessa forma, os projetos tiveram que adotar alguns
procedimentos mitigadores, ainda que os mesmos ndo constassem no orde-
namento juridico nacional. Entre as medidas assimiladas pelos empreendedo-
res do setor elétrico figuram a mitigagdo dos impactos ambientais, bem como
a prote¢do das populagdes indigenas diretamente afetadas pelos projetos
(TUNDISI, 2007).

A promulgacio da Resolugdo 1, de 23/01/1986 do Conselho Naci-
onal de Meio Ambiente (CONAMA) dispde sobre critérios basicos e diretri-
zes gerais para a avaliagdo de impactos ambientais e estabelece a obrigatori-
edade na elaboragdo de estudos de impactos ambientais para obras de usinas
hidrelétricas. Antes desta legislagdo ndio havia essa condigdo; o processo de
licenciamento da UHE tornou-se mais exigente em termos ambientais,

Atualmente existem varios estudos referentes a emissdo de gases
de efeito estufa nos reservatorios do Sul e do Sudeste e em reservatorios da
Amazénia. Além do acumulo de matéria organica proveniente das bacias
hidrograficas e da vegetagdo terrestre inundada, o tempo de retengdo de
cada reservatdrio tem um papel fundamental na emissdo de gases, especi-
almente o metano (CH4) e didxido de carbono (CO;) (FEARNSIDE, 2003;

TUNDISI, 2007).
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4.4 MIGRAGAO DE PEIXES

De acordo com Saint-Paul e Bayley (1979), a Amazonia apresenta
um extenso sistema fluvial, ou seja, a maior drea hidrogeogréfica do mundo,
com grande importancia nos transportes de carga e pessoas, bem como fonte
de alimentagdo para a populagdo amazonica. Sioli (1950 e 1967 apud
SAINT-PAUL; BAYLAY, 1979. p. 109) classificou as aguas deste sistema
fluvial com é&gua branca, dgua preta e 4gua clara, desenvolvendo-se uma
ictiofauna mais rica que nos outros sistemas fluviais presentes no mundo. As
distingdes entre as dguas na bacia muitas vezes ndo sdo muito dbvias, pois
dependem das formagdes geologicas, variagdes das caracteristicas quimicas e
biolégicas associado ao periodo hidroldgico. Por exemplo, a bacia do rio
Branco, no Estado de Roraima, constitui uma lacuna para essa classificagdo,
pois suas 4guas sdo turvas devido a elevada carga de sedimentos
(BARTHEM; FABRE, 2004). Briglia-Ferreira (2004) cita que em Roraima
ocorrem os trés tipos de dgua, devido a hidrografia ser bastante diversificada.

Esse sistema fluvial amazonico abriga uma enorme diversidade
de espécies de peixes. Em levantamentos mais recentes (HILSDORF; MO-
REIRA, 2008), estima-se que existem cerca de 6.000 espécies de diferentes
grupos; essa diversidade corresponde a 36% do total das espécies de dgua
doce no mundo.

Sobre a migragdo de peixes, Hilsdorf e Moreira (2008. p. 76) co-
menta que:

A migragdo é uma velha conhecida das populagdes indigenas que a bati-
zaram de piracema. A palavra piracema tem origem na lingua tupi e quer
dizer “subida do rio” (pira = peixe; cema = subida). E um fenémeno
anual em que peixes migram em dire¢do a cabeceira dos rios a procura
de locais propicios para desova e alimentagdo de suas crias. A importdn-
cia desse movimento é evidente, pois a reprodugdo é uma fase importante
na vida dos peixes.

A piracema é um fendmeno biologicamente complexo. Existem di-
ferentes estratégias de migragdo. Os peixes que realizam grandes migrag¢des
sdo denominados de Anddromas, e os que se deslocam entre os diferentes
habitat aquaticos, porém ndo necessitam realizar grandes migragbes para
completar seu ciclo bioldgico, sdo chamados de Potamddromos, além dos
peixes que migram moderadamente (BARTHEM et, al., 1997, grifo nosso).

As espécies Anddromas necessitam realizar migragdo para se re-
produzir, enquanto as espécies Potamodromos se reproduzem em ambien-
tes lénticos (4gua parada). Essa diferenga no sistema reprodutivo classifica
os peixes em dois tipos: espécies migradoras e sedentdrias (HILSDORF;
MOREIRA, 2008, grifo nosso).

Para Bayley ¢ Petrere (1989) e Isaac e Barthem (1995), as espé-
cies que realizam migragdes durante a seca entre o canal do rio, dreas ala-
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gadas e tributérios, realizam desova total e se reproduzem no canal ou na
varzea durante o inicio da enchente. As espécies sedentdrias completam seu
ciclo de vida na mesma drea da bacia hidrogréfica em que vivem (HILS-

DORF; MOREIRA, 2008).

A principal fonte de energia elétrica no Brasil, ao longo dos anos,
tem sido a construgdo de usinas hidrelétricas. A construgdo de ban?gens
interrompe os cursos de dgua dos rios, transformando ambientes l~otlcos
(4gua corrente) em ambientes lénticos (de dgua parada, para a formagdo dos

reservatorios) (TUNDISI, 2007); (HILSDORF; MOREIRA, 2008); (SILVA

JUNIOR, 2018).

_ Um dos impactos provocados pelas hidrelétricas na modificagdo
nos cursos dos rios provoca uma série de impactos sobre a vida aquética,
principalmente na comunidade de peixes migradores, entre eles o dourado, 0
paci, o tambaqui, etc., sobretudo na piracema, reduzindo a atividade repro-
dutiva dessas espécies. A interrupgdo das rotas migratorias de algumas espé-
cies, com fragmentagdo dos ambientes naturais, é em grande parte responsé-
vel pelo desaparecimento de espécies de peixes migradores, bem como por
impactos indiretos sobre a populagéo ribeirinha, especialmente aquela cuja
pesca € uma das principais formas de alimentagdo e geragdo de renda. (AR-

RAIS; COSTA; KOHLER, 2000; HILSDORF; MOREIRA, 2008).

4.5 Sobre Plantas

Os rios de 4gua branca nascem nos Andes, com carga relativamen-
te alta de nutrientes que contribuem consideravelmente na produgdo de ma-
crofitas aquéticas, enraizadas e flutuantes, chamadas localmente de matupds
(BARTHEM; GOULDING, 2007).

O rio Amazonas e seus tributrios sio margeados por drea alagada
ou de vérzea, constituindo a principal fonte de produgdo biolégica do siste-
ma. A floresta ¢ inundada sazonalmente ou as macrofitas aquaticas sdo res-
ponséveis pela produgdo priméria da varzea, servindo de alimentos para os
peixes (BARTHEM; GOULDING, 2007).

As macrofitas aquéticas sdo responséveis por 65% da produgio
priméria, seguidas pela floresta inundada com 28%. Contudo, a floresta
inundada possui a maior biomassa estocada, as algas fixas (perifiton) partici-
pam com 5% e as planctonicas (fitoplancton) com 2% da producdo da virzea
remanescente (BARTHEM; GOULDING, 2007).

O conjunto de reservatorios hidrelétricos construidos no Brasil nog
ultimos cinquenta anos promoveu, portanto, uma extensa e profunda altera-
¢d0 nos mecanismos de funcionamento de rios, lagos, dreas alagadas, pinta-
nos, principalmente no sul e no sudeste do Brasil, alterando também ¢ ciclo

hidrossocial e hidroecondémico.
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4.6 Dispersao de Sedimentos do Solo

Segundo Barthem e Goulding (2007), os rios da Amazonia, classifi-
cados de acordo com as cores da dgua em branca, preta ¢ clara e também pelas
composigdes quimicas, sdo correlacionados com a produgdo bioldgica ¢ a pes-
ca. Os rios de origem andina recebem uma precipitagdo de 1.500 a 3.000 mm,
em alguns trechos da encosta leste dos Andes a precipitagdo ¢ mais de 5,000
mm, carreiam grandes quantidades macicas de sedimentos, matéria orgénica e
nutrientes para as terras baixas, além de contribuir com cerca de metade do
fluxo anual da 4gua doce da Amazonia. Enquanto os rios de dgua preta nascem
nas extensas planicies de solo arenoso e carreiam o minimo de sedimentos, sdo
extremamente pobres em nutrientes. Os rios de dgua clara drenam dos escudos
do Brasil e das Guianas e transportam uma carga minima de sedimentos,

Ainda de acordo com os pesquisadores, a carga de sedimentos do
rio Amazonas é a terceira maior do mundo, ficando apenas atris dos rios
Ganges (india e Paquistdo) e Amarelo (China). Mas esse sistema nio esta
funcionando como o esperado, ja que as barragens impedem a dispersdo
natural do material particulado.

4.7 Mitigagdo dos Impactos Causados pelo
Empreendimento

471  Migragdo de peixes

As barragens construidas nos rios do Brasil sdo fiscalizadas por
leis que tentam mitigar os impactos dessas obras sobre a sobrevivéncia de
diferentes espécies de peixes, muitas delas importantes para a atividade pes-
queira de comunidades ribeirinhas (HILSDORF; MOREIRA, 2008). Entre as
diversas leis, a legislagdo federal — Lei no 4.630, de 1998 ¢ no 834, de 1999 -
“torna obrigatdria a implantago, nas barragens de cursos de dgua para
quaisquer fins, de sistemas de transposigdo que possibilitem a migragdo dos
peixes”. Outros estados da federagéio também dispdem de leis proprias tor-
nando obrigatoria a implantagdo de métodos de transposi¢do de peixes.

Conforme Arrais; Costa e Kéhler (2000), os Sistemas de Trans-
posi¢do para Peixes (STP) sdo passagens de dgua construidas através ou
por volta da barragem de forma a facilitar o fendmeno da piracema, porém,
em algumas situagdes, ndo tém apresentado o resultado desejado. Dentre
esses mecanismos de transposi¢do incluem-se bacias sucessivas ou escadas
para peixes, eclusas e elevadores. As escadas para peixes foram adotadas
em 80% das usinas que utilizaram algum tipo de sistema de transposigdo
para peixes, sendo que num tnico caso a ictiofauna criou seu proprio cami-
nho através do vertedouro, conforme figura abaixo (ARRAIS; COSTA;
KOHLER, 2000).
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De acordo com Arrais, Costa e Kdhler (2000. p. 80):

As eclusas for¢am a subida do peixe através da elevagdo do nivel da dgua
no interior de um conduto (Figura 5). Para além do conduto, inclinado ou
vertical, as eclusas incluem duas cdmaras, uma inferior a jusante e uma
superior a montante, nas quais existem valvulas de funcionamento auto-
matico que regulam a entrada e saida de dgua. O seu funcionamento con-
siste na atragdo dos peixes para a cdmara inferior, na qual a certa altura
o nivel da dgua comega a subir até o nivel de montante. Os peixes que fo-
ram elevados pela subida da coluna de dgua deverdo sair do dispositivo.

Segundo a EPE, o0 mecanismo de sistemas de transposi¢do de pei-
xes adotado na hidrelétrica do Bem-Querer é do tipo eclusa, como mencio-
nado acima. Recomenda-se que a empresa vencedora do certame licitatrio
conjugue os aspectos técnicos das obras de engenharias da eclusa com os
aspectos biologicos das espécies envolvidas, como suas capacidades de nata-
¢d0 e saltos e sua época de migragio. Caso contrario, esse sistema de trans-
posi¢do de peixes serd simplesmente para atender a obra de engenharia.

A produgdo de peixes em cativeiro para reintrodugio no ambiente
e a conjugacdo de mais de um tipo de sistema de transposido de peixes,
procurando atender ao maior nimero possivel de espécies envolvidas, respei-
tando as caracteristicas biologicas de cada uma e a limpeza e manutengio da
usina, t€m sido as melhores formas de mitigagdo dos impactos provocados
pela construgdo de barragens para geragdo de energia elétrica.

4.7.2 Vegetagao

A avaliagfio dos impactos sobre a cobertura vegetal, sio neces-
sarios mapeamentos das fitoformagdes naturais da bacia, com auxilio de

sensoriamento remoto e outros recursos cartograficos (SILVA; MELLO;
MOREIRA, 2017).

4.7.3 Sedimentos

Na avaliag@o do uso do solo na bacia hidrografica também ¢ neces-
saria a utilizagdo de equipamentos de sensoriamento remoto ou de outros

recursos importantes para a execugdo dessa tarefa (SILVA; MELLO; MO-
REIRA, 2017).

Estes impactos sobre os peixes, vegetagdo e solos podem ser miti-
gados com um planejamento integrado de recursos que os considere correta-
mente, visando o desenvolvimento sustentavel. Com um planejamento inte-
grado de recursos bem desenvolvido e devidamente avaliado, é possjvel ana-
lisar a real necessidade de implantagdo de um projeto, mitigar 0s impactos
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ambientais provenientes da obtengdo de energia elétrica, e promover o de-
senvolvimento sustentavel (SILVA; MELLO; MOREIRA, 2017).

5 CONCLUSAO

A construgdo de represas, o desmatamento e as atividades de mine-
racdo atingiram escalas grandes em tantas dreas da Amaz6nia que os siste-
mas aquaticos estdo ameagados pela degradagfo ambiental.

Roraima € o unico estado federado que ndo estd conectado com o
sistema interligado nacional. Seu fornecimento de energia provém da linhdo
de Guri, da Venezuela, que constantemente sofre apagdo devido a falta de
manutenc¢3o no complexo venezuelano, além de o fornecimento de energia
ser através de termelétrica a diesel, comprometendo o desenvolvimento in-
dustrial, urbano, agropecudrio, bem como para o conforto, saude ¢ lazer da
populagéo roraimense.

No sentido de solucionar essa deficiéncia energética estadual, o
governo federal incluiu no Programa de Aceleramento do Crescimento
(PAC) na fase 2 a construgdo da usina hidrelétrica do Bem-Querer e aprova-
da pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), para garantir a segu-
ranga energética da populagdo roraimense, além de beneficios complementa-
res de oferta de energia elétrica, isto ¢, fornecer energia elétrica na entressa-
fra brasileira (quando o rio Branco tem maior vazéo, nos demais rios brasilei-
10s, as vazoes estdo baixas).

O municipio de Caracarai, local onde serd construida a UHE do
Bem-Querer, tem no setor primario como sua principal fonte de renda a pes-
ca; com ocorréncias nas alteragdes no ecossistema, tanto no habitat quanto na
disponibilidade de alimentos e, principalmente, na ocorréncia da piracema,
considerando as espécies que precisam deste fendmeno para realizar a deso-
va, prejudicando a pesca e a populagdo ribeirinha local.

E fundamental a identificagdo das espécies potencialmente exis-
tentes no curso d’4gua do rio Branco e quais utilizardo a eclusa, quantifi-
cando-as e determinando os periodos de migra¢do. E importante também
definir quais espécies que utilizaram a eclusa, de acordo com o seu valor
ecologico ou econdmico ou ainda o impacto causado para cada populagdo
em particular,

A atual matriz energética do estado constantemente sofre colapso
de energia. Neste sentido, a Usina Hidrelétrica do Bem-Querer uma nova
matriz energética que vira contribuir para o suprimento de energia ao estado
de Roraima, diminuiré as incertezas energética, e proporcionara a redugdo de
emissdes de gases de efeito estufa e do custo de geragdo de energia local,
porém ¢ necessério vigiar eficientemente os impactos sociais, econdmicos,
culturais e ambientais com a operacionalizagfo dessa nova matriz de produ-
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¢do energética, de forma que a relagdo custo-beneficio seja maior que 0S
impactos ambientais. Notadamente, se a geragiio de energia produzida é pou-
ca ¢ 0s impactos ambientais sio grandes, o estado tem outras opgdes, COMO
energia solar, energia e6lica (produzida pela forgas dos ventos) e a energia de
biomassa, ou ainda, esperar a decisdo do governo federal da conexdo do
estado ao Sistema Interligado Nacional via Linhdo de Tucurui, apds a pan-
demia do novo corona-virus.
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