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RESUMO: O reconhecimento da existéncia de estruturagdo espacial nas
populagbes naturais auxilia no estabelecimento de medidas de conservagao
genetica, indicando formas de maximizar a diversidade genética na coleta de
sementes. Desta maneira, este trabalho teve como objetivo avaliar o padrio de
distribuigdo espacial em trés populacdes naturais de Dipteryx alata, com base nos
caracteres morfolégicos altura e didmetro a altura do peito (DAP). As populacgdes
naturais localizam-se em Campina Verde (MG), ltaruma (GO) e Brasilandia (MS),
onde as arvores foram identificadas, medidas e georreferenciadas. A analise da
distribuicdo espacial foi realizada a partir da estimativa do indice de Moran.
Concluiu-se que as populagbes apresentam estruturacdo espacial fraca, sendo
recomendadas para formagdo de populagGes base para programas de
melhoramento e conservacao ex situ e in situ.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF MORPHOLOGICAL CHARACTERS IN
NATURAL POPULATIONS OF THREE Dipteryx alata Vogel

ABSTRACT: The recognition of spatial structure in natural populations helps in the
establishment of conservation genetics, indicating ways to maximize the genetic
diversity in seed collection. Thus, this study aimed to evaluate the spatial
distribution pattern in three natural populations of Dipteryx alata, based on
morphological characters height and diameter at breast height (DBH). The natural
populations are located in Campina Verde (MG), Itaruma (GO) and Brasilandia
(MS), where the trees were identified, measured and georeferenced. The spatial
distribution were performed based on an estimate of the Moran Index. It was
concluded that the populations have weakspatial structure, and these populations
recommended for the formation of base populations for breeding programs and
conservation in situ and ex situ.
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INTRODUCAO

A caracterizagdo da distribuicdo
espacial dos individuos de uma populagéo é
fundamental par o entendimento da Estrutura
Genética Espacial. Assim, o reconhecimento

da existéncia de certo nivel de estruturagao
genética espacial nas populagbes da espécie
auxilia no estabelecimento de medidas de
conservacdo genética, indicando formas de
maximizar a diversidade genética na coleta de
sementes para programas conservagio ex
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situ, melhoramento genético, recuperacéo de
areas degradadas, bem como inferir sobre
tamanhos minimos de &area para a sua
conservagédo in situ (GUSSON et al., 2005).
Tais estudos sao indicados para espécies que
apresentam potencial econdmico e seu
habitat esteja sendo fragmentado, como é o
caso da Dipteryx alata, que é uma espécie
arborea da familia Fabaceae, amplamente
distribuida no bioma Cerrado, com
possibilidade de utilizacdo na alimentagéo
humana e animal, medicamentos industriais e
madeira para constru¢do (ALMEIDA et al.,
1998).

A autocorrelagdo espacial pode ser
definida como propriedade de variaveis
assumirem valores, em pares de localidades
separadas por uma distancia, mais similares
(autocorrelacdo positiva) ou menos similares
(autocorrelagdo negativa) do que seria
esperado pela associac&o aleatéria dos pares
observados (LEGENDRE, 1993), citado por
Giudice Neto (1999).

Entre as variaveis as quais a analise
de autocorrelacdo pode ser util estdo a
variagcao geografica de caracteres
morfologicos, as frequéncias génicas, os
padrées de distribuicdo dos genes ou ainda a
abundancia de espécies (SOKAL e ODEN,
1978). Mais conhecido ainda sdo os diversos
modelos de estrutura populacional no espaco,
relacionados principalmente a conectividade
para fluxo génico entre os genes e sua
importdncia para manter a integridade
genética das espécies (WRIGTH, 1931).
Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o padrao de distribuicdo espacial em
trés populacbes de Dipteryx alata, com base
nos caracteres morfolégicos altura e diametro
a altura do peito.

MATERIALE METODOS

As populacées de Dipteryx alata
avaliadas localizam-se em trés Estados
diferentes: Minas Gerais (Campina Verde),
Goias (ltaruma) e Mato Grosso do Sul
(Brasilandia). Nessas populacgbes foram
identificadas arvores matrizes e
georreferencidas por meio de GPS (Global

Positioning System), aparelho da marca
Garmim, modelo GPSMAP 60CSx, a partir do
qual foram obtidos o posicionamento
considerando o Datum SAD 69, com precisdo
entre0a10m.

O numero de individuos por
populacdo foi de 26 em Iltaruma, 41 em
Brasilandia e 48 em Campina Verde. Foram
mensurados os caracteres: altura em metros,
obtida por um hipsometro Vertex IV; diametro
a altura do peito em centimetros — DAP, que
consiste na medida a 1,30 m acima do solo,
obtido por meio de fita métrica, cujo valor foi
dividido por 3,1415 (x)

A analise de autocorrelacdo espacial
€ um conjunto de procedimentos estatisticos
delineados para detectar e quantificar a
dependéncia em uma variavel (altura e DAP)
baseada em valores amostrados de
localidades multiplas mapeadas em um
espaco geografico (coordenadas
geograficas).

A analise da distribuicdo espacial das
arvores (matrizes) em cada uma das
populacdes de D. alata foram realizadas a
partir da estimativa do indice de Moran, com
base em Sokal e Oden (1978a, b). Para esta
andlise foi utilizado o programa SAAP 4.3
(Spatial Autocorrelation Analysis Program),
descrito por Wartenberg (1989).

Aanalise de autocorrelacao considera
cada carater (p,) como uma variavel. Assim,
pares de individuos amostrados classificam-
se de acordo com a distancia Euclidiana dj,
sendo que a classe k inclui d;, sat[sfazendo
k—1< d; <k, em que k vai de 1 a 4. O Indice de
Moran (I) para classe k foi calculado pela
expressao:

I= nT Zwl.,.ZiZj /WZZ,.2
i i i

emaque:: = p - p,sendo Famédiade py; W; =
1 se a distancia entre a i-ésima e a j-ésima
arvore for classificada dentro da classe k; do
contrario, w, € zero e n é o nimero total de
amostras.

O indice de Moran pode assumir
valores entre —1 e +1, em que —1 significa que
os individuos pareados mais distantes sado
semelhantes (autocorrelagdo negativa) e +1
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significa que os individuos mais proximos s&o
idénticos (autocorrelacao positiva) (SOKAL e
ODEN, 1978a, b). O valor zero significa
auséncia de autocorrelagao, isto é, os
individuos estdo aleatoriamente distribuidos
no espaco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuic@o espacial é apresentada
por meio de correlogramas plotados em
fungado dos valores dos Indices de Moran e das
classes de distancias, para as trés populagdes
de Dipteryx alata (Figura 1). O correlograma
indica a extenséo da estrutura espacial, sendo
que quando esta ocorre, a sua significancia é
avaliada pelo Teste de Bonferroni.

Conforme o critério de Bonferroni o
correlograma da populacdo de MG expressa
padréo espacial significativo para DAP (P <
0,001) e para altura (P <0,01); na populagéo
de GO nao houve significAncia para ambos
caracteres; e na populacido de MS o padrao
espacial é significativo a 1% para DAP e 5%
para altura. O padréo espacial das populacoes
de Dipteryx alata estudadas foram fracos,
sendo o maior valor encontrado na populagéo
de MG na terceira classe de distancia (-0,22)
para DAP. Ao contrario de Soares et al. (2008),
que encontraram padrées espaciais
demasiadamente fortes em populagdes de
Dipteryx alata, o que explica que menor niveis
de fluxo génico pode ser encontrado em
funcdo de entraves causados por impactos
antropogénicos. v

O correlograma do Indice de Moran da
populacdo de MG apresenta valores
significativos e positivos na primeira classe
para os dois caracteres (0,11 para altura e
0,14 para DAP), e na quarta classe para o
carater altura (0,15). Segundo Diniz Filho
(1997), a autocorrelagédo (distribuicéo
espacial) positiva em uma dada classe de
distancia estimado pelo indice de Moran,
indica que as arvores situadas a essa
distancia tendem a ser parecidas entre si para
a variavel estudada, em relagdo a variagdo
total existente. Para Sebbenn (1997), a
existéncia da estrutura genética espacial
positiva, isto é, de individuos geneticamente

correlacionados (aparentados), localizados
proximos dentro das populagdes, pode ser
indicativo da ocorréncia de cruzamentos
endogamicos. Tarazzi et al. (2010), avaliando
progénies de Dipteryx alata por meio de
marcadores moleculares, encontraram
evidencias de pélen com dispersao de longa
distancia, sugerindo que o principal fator de
estruturacdo das populagdes é restrito a
dispersdo de sementes.

A auto correlacdo negativa na
populagdo de Campina Verde — MG ocorreu
na segunda classe para altura (-0,19), na
terceira classe para o DAP (-0,02) e quinta
classe para altura (-0,11). Mudanca de valores
significativos positivos para negativos em
classe posterior indica que sdo compativeis a
gradientes circulares, que provavelmente as
arvores séo de mesma entidade reprodutiva e
em distancias maiores ocorre a presenca de
mées e filhos, ou seja, sobreposicdo de
geracdo. Por este padrdo se repetir para o
carater altura aparentemente pode estar
formando subpopulagdes.

O correlograma da populagdo GO
apresentou valor significativo e negativo
apenas na primeira classe e para o carater
altura. Esse fato indica que as arvores
localizadas na distancia de 483 m tendem a
ser diferentes em altura e essa diferenca pode
estar relacionada a fatores ecolégicos como
competicdo por luz. Também plantas proximas
podem ser descendentes das arvores maiores
tendo assim idades e consequentemente
alturas diferentes.

Com base no carater DAP, a
distribuicdo espacial ocorre de forma
aleatéria, levando em consideragio que o
agregamento genético espacial é
determinado pelos mecanismos de disperséao
de polen e sementes (GUSSON et al., 2005).
Pode-se inferir que a dispersdo do pélen em
Dipteryx alata, realizada por varios insetos,
foram eficientes para bom fluxo génico, e as
sementes dispersas por animais (MACEDO et
al., 2000) em grandes distancias permitiram a
distribuicdo aleatéria espacial, onde
individuos proximos ndo sdo semelhantes
entre si. Em varias espécies também n&o foi
encontrado padrdo espacial, como Genipa
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americana (SEBBENN et al., 1998),
Marchaerium villosum (GIUDICE NETO,
1999), Myracrodruon urundeuva (LACERDA e
KAGEYAMA, 2003), Ocotea odorifera
(KAGEYAMA et al., 2003), Astronium
fraxinifolium (AGUIAR et al., 2004) e Caryocar
brasiliense (SILVA et al., 2005). Com base nos
caracteres silviculturais avaliados, as
populacdes estudadas por esses autores ndo
apresentaram um padrdo espacial, sendo
assim, para fins de conservacdo ex sifu, a
amostragem nessas populagdes pode ser
realizada aleatoriamente.

O padréo espacial da populagdo MS
reflete distribuicdo espacial positiva no menor
intervalo de distancia, passando para negativo

nos intervalos maiores. O valor positivo na
primeira classe indica que as arvores situadas
de 0 a 275 m tendem a ser parecidas para
altura e DAP, na segunda classe, o DAP
apresenta valores negativos, que indica um
processo de diferenciacdo nesta distancia.
Nas demais classes de distancias a
distribuicdo espacial dos caracteres avaliados
€ aleatoria, portanto para essa populacéo, é
recomendado a coleta de sementes de
arvores distantes estre si a partir de 501 m,
para um eventual programa de melhoramento
genetico, por apresentarem uma base
genetica ampla para os caracteres altura e
DAP.
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P: Significancia total do correlograma (aproximacao de Bonferroni); **: P<0,01; * P<0,05.

Figura 1. Correlograma espacial dos caracteres morfologicos do indice de Moran para as cinco
classes de distancia nas populacdes de Dipteryx alata estudadas.

Cultura Agronémica - V. 23, N. 02, 2014

148



CONCLUSOES

As populacdes de Dipteryx alata
avaliadas apresentam estruturagédo espacial
fraca, o que permite recomendar estas
populagdes para programas de melhoramento
genético e conservacao ex situ e in situ. No
entanto, a coleta de sementes deve ser
realizada em arvores distantes entre si.
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