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RESUMO

As leguminosas utilizadas como adubo verde melhoram a fertilidade do solo através da
fixacdo de nitrogénio. A cratilia (Cratylia argentea), leguminosa arbustivo/arborea, se
destaca por sua resisténcia a seca e alta producdo de fitomassa, mas seu uso como adubo
verde ainda € pouco estudado. Este trabalho avaliou seu desempenho ao longo de 12 anos,
analisando sobrevivéncia, producdo de fitomassa e aporte de nitrogénio ao solo. Apés 12
anos de avaliagdo, a cratilia apresentou uma taxa de sobrevivéncia de 73,3%, mantendo
uma densidade de 5.500 plantas por hectare. A producéo de fitomassa variou ao longo do
tempo, com trés fases de poda. Na primeira fase (ano 1 a 3), a producdo média anual foi
de 28,95 t MV ha™!, diminuindo até 2020 (Fase 2), com 26,15t MV ha' ano!, retomando
o crescimento a partir de 2021 (Fase 3), com média de 55,48 t MV ha™! ano'. No total,
foram acumuladas 417,12 t MV ha™ e 136,60 t MS ha™'. Folhas:ramos apresentaram
propor¢do média de 68,6%:31,4%, respectivamente. A fixacdo de nitrogénio totalizou
3.025 kg N ha!, com os maiores valores nos ultimos anos de crescimento. Esses
resultados indicam o potencial da cratilia como adubo verde em sistemas de aléias, com
producéo significativa de fitomassa e contribuicdo relevante para a fertilidade do solo.

Palavras-chave: Adubacdo Verde, Leguminosa, Fitomassa, Renques, Produtividade.

ABSTRACT

Legumes used as green manure improve soil fertility through nitrogen fixation. Cratylia
(Cratylia argentea), a shrub/tree legume, stands out for its drought resistance and high
biomass production, but its use as green manure is still little studied. This study evaluated
its performance over 12 years, analyzing survival, phytomass production and nitrogen
input to the soil. After 12 years of evaluation, the cratilia presented a survival rate of
73.3%, maintaining a density of 5,500 plants per hectare. Phytomass production varied
over time, with three pruning phases. In the first phase (years 1 to 3), the average annual
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production was 28.95 t GM ha™', decreasing until 2020 (Phase 2), with 26.15 t GM ha™
year™', returning growth from 2021 (Phase 3), with an average of 55.48 t GM ha™' year™'.
In total, 417.12 t GM ha! and 136.60 t DM ha™! were accumulated. Leaves: branches
presented an average proportion of 68.6%: 31.4%, respectively. Nitrogen fixation totaled
3,025 kg N ha™!, with the highest values in the last years of growth. These results indicate
the potential of cratilia as green manure in alley systems, with significant phytomass
production and relevant contribution to soil fertility.

Keywords: Green Manure, Legumes, Biomass, Rows, Productivity.

RESUMEN

Las legumbres utilizadas como abono verde mejoran la fertilidad del suelo a través de la
fijacion de nitrogeno. La Cratylia (Cratylia argentea), una leguminosa arbustiva/arbol,
destaca por su resistencia a la sequia y alta produccion de biomasa, pero su uso como
abono verde aun esta poco estudiado. Este trabajo evalud su desempefio durante 12 afios,
analizando la supervivencia, produccion de fitomasa y aporte de nitrégeno al suelo. Luego
de 11 afios de evaluacion, la cratilia mostré una tasa de supervivencia del 73,3%,
manteniendo una densidad de 5.500 plantas por hectarea. La produccion de fitomasa varid
a lo largo del tiempo, con tres fases de poda. En la primera fase (afios 1 a 3), la produccién
media anual fue de 28,95 t MV ha™!, disminuyendo hasta 2020 (Fase 2), con 26,15 t MV
ha™ afio™!, retomando el crecimiento a partir de 2021 (Fase 3), con un promedio de 55,48
t MV ha' ano'. En total, se acumularon 417,12 t MV ha™ y 136,60 t MS ha™.
Hojas:ramas presentaron una proporcion promedio de 68,6%: 31,4%, respectivamente.
La fijacion de nitrogeno totalizé 3.025 kg N ha™, con los valores mas altos en los ultimos
afios de crecimiento. Estos resultados indican el potencial de la cratilia como abono verde
en sistemas de callejones, con una produccién significativa de fitomasa y una
contribucion relevante a la fertilidad del suelo.

Palabras clave: Abono Verde, Legumbres, Biomasa, Hileras, Productividad.

1 INTRODUCAO

As leguminosas sdo plantas que oferecem uma série de beneficios para a
agricultura, contribuindo para a produtividade, sustentabilidade e saide do solo. Sua
capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico, um nutriente essencial para o crescimento
das plantas, faz dela a principal familia botanica indicada para uso como adubo verde na
agricultura.

Como adubo verde, as leguminosas podem estimular a atividade microbiana
benéfica, aumentar a capacidade de troca de cations e retencdo de agua, reduzir a
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toxicidade por aluminio e ferro, melhorar a fertilidade e estrutura do solo através da
adicdo de matéria orgéanica e nutrientes. A producdo prépria de adubo verde é uma
estratégia importante para aumentar a resiliéncia dos sistemas produtivos, reduzindo a
dependéncia de insumos externos que geralmente estdo atrelados a prego de commodities,
disponibilidade e qualidade. Dentre as leguminosas arbustivas utilizadas como adubo
verde na agricultura, a cratilia (Cratylia argentea) é uma opcao ainda pouco estudada. A
literatura apresenta escassas publicacBes associando a espécie a adubacdo verde, quando
comparado ao seu uso para producdo de forragem, sendo a maior parte dos estudos com
0s anos iniciais de conducdo da espécie.

A cratilia € uma espécie nativa de regides neotropicais da América do Sul,
resistente a periodos prolongados de seca, que produz grande quantidade de fitomassa e
apresenta rebrota vigorosa ap0s a poda. Conhecer seu desenvolvimento, em curto e longo
prazos, é essencial para avaliacdo do potencial da espécie no estabelecimento de sistemas
produtivos mais sustentaveis, com melhoria da qualidade do solo e favorecimento da
sanidade e produtividade das culturas comerciais.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi estudar o desempenho de C. argentea
para seu uso como adubo verde, em experimento de longa duracdo (doze anos), avaliando

a sobrevivéncia das mudas, a producdo da fitomassa e o aporte de nitrogénio ao solo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A adubacéo verde adiciona matéria organica ao solo, melhorando sua fertilidade,
contribuindo para aumentar a resiliéncia de sistemas produtivos e diminuindo a demanda
por recursos externos (Angeletti et al., 2018; Lima Filho et al., 2023). Ademais, outros
beneficios também séo observados com essa préatica, como cobertura de solo e protecdo
contra erosdo hidrica, ciclagem de nutrientes, diversificacdo da comunidade bioldgica do
solo, reducéo da infestacdo de plantas espontaneas, fornecimento de fonte de alimento e
abrigo para inimigos naturais de pragas e polinizadores, e contribuicdo a biodiversidade
do sistema de producdo agropecuaria (Cobo et al., 2002; Inomoto; Asmus, 2014;
Cherubin et al., 2022; Angeletti et al., 2018).
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A adubacédo verde se baseia no uso de plantas em consorcio ou sucessdo com
culturas de interesse econdémico (Cherubin et al., 2022; Wutke et al., 2023). As
leguminosas (Fabaceae) sdo as plantas mais indicadas como adubo verde pela sua
capacidade de fixar quantidades significativas de nitrogénio atmosférico e disponibiliza-
los para as culturas, elemento esse prioritario para o crescimento vegetal (Cherubin et al.,
2022). Por causa da fixacdo do N, as leguminosas produzem fitomassa com baixa relagéo
CIN, que favorece a rapida decomposicdo e mineralizacdo dos residuos (Wutke et al.,
2023).

A cratilia € uma leguminosa arbustiva nativa da regido neotropical, sendo
encontrada no Brasil nos biomas Caatinga, Cerrado e Amazénia (Matrangolo et al., 2018;
Carvalho et al., 2019). Se adapta bem a solos acidos e de baixa a média fertilidade,
entretanto, ndo se adequa a solos mal drenados ou sazonalmente inundados, nem a solos
com uma camada que dificulte a penetracao da raiz principal (Schultze-Kraft e Lascano,
2024). E resistente a periodos prolongados de seca, mantendo-se verde o ano todo, dada
sua habilidade de aprofundamento do sistema radicular e absorcdo de &gua em camadas
mais profundas do solo. Produz grande quantidade de fitomassa e apresenta rebrota
vigorosa apos poda, queimadas e desfolhas severas, como as causadas por ataque de
formigas (Sénchez et al., 2007; Matrangolo et al. 2018).

Para as leguminosas de porte arbdreo/arbustivo, um modelo de sistema agricola
mais utilizado é o sistema de agroflorestal em aleias. Nestes sistemas, as leguminosas
arboreas sdo plantadas em fileiras (aleias) intercaladas com cultivos agricolas ou
pastagem. O manejo é feito com o corte peridédico da parte aérea das leguminosas e
deposicao ao solo (Kang, 1997; Duboc et al., 2008). A producdo de matéria seca € uma
das principais propriedades morfoagronémicas utilizadas para avaliar os adubos verdes
(Teodoro et al., 2011).

No Brasil, a maior parte dos trabalhos desenvolvidos com leguminosas perenes se
concentram em apenas quatro géneros: Cratylia, Leucaena, Gliricidia e Sesbania (Wolz;
Delucia, 2018; Carvalho et al., 2019). A Gliricidia sepium e Leucaena leucocephala ja
sdo espécies bem conhecidas pela sua alta produgéo de fitomassa rica em nitrogénio e boa
adaptacdo a diferentes zonas ecoldgicas (Chaves et al., 2022; Pimentel et al., 2023).
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Entretanto, a cratilia (Cratylia argentea) é uma alternativa raramente investigada, mas
que ja mostra vantagens em relacdo a sua produtividade e adaptabilidade a ambientes com
restricdo hidrica (Cobo et al., 2002; Matrangolo et al., 2013, Matrangolo et al., 2018;
Panadero et al., 2020; Schultze-Kraft e Lascano, 2024).

3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE PRODUCAO

O potencial produtivo da cratilia (Cratylia argentea) foi avaliado na éarea
experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG. O clima da regido € Cwa
(Kdeppen (1936), citado por Alvares et al. (2013), com inverno seco e verdo chuvoso. Os
dados de precipitacdo do periodo foram obtidos no site do INMET, na estacdo
meteoroldgica de Sete Lagoas, MG (Instituto Nacional de Meteorologia, 2025).

O solo foi classificado como latossolos vermelhos, argiloso. Em 2013, na
implantacdo da unidade experimental, o solo da area apresentava um pH (H:20)

ligeiramente acido (5,4), elevando-se para 6,5 em 2022.

3.2 IMPLANTACAO

Em margo de 2013, foram transplantadas 120 mudas de C. argentea com cerca de
60 dias de idade, distribuidas em trés fileiras paralelas, cada uma com 20 m de
comprimento, no espagamento 0,5 m entre plantas e 4 m entre linhas, totalizando 40
plantas por fileira, numa area interna total de 160 m? entre as trés faixas, totalizando um
stand final de 7.500 pl ha. A érea entre as linhas da leguminosa, duas faixas de 80 m?,
foram utilizadas para cultivos comerciais ao longo dos anos. N&o houve utilizagdo de
fertilizantes sintéticos, nem agrotoxicos na area. A irrigacdo de salvamento aconteceu
apenas durante a época seca, entre abril e setembro, apenas suplementando as
necessidades hidricas dos cultivos intercalares.
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3.3 MANEJO

3.3.1 Poda de conducéo inicial

No primeiro ano de plantio (2013) foram feitas duas podas de condugéo das
plantas de cratilia. A primeira poda de conducdo foi realizada a um metro de altura, aos
170 dias, ap6s o transplantio das mudas. C. argentea produz longas brota¢es do ponteiro
principal, que podem alcancar mais dois metros no primeiro ano de idade. Sua supressdo
evita o arqueamento do fino tronco em formacdo. A segunda poda de conducao foi feita
45 dias apos a primeira, mantendo a altura da planta em um metro e eliminando as
brotagcdes mais baixas que nasceram com a supressao da brotacéo principal. No primeiro
ano, para algumas plantas que desenvolveram fuste principal tortuoso, foi necessario o

escoramento com estacas.

3.3.2 Podas periddicas de manejo

As podas da cratilia compreenderam trés fases distintas de manejo, conforme a
altura e frequéncia de poda. A cada poda eram cortados todos os ramos e folhas das
brotacdes laterais. A primeira fase (Fase 1), entre 2014 e 2016, contou com 4 podas em
intervalos de aproximadamente 90 dias, mantendo a planta a 1,0 m de altura. Na segunda
fase (Fase 2), entre 2017 e 2020, foram feitas trés podas drasticas por ano, quando entéo
as plantas foram cortadas rente ao solo. Da 3% poda de 2017 até a 12 poda de 2020, foram
feitos 8 cortes rente ao solo. E entre 2021 a 2023 (terceira fase — Fase 3), as podas
voltaram a serem realizada na altura de 1,0 m, passando a acompanhar o periodo de
plantio (final de um ano) e conducéo (inicio do ano seguinte) da lavoura de milho plantada
nas entrelinhas dos renques de cratilia, com duas podas por ano.

Durante a primeira (safras 2015/2016 e 2016/2017) e a terceira fases (safras
2020/2021, 2021/2022, 2022/2023), o milho seguido do feijdo foram as culturas
intercalares, semeados e cultivados sobre a fitomassa das leguminosas, sem revolvimento

do solo. Na safra 2017/2018 ainda permaneceram os cultivos dos gréos, mas no segundo
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ciclo, no ano de 2018 e 2019, somente braquidria permaneceu entre os renques das

leguminosas.

3.4 PARAMENTROS AVALIADOS

A cada poda, a fitomassa verde foi separada em dois grupos: folhas (incluindo
folhas e galhos finos, com até 1 cm de didmetro) e ramos (galhos grossos com diametro
a partir de 1cm) e pesados separadamente, utilizando um dinamémetro. Depois de pesada,
toda a fitomassa, sem ser triturada, foi depositada manualmente da forma mais
homogénea e uniforme possivel sobre o solo nas entrelinhas. Em cada poda foram
quantificadas a matéria verde de folhas - MV Folhas, matéria verde de ramos - MV Ramos
e a matéria verde total - MV Total (somatoério de MV Folhas + MV Ramos), em toneladas
por hectare (t ha). A MV Folhas se referiu aos ramos finos (< 1 cm de diametro) mais
as folhas, e a MV ramos, aos ramos maiores que 1 cm de diametro. Foram calculados a
produtividade média por ano (t ha® ano®), o incremento médio por dia (kg ha® dia®) e o
percentual médio de folhas (%).

De margo a novembro de 2013 foi considerado o periodo de estabelecimento das
plantas de cratilia. Os periodos anuais de crescimento foram definidos entre novembro de
um ano até novembro do ano seguinte, sendo novembro de 2013 como o inicio das podas
de manejo.

A avaliacdo do teor de matéria seca (MS) foi feita em 2019, retirando amostras de
ramos finos e folhas, que foram trituradas e secas em estufa de ventilacdo forcada a 65°C,
por 72 h. O teor de N nas folhas foi avaliado a partir da matéria seca de 17 amostras de
folhas pelo método ICP-OES (Espectrometria de Emissdo Atémica por Plasma Acoplado
Indutivamente). Foi estimada a quantidade de N na MS pela multiplicacdo do teor de N
pelo peso de folhas secas (kg N ha™ ano™).

A porcentagem de sobrevivéncia das mudas foi avaliada em 2016 e 2023, com

base no nimero de mudas no inicio e nas datas definidas. Ndo houve replantio das falhas.
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3.5 ANALISES ESTATISTICAS

A diferenca entre padrdes de incremento médio diario de fitomassa, para cada fase
de manejo adotada, foi avaliada, utilizando o teste “t” (P=0,05) unicaudal, presumindo
grupos com variancias diferentes. Utilizando o mesmo teste, foi também avaliado a
potencial influéncia do periodo do ano em que ocorreu a poda anterior (seca ou chuva)
no incremento médio diario posterior de fitomassa. Para tanto, foi considerado periodo
chuvoso, quando a poda anterior ocorreu de outubro a marco e, periodo seco, quando se
deu de abril a setembro.

Por meio da Correlagdo de Pearson, foi avaliada a relagdo linear entre o
incremento da fitomassa e a duracéo do intervalo entre as podas consecutivas, bem como
com caracteristicas climaticas diarias registradas na Estacdo Meteoroldgica de Sete
Lagoas (Inmet, 2025), potencialmente relacionadas ao crescimento das plantas entre
podas, quais sejam: precipitacdo acumulada (mm); temperaturas médias, minima e
maxima absolutas, minima e maxima médias (°C). Essa relacdo foi calculada abrangendo
0 periodo entre podas subsequentes, os 30 primeiros dias apds a poda anterior e 0s dez

dias apds a poda anterior.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados climaticos (temperatura e precipitacdo mensal) e de producgéo anual de
MYV Folhas e MV Ramos obtidos nas podas da cratilia sdo apresentados na Figura 1.

Durante o periodo de estabelecimento das plantas, e nos 11 anos de avaliacdo
posteriores, foram acumulados um total de 417,12 t ha* de MV Total, sendo 270,12 t ha”
1 de MV Folhas e 147,00 t ha™* de MV Ramos, proporcionando uma média de 34,76 t de
MV Total ha? ano™.

As maiores producdes anuais de MV Total foram encontradas no 9° e 10° anos
(2022 e 2023), com 62,98 e 53,80 t ha! ano, respectivamente (Figura 1). No caso de
MV Folhas, a maior producéo foi registrada no 11° ano (2024), com 36,62 t ha® ano™,

tendo representado nesse ano um incremento médio diario de folhas de 100,33 kg ha
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dia™’. No geral, foi verificada uma média de 68,63% do total da fitomassa verde de cratilia
composta de folhas (folhas e ramos finos), e de 31,37% de ramos (> 1 cm de didmetro)
sendo que a proporcdo de folhas € maior quando o tempo entre as podas € menor (Figura
2).

Figura 1. Variacdo climética mensal (A) e producéo de fitomassa anual de folhas e ramos de cratilia (B),
entre 2013 e 2024, em Sete Lagoas, MG.
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Tméd — temperatura média mensal, TminMéd — média das temperaturas minimas absolutas diarias do
més, TminAbs — temperatura minima absoluta do més, TmaxMéd — média mensal das temperaturas
méximas absolutas diarias do més, TmaxAbs — temperatura méaxima absoluta do més, Precipit —
precipitacdo mensal acumulada do més. Altura das podas: O = rente ao solo, 1 = um metro. Ano de
crescimento: 0 = ano de estabelecimento (2013), 1 = 2014.

Fonte: Inmet (2025), dados originais.

A quantidade de fitomassa total aumentou com um maior intervalo de tempo entre
as podas, embora o incremento da MV de folhas e ramos ndo tenham seguido 0 mesmo

padrdo (Figura 2). No manejo entre podas a 1 m, a presen¢a de ramos (> 1 cm) foi
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observada a partir de 75-80 dias da poda anterior; € no caso do manejo entre podas rentes
ao solo, a partir de 90 dias. O incremento acumulado da MV de ramos e total apresentou
correlacdo linear direta superior a 0,8 e 0,7, respectivamente, com o tempo entre podas
(Figura 2A). A MV de folhas também apresentou aumento ao longo do tempo, mas ap0os
0 aparecimento de ramos mais grossos, o incremento medio diario de folhas decaiu e
passou a representar percentual cada vez menor da MV total, com decremento na ordem

de 0,11% ao dia a partir de cerca de 90 dias da poda anterior (Figura 2B).

Figura 2. Relacéo linear entre a fitomassa acumulada por intervalo entre podas de cratilia e o tempo
transcorrido entre as podas (A) e Variagdo da proporcdo de folhas na fitomassa total (B), entre 2013 e
2024 em Sete Lagoas, MG.
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Fonte: elaborado pelos autores.

O incremento médio diario de fitomassa variou entre as fases de manejo (Tabela
1). A maior producéo de folhas ocorreu na Fase 3, sem diferir estatisticamente (p = 0,05)
da Fase 1. Para os incrementos médios diarios de MV de ramos e total, a maior producéo

também foi na Fase 3, porém diferindo das Fases 1 e 2 (p = 0.05).
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Tabela 1. Incremento médio anual da fitomassa verde de folhas, ramos e total de cratilia, no periodo entre
podas, nas diferentes alturas e épocas do ano, entre 2013 e 2024, em Sete Lagoas, MG.

Altura da Incremento médio diario de fitomassa verde
Fase de poda (kg ha* diah)
manejo Ano subsequent
os* Folhas** Ramos** Total**
1 1°ao0 3° 1 57,13+24,37 ab 22,17+15,74 b 79,31+40,08 b
2 50 a0 7° 0 46,81+16,36 b 24,83+ 8,94 b 71,64+25,28 b
3 9°ao 11° 1 96,29+ 3,60 a 55,77+20,81 a 152,06+18,60 a

*Altura da poda: 0 = rente ao solo, 1 = a um metro; ** Letras distintas, na coluna, indicam diferenca
estatistica significativa, de acordo com o teste t (p = 0,05).
Fonte: elaborado pelos autores.

Os incrementos médios diarios das fitomassas de folhas e total foram
significativamente maiores ap0s podas realizadas na época chuvosa do que apds podas
feitas na época seca (Tabela 2). Para o crescimento de ramos nao foi observada diferenca

significativa no incremento médio diario ap6s podas em diferentes épocas.

Tabela 2. Incremento médio da fitomassa verde de folhas, ramos e total de cratilia ap6s podas ocorridas
em diferentes épocas do ano, entre 2013 e 2024, em Sete Lagoas, MG.
Incremento médio diario de fitomassa verde

Epoca

da poda ;"";‘]’e‘.’g Ao Qe (kg ha™! dia)

anterior ) P Folhas* Ramos* Total*

Chuvosa 1,23 1°a0 11° 21 87,00+57,27a 32,64+24,78a 119,65455,06 a
seca 1,2,3 1°a0 11° 9 45,63+31,88b 19,75+19,27a  65,38+50,93 b

* Letras distintas, na coluna, indicam diferenca estatistica significativa, de acordo com o teste t (p = 0,05).
Fonte: elaborado pelos autores.

Para os periodos apds podas em época seca, foi observada correlacdo linear direta
entre a precipitacdo total inter-podas e o aumento da MV de folhas, ramos e total, tanto
considerando as fitomassas acumuladas entre podas quanto o incremento médio diario
destas, apresentando, respectivamente, correlagdes superiores a 0,62 e 0,86 (Figura 3). O
mesmo nao ocorreu ap6s podas realizadas em épocas chuvosas. Também ndo foi
identificada correlacdo direta consideravel com as demais varidveis climéticas avaliadas.

A matéria seca (MS) correspondeu, em média, a 32,75% da MV verde composta
de ramos finos e folhas. No total do experimento, foram produzidas 136,60 toneladas de
MS hal, com média de 11,38 t MS ha* ano™.

O teor médio de N nas folhas de cratilia (MS) foi de 3,42% (Matrangolo et al.,
2019). Ao final de 12 anos, considerando o ano de implantagdo, as plantas de cratilia

Page 12

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.23, n.7, p. 01-20. 2025.




REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

R E V I S TA

OBSERVATORIO ISSN: 1696-8352
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

foram capazes de fixar 3.025 kg de N por hectare. O fornecimento de N seguiu a produgéo
de MV de folhas, sendo as maiores quantidades de N fixada pelas folhas de cratilia foram
encontradas nos trés ultimos anos, correspondendo a 388,9, 381,8 e 410,2 kg N por

hectare por ano, respectivamente para 0 9%, 10° e 11° anos.

Figura 3. Relacéo linear entre a precipitacdo total observada ap6s podas ocorridas em épocas de seca e 0s
incrementos da fitomassa de folhas e ramos de cratilia, de 2013 a 2024 em Sete Lagoas, MG:
A) fitomassa total acumulada entre podas B) incremente médio diario de fitomassa entre podas.

A) B)
30 150
o y = 0,1804x + 14,494
; 2 =
= y = 0,0276x + 1,0103 g 2 LT
’ R = -
2 2 N 27 100
e . 3 e ol
@ y =0,0161x - 0,1327 Eg
[t R?=0,6259 82 " L
E 01— <M . g g 50 B o
N . o nor o s et st
. ot o, e 2 EE o e w8y 20 1077x + 1,1694
T o T £3 O R T R? = 0,8669
0 I 0 g
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Precipitagio acumulada (mm) Precipitagio acumulada (mm)
Fitomassa: Tendéncia linear: Fitomassa: Tendéncia linear:
® folhas e folhas ® folhass e folhas
W ramos 0 e ramos | ramos = e ramos
folhas+ramos folhas+ramos folhas+ramos folhas+ramos

Fonte: elaborado pelos autores.

Na primeira avaliacdo da porcentagem de sobrevivéncia das mudas, realizada em
2016, a sobrevivéncia de cratilia foi de 85% (6.125 plantas ha*). Apés 10 anos do plantio,
em novembro de 2023, verificou-se 26,7% de mortalidade das plantas de cratilia, que
resultou em estande de 5.500 plantas ha™.

As mudas de cratilia apresentaram boa sobrevivéncia apds o terceiro ano de
transplantio (85%). Aquino et al. (2020) encontraram 97,4 % de taxa de sobrevivéncia no
Acre ap6s 10 meses do transplantio das mudas. Matrangolo et al. (2022) obtiveram 100%
de sobrevivéncia apds 17 meses do transplantio das mudas em area de consércio com
braquiaria, em regime de sequeiro.

A cratilia apresenta uma alta producdo de matéria verde e permanece enfolhada
durante 0 ano todo, mesmo durante a estacdo seca (Figura 1). Mesmo com a reduzida
precipitacdo no ano de 2014 (551 mm), no ano seguinte ao estabelecimento das mudas,
houve crescimento de fitomassa de cratilia, com grande aumento na produtividade entre
0 primeiro e o0 segundo anos apds plantio (ano 1 e ano 2) (Figura 1). A adaptacdo desta
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espécie as condicBes de estresse hidrico também é referenciada por outros autores
(S&nchez et al., 2007, Lopez- Herrera; Bricefio-Arguedas, 2016; Panadero et al., 2020),
sendo atribuido ao seu sistema radicular profundo a capacidade evolutiva de sobreviver
ao estresse hidrico (Schultze-Kraft e Lascano, 2024). Esta caracteristica confere a cratilia
uma vantagem adaptativa em cendrios de eventos climéticos extremos, com periodos de
seca prolongados cada vez mais recorrentes.

Ap0s o estabelecimento em 2013, foi crescente a producdo de fitomassa nos trés
primeiros anos, entre 2014 a 2016 (correspondentes aos anos 1, 2 e 3 da Figura 1). A
producdo média de matéria seca total de 9,7 t ha® ano™* (Tabela 1) foi maior do que a
encontrada por Sanchez et al. (2007) no segundo ano apds plantio, de 7,8 t MS ha't, e por
Climaco (2023), com de 8.160 kg ha’ de MS, mas menor do que a encontrada por
Panadero et al. (2020), de 12.7 t/ha/ano de MS aos 14 meses, todos com estande de 10
mil plantas por hectare, maior do que a utilizada neste ensaio.

Quando a altura de poda foi alterada de um metro (Fase 1) para podas rente ao
solo (Fase 2), houve reducdo significativa na producdo de fitomassa de cratilia (Tabela
1). Entre a terceira poda de 2017 até a primeira poda de 2020, realizaram-se 8 podas rente
ao solo. Com cortes muito rente ao solo, retirou-se grande parte da reserva da qual a planta
dispde para iniciar novas brotagdes, o que pode ter contribuido para reduzir a quantidade
de fitomassa formada em comparacdo a producdo do ano de 2016. Latt et al. (2000)
apontam a diminuigdo das reservas de carboidrato como uma das principais causas da
perda de vigor e do aumento da taxa de mortalidade apds sucessivas podas em Gliricidia
sepium e Leucaena leucocephala. Outro possivel efeito da poda drastica rente ao solo é a
morte de raizes. Em espécies como o cafeeiro, estudos demonstraram que podas drasticas
levaram a morte de 68% e 83% de raizes, aos 60 e 120 dias ap6s a poda, respectivamente
(Carvalho et al., 2021). Ademais, a supressdo das partes fotossinteticamente ativas
promove o desequilibrio entre os locais de sintese e acdo de hormonios de crescimento
das plantas (Taiz et al., 2024). Em estudos sobre a cratilia, Reis (2021) verificou que
podas feitas a 50 cm do solo produzem mais que o dobro de MS do que podas realizadas
a 10 cm. Ja Santana e Medina (2005) ndo encontraram diferenga na produgéo de MS entre
diferentes alturas de corte de cratilia.
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Pode-se considerar ainda que houve competicdo da braquiaria plantada na
entrelinha neste periodo. O rapido crescimento desta graminea, em condi¢des de solo
fértil, impds restricdo de luz para as brotacdes da cratilia, retardando o crescimento da
cratilia, somado ao efeito da retirada das reservas nutricionais presentes nos galhos
suprimidos com a poda rasa. Mas mesmo com podas rentes ao solo, a média de producéo
de matéria verde na segunda fase foi de 26,2 t MV ha? ano! (Tabela 1), valores
semelhantes aos encontrados por LApez-Herrera e Bricefio-Arguedas (2016), na Costa
Rica, com produc&o entre 30 mil e 50 mil kg MV ha ano (10 mil plantas por hectare),
apos 4 anos de estabelecimento das plantas de cratilia.

Apo6s 2020 (Fase 3), a poda voltou a ser feita com um metro de altura, entretanto
com frequéncia de duas podas, uma no inicio e outra no final do ano, ampliando o periodo
de crescimento das brotacdes. Nota-se uma nova fase crescente de producdo de material
vegetal, alcangando maiores quantidades anuais em comparacdo a primeira fase (Figura
1, Tabela 1). Nesta fase, as plantas de cratilia se encontravam bem estabelecidas e seu
sistema radicular consolidado, associado as condic¢6es de boas chuvas e solo, que vinha
recebendo a deposicdo da fitomassa de cratilia, contribuiram para uma resposta positiva
de producéo vegetal.

A ampliagdo do periodo entre podas favoreceu o crescimento e producédo de MV
total das plantas (Figura 2A). Para Sanchéz et al., 2007 e outros autores (Reyes et al.,
2007; Lopez- Herrera; Bricefio-Arguedas, 2016, Reis, 2021), intervalos de colheita mais
longos geralmente resultam em maior rendimento total de MS. Mojica-Rodriguez et al.,
2017 observaram aumento de producdo quando as podas passam de 4 semanas (cerca de
0,7 t MS ha!) para 12 semanas (cerca de 6 t MS hal).

A alteracdo no intervalo entre podas interferiu no crescimento das brotacGes e na
relacdo entre folhas e ramos (Figura 2B, Tabela 2). Neste experimento, houve maior
quantidade de folhas com as podas mais frequentes (Fase 1) e menor, quando houve um
longo intervalo de tempo para crescimento (Fase 3). Reis (2021) observou maior acumulo
de massa seca da planta e queda da razdo folha: caule, na medida que se aumentava o
intervalo de corte da planta de 60 para 180 dias. O mesmo autor observou gue o nimero
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de brotagdes foi maior em podas realizadas com 120 dias comparadas com aquelas feitas
com 60 dias.

Podas realizadas na época das chuvas também favoreceram a producao de matéria
verde total nas plantas de cratilia (Tabela 2), assim como ha um aumento de producgéo
quando choveu apds as podas na época seca (Figura 3). Apesar de serem bastante
resistentes ao periodo seco, é importante 0 aumento do potencial produtivo quando ha
disponibilidade hidrica.

Nos trés ultimos anos (9°, 10° e 11° anos) as plantas de cratilia mostram uma
tendéncia a estabilizar sua producdo de fitomassa (Figura 1). Ndo ha informacbes na
literatura sobre o periodo produtivo desta espécie. E possivel que fatores do manejo, como
altura de corte e frequéncia de podas possam estar interferindo nestes resultados. Sugere-
se 0 monitoramento da producéo de fitomassa desta espécie por periodos mais longos do
que o do presente estudo.

O teor de 3,42% de N encontrado neste trabalho corrobora o valor encontrado por
outros autores. Tiemann et al. (2009) encontrou valores entre 2,8 a 4,3% de N na
fitomassa de matéria seca total de cratilia. Cobo et al. (2002) encontraram 3,3% de N em
material de folhas de cratilia, semelhante ao encontrado neste ensaio. A guantidade de N
fixada acompanhou a producdo de folhas, com expressivo potencial de aporte de
nitrogénio ao sistema ap6s decomposicao do material vegetal.

Verifica-se neste estudo de longo prazo que a cratilia € uma espécie com grande
potencial para compor sistemas produtivos como adubo verde perene. O manejo para
producdo de material vegetal precisa ser melhor avaliado em funcdo do objetivo da
producdo, cultura intercalar, qualidade do solo e condigfes climéticas. Estudos sobre
variaveis que impactam a produtividade, como a densidade de plantas e o intervalo entre
podas, devem ser ampliados. Assim como o potencial de estoque de carbono, a curva de
degradacdo da fitomassa de cratilia e avaliacdo econémica sob diferentes manejos (poda
manual e mecanizada), para melhor entendimento dos beneficios da planta em sistemas
produtivos. Estes estudos podem contribuir para superar o desafio de alcancgar arranjos
produtivos mais resilientes, adequados para reunir 0s beneficios econdmicos e

ambientais.
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5 CONCLUSAO

A cratilia (Cratylia argentea) se destaca como uma espécie de grande potencial
para adubacdo verde no Cerrado, especialmente por sua capacidade de gerar grande
fitomassa rica em nitrogénio mesmo durante a estagdo seca. Seu cultivo em aleias mostrou
ser eficaz para produgdo de adubo verde, permitindo o cultivo de outras culturas
comerciais entre as fileiras da leguminosa. A pesquisa revelou que a forma como a planta
¢ manejada influencia diretamente seu desenvolvimento e pode ser ajustada as
necessidades dos agricultores. As podas drasticas com cortes rentes ao solo reduzem a
producéo da planta comparadas com podas realizadas a um metro de altura. Ainda, podas
mais frequentes resultam em maior producdo de folhas por corte.

Os resultados representam um avanco no conhecimento sobre esta espécie e seu
manejo, ampliando a informacdo sobre adubacdo verde com leguminosas perenes. Os
dados sobre altura de poda e a frequéncia de corte fornecem subsidios para futuras
investigacOes sobre otimizagéo da producao de biomassa, avaliagdo dos impactos a longo
prazo no solo e na biodiversidade, e na adaptacdo da cratilia a diferentes condigdes
edafoclimaticas, além da sua interagcdo com outras culturas. Este estudo serve como um
ponto de partida para o desenvolvimento de modelos agricolas integrados, resilientes e

sustentaveis, que possam ser replicados em outras regides e ecossistemas.
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