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INTRODUCAO

A regido serrana do Estado do Rio de Janeiro possui areas utilizadas para agricultura de
pousio, que visa a recuperacdo da qualidade do solo apds alguns anos de cultivo. Trata-se,
portanto, de sistemas agroflorestais sequenciais, onde areas em producdo sdo sucedidas por
florestas secundarias, e vice-versa. Muitas propriedades tambeém fazem uso das terras para plantio
de monoculturas perenes de produtos economicamente rentaveis na regido, como banana e café.
Assim, com o objetivo de entender a dinamica dos nutrientes e monitorar as caracteristicas
desejaveis do solo, faz-se necesséria uma selecdo adequada de pardmetros indicadores da
qualidade dos solos sob esse tipo de manejo.

A matéria organica e parametros microbiologicos do solo tém sido amplamente utilizado
como indicadores de mudancas na qualidade dos solos manejados pelo homem. Indicadores
microbioldgicos do solo oferecem a vantagem de revelar altera¢es na dinamica de nutrientes que
geralmente ndo sdo detectadas somente pela mensuracdo da matéria orgénica e da fertilidade do
solo, uma vez que 0s microorganismos sdo responsaveis pela mineralizacdo dos nutrientes e
respondem rapidamente a mudancas ambientais (Powlson et al., 1987). Destacam-se, entre esses
indicadores microbioldgicos, o carbono imobilizado na biomassa microbiana, e sua relagdo com o
carbono organico total do solo. Este denominado “quociente microbiano”, fornece uma medida
da qualidade da matéria orgéanica e da eficiéncia de mineralizagdo pela comunidade microbiana
(Sparling, 1992).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o carbono imobilizado na biomassa
microbiana, bem como o quociente microbiano, como indicadores da qualidade do solo em duas
areas sob cultivo perene, uma &rea de pousio e um fragmento de floresta atlantica na regido

serrana do Rio de Janeiro.



MATERIAL E METODOS

A area de estudo refere-se a uma propriedade rural, localizada no Municipio de Bom
Jardim, regido serrana fluminense. A propriedade denominada “Sitio da Cachoeira” estd em torno
de 900 m de altitude, & 22° 09°62”* S e 42° 17’14’ W. Nesta propriedade, ha mais de 50 anos
vem sendo praticado um sistema de agricultura migratéria, onde a propriedade é dividida em
glebas com diferentes tipos de cultivos e diferentes estagios de pousios ou estagios sucessionais
de vegetacdo. As culturas sdo anuais e rotativas, além de culturas perenes de banana e café,
ambas com mais de 15 anos de idade. O plantio de café sofre eventuais podas e é capinado
quimica e manualmente, enquanto que o plantio de banana é capinado quimicamente. Ambos 0s
plantios sofrem eventuais adubacbes com fertilizantes quimicos do tipo NPK. As areas
amostradas foram os cultivos perenes de banana e café, uma area de pousio com idade de 2 anos
e um fragmento de mata nativa de aproximadamente 45 anos de idade, todos localizados lado a
lado, em um declive acentuado.

A coleta de solos foi realizada em setembro de 2005. Em cada area foram amostrados trés
pontos, onde foram coletadas amostras de profundidade 0 a 10 cm. As amostras foram mantidas a
4 °C até o momento das analises em laboratorio por 7 dias. Os pardmetros analisados foram o
carbono organico e teor de carbono na biomassa microbiana (Cpic), pelo método da fumigacéo-
extracao, de acordo com Vance et al. (1987) e Jorgensen & Brooks, (1990). O carbono organico
(Corg, mg Corg/ Kg solo seco) foi considerado o carbono extraido nas amostras ndo fumigadas
(Hofman & Dusek, 2003). A partir dessas medidas foi calculado o quociente microbiano (qMic),
dado pela razdo Cpmic/Corg (Mg Ciic/ Mg Corg). Os experimentos foram conduzidos em triplicata
em laboratério e os dados foram analisados através do testes estatisticos ndo paramétricos de

Friedman e Wilcoxon ao nivel de significancia de 5%, com auxilio do software SYSTAT 10°.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor médio de Cnic em Banana foi menor que os demais, enquanto que as areas sob
cultivo de café, pousio de 2 anos e a mata ndo diferiram significativamente umas das outras,
(Tabela 1 e Figura 1). Ao contréario dos resultados encontrados para a biomassa microbiana, a
tendéncia observada nos resultados de carbono orgéanico foi a reducéo desses valores nas areas de
mata e pousio, com a mata apresentado o menor valor das quatro areas, enquanto que a areas de

Café apresentou o maior valor, seguido de Banana (Tabela 1 e Figura 1).



Tabela 1: Valores médios de carbono microbiano (Cpic), carbono organico (Corg) € gMic nas quatro
areas estudadas. Erro padrdo entre parénteses.

Area Chic (mg Cpie/ Kg solo seco)  Corg (Mg Corg/ Kg solo seco)  gqMic (mg Cric/ mg Corg)
Café 9.14* (2,11) 23.24% (1,22) 0.39% (0,08)
Banana 3.49° (1,38) 18.30% (0,71) 0.21* (0,07)
Pousio 2 10.86° (1,00) 16.15" (0,66) 0.68" (0,06)
Mata 10.82% (0,87) 12.94° (0,80) 0.71° (0,07)

* ** *

Niveis de significancia (**, P < 0,001; *, P < 0,05 ). Areas com letras diferentes apresentaram
diferenca significativa (P < 0,05).
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Figura 1: Carbono microbiano (Cpi) € carbono
organico (Corg) medidos nos solos das areas sob plantio
perene de café e banana, pousio de 2 anos e mata
nativa.

Tais resultados indicam que as areas de Café e Banana possuem uma grande quantidade
de carbono organico em seus solos, porém uma pequena propor¢do deste carbono estd alocada na
biomassa microbiana do solo. Esta suposi¢do é confirmada pelos valores de qMic (Tabela 1), pois
verifica-se que uma pequena propor¢do de Cpic em relacdo ao Cyq total do solo nas areas de Café
e Banana, quando comparados as areas de pousio e mata (Tabela 1).

Acerca da qualidade do solo nos sistemas estudados, se utilizarmos o solo da mata nativa
como referéncia de um solo de alta qualidade e desejavel no que se refere a estabilidade ao longo
do tempo, pode-se concluir que o sistema de pousio é relativamente eficiente, pois foram

observados valores proximos aos da Mata de Cpic € gMic. Embora os valores de Cory tenham sido



maiores no solo da Mata, a biomassa microbiana e a propor¢éo de organico nela alocado no solo
sob pousio atingiram 0s mesmos niveis que o da mata em apenas dois anos, demonstrando a
rapida capacidade de recuperacdo das comunidades microbianas e sua eficiéncia na mineralizacao
desse nutriente.

Por outro lado, as areas de cultivo perene de café e banana ndo demonstraram essa
tendéncia. Mesmo apresentando valores maiores de carbono orgénico que as areas de mata e
pousio, a biomassa e 0 quociente microbianos foram significativamente menores, o que leva a
crer que as comunidades microbianas dos solos dessas areas, mesmo apds 15 anos de cultivo
perene, ndo sao capazes de atingir 0s mesmos niveis que a mata e um pousio de 2 anos de idade.
A menor proporcao de carbono organico alocado na biomassa microbiana indica ainda a baixa
eficiéncia de mineralizacdo do carbono e, consequientemente, de outros nutrientes na forma
organica.

Pode-se atribuir os resultados encontrados para Café e Banana a falta de diversidade
vegetal no sistema, que diminui também a diversidade de fontes de moléculas de carbono que
chegam ao solo através das folhas mortas. Desta forma a comunidade microbiana é limitada as
fontes de carbono exclusivas daquela monocultura, por sua vez impedindo o crescimento de
determinadas populagdes microbianas e acumulando carbono orgénico no solo (Anderson, 2003).
Analogamente, a area sob pousio, embora ndo tenha atingido a mesma biomassa vegetal que uma
mata de 45 anos, possivelmente possui uma diversidade de espécies vegetais capaz de garantir

uma grande variedade de substratos organicos a comunidade microbiana do solo.
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