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RESUMO

O local em estudo, Municipio de Guaira-SP, com area total de 125.801 ha. concentra um total de 191 sistemas
de irrigagfo, sendo 166 do tipo pivd central, 15 autopropelido e 10 convencional, cobrindo uma édrca de 10.240 ha.
Segundo o IBGE, censo de 1980, a populagio total do municipio era de 25.682 habitantes. As principais culturas
irrigadas sfio feijdo e milho, com 70% da area plantada. num total dc 9.217.24 ha de acordo com informagGes
preliminares coletadas na Casa da Agricultura de Guaira, na safra de 1992. Tal sistema de produgfio tem provocado
problemas de degradagio ambiental, como decréscimo de produtividade e contaminagfio por agentes quimicos e
mesmo biologicos. '

O Zoneamento Ambiental, como um instrumento de estudo ¢ planejamento para o adequado uso dos recursos
naturais, foi elaborado com base em imagens de satélite LANDSAT, cartas IBGE e carta pedoldgica semi-detalhada
do IAC, levantamentos dc verdade de campo e putras informagdes secundirias disponiveis (dados da Casa da
Agricultura de Guaira, Cooperativa Agricola de Orlindia-CAROL).

Inicialmente definiu-se 5 Sub-bacias Hidrograficas, comportando 49 microbacias, das quais 4 foram sclccionadas
para detalhamento, sendo chamadas de Microbacias Hidrograficas Piloto (MIHPi).

Numa etapa posterior caracterizou-se 14 Unidades Ambientais (UA). Em 3 destas UAs. estdo localizadas as 4
MHPi acima citadas, representando 81% das condigSes edafo-ambientais do Municipio.

Como resultados, j4 contamos com mapa preliminar do Zoneamento Ambicental Semi-Detalhado, na escala de
1:100.000, para todo o Municipio, orientando os demais projetos de pesquisa. Adicionalmente, serdo gerados mapas
detalhados na escala 1:10.000 das 4 MHPi, incorporando dados socio-econdmicos e do potencial de contaminagfo
ambiental por agroquimicos, de tal forma a caracterizar o chamado Zoneamento Ambiental.

Espera-se, a longo prazo, subsidiar politicas de desenvolvimento regional, bem como futuros projctos de pesquisa
em AlA e sustentabilidade agricola cm dreas irrigadas.

1. INTRODUCAO

A problematica ambiental envolvida direta ou indiretamente com a atividade agricola tem despertado interesse
mundial, uma vez que sua modernizagdo se caracteriza pelo aumento no consumo de insumos de toda ordem e pela
intensificagdo e diversificagdo no uso do solo para o processo produtivo.

A irrigagdo se coloca como um dos principais fatores para a elevagiio do patamar de produtividade. significando
retornos econdmicos para os produtorcs mais tecnificados em curto espago de tempo. pela colheita na mesma arca de
duas ou mais safras no ano.

Em se tratando muito mais de uma forma de se praticar a agricultura do que um pacote tecnolédgico, a irrigagio
necessariamente deve ser acompanhada de varias recomendagBes técnicas para s¢ atingir altas produtividades,
dispondo para tanto, desdc equipamentos ¢ implementos até sementes sclecionadas ¢ insumos quimicos para repor os
nutricentes do solo e controlar pragas, docngas e plantas invasoras.

Entretanto, o uso inadequado destas tecnologias, ou a nfo observagfio de outras rccomendagBes mais
conservacionistas do que produtivistas, tem causado impactos ambicntais negativos tanto dentro do préprio sistema.
quando se observa a redugdo da produtividade de feijio cultivado sob pivd central por infestagio do solo com
fitopatégenos, como fora da propricdade pela provavel contaminagio das dguas superficiais ¢ subterrineas com
residuos de agroquimicos, comprometendo sua qualidade para o abastccimento publico e criando um conflito de
interesses na utilizagdo de um recurso natural,

A idéia de um espago geografico idealmente ocupado pelo homem, de acordo com scu potencial de uso tanto
produtivo como para lazer. recrcago e conservagio ambicntal, de forma a manter um equilibrio ccoldgico perfeito
entre homem e natureza nos parece um tanto utdpica e irreal. Na medida que a atividade econdmica, os intcresses de
mercado e o dircito de propriedade influem mais diretamente sobre o descmpenho de uma determinada regifio do que
as grandes diretrizes e programas dc desenvolvimento rural ou a consciéncia ccologica da comunidade envolvida.
Apesar de distante tal idéia. deve-se ter cm mente que a atividade agricola como as demais atividades exploratorias dos
recursos naturais do planeta ndo mais poderfio se dar de forma irracional, predatdria e com viso imediatista. uma vez,
que o préprio sistema produtivo ¢ dependente dos recursos explorados ¢ da qualidade ambicntal.

Nesse sentido, (rabalhos como o Delineamento Macro-Agroccologico do Brasil (EMBRAPA. 1991) e o
Zoneamento Agroccologico do Nordeste (Silva et al., 1993) dentre outros. marcam a crescente preocupagiio com o uso
adequado dos recursos naturais pela atividade agricola, constituindo-se em importantes subsidios técnicos para
implantagdo de politicas de desenvolvimento regional mais compativeis com a rcalidade.



Ambos, embora partindo de escolas metodologicas distintas, adotam como principio norteador geral de analise
as Unidades Naturais de Paisagem, que expressam: a) uma aptiddo idcal de uso agro-ccoldgico. definido a partir da
base de recursos naturais predominantes em grandes extensdes territoriais como a vegetagio natural, clima, fertilidade,
textura, relevo e drecnagem do solo (EMBRAPA, 1991); e b) além desscs recursos. um diagndstico das condigdes
sdcio-econdmicas ¢ dos recursos hidricos da regido, de forma a fortalecer a caracterizagdo das unidades geoambicntais
e seu potencial de ocupagdo (Silvact al.. 1993).

A introdugdo do conceito de Unidade Geoambiental, definida por Riché & Tonneau (1989). "como uma entidade
espacializada, na qual o substrato (material de origem), a vegetagdo natural. o modelado e a naturcza e distribuigio dos
solos, em fungdo da topografia, constituem um conjunto homogéneo da problematica, cuja variabilidade é minima, de
acordo com a escala cartografica", facilita por um lado, a compreensdo da rcalidade sécio-ccondmica e suas relagBes
produtivas com a base de recursos naturais disponiveis numa determinada drea. e por outro. pela possibilidade de
extrapolagdo da analise para escalas regionais atrav¢s de critérios de representatividade estatistica.

Quando se objetiva uma avaliagdo mais detalhada em termos ambientais dc uma determinada area. abordando
necessariamente aspectos funcionais do sistema como um todo. através da incorpora¢io dec informagdes quanto aos
processos, fluxos e ciclos naturais ou introduzidos pelas tecnologias agropecuarias, deve-se adotar como unidade de
estudo a microbacia hidrografica. Principalmente pela possibilidade de sc identificar e quantificar as entradas ¢ saidas
de matéria e energia numa unidade espacial com limites bem definidos, ¢ por esta apresentar uma certa uniformidade
de pardmetros abidlicos e bidlicos que basicamente eondicionam seu uso ¢ ocupagfo pelo homem no tempo,
garantindo a possibilidade de extrapolagdo espacial seguindo critérios de representatividade, igualmente a unidade
geoambiental.

Em se tratando de areas ocupadas pela atividade agricola, o conccito de Agroecossistcmas contribui para a
compreensdo ¢ avaliagio das complexas interagdes existentes, ou em potencial. entre os sistemas de produgfo ¢ o
ambiente local como um todo, incluindo o homem como um componente fundamental ncsses processos. tanto como
produtor como consumidor (Tocws, 1992).

A drea em estudo neste trabalho, o Municipio de Guaira, apresenta condigdes edifo-climaticas gerais que a
caracterizam com aptiddo de uso agro-ccolégico predominantementc na Classe dec Lavoura, de acordo com o
Delincamento Macro-Agroecologico do Brasil (EMBRAPA, 1991), tanto para culturas de ciclo curto como de ciclo
longo. E na recalidade, pela ocorréncia de relevo suave a pouco ondulado, solos favoraveis tanto fisica como
quimicamente, boa disponibilidadc de 4gua para irrigagdo e infra-estrutura dc armazenagem e transporte de produtos
excelentes, constitui-se num dos principais pdlos de irrigagio do Brasil. principalmente através dc sistemas de
asperso por pivd central sobre culturas anuais como~soja, milho, feijio ¢ tomate dentre outras.

No entanto, observa-se que a regifio de Guaira vem sofrendo com os problemas anteriormente citados. ao ponto
de que as autoridades municipais e os proprios produtores estarem apoiando concretamente as iniciativas que visem
reduzir os impactos ambientais negativos provocados pela atividade agricola.

O entendimento desta problematica, juntamente com os componentcs sociais ¢ econdmicos envolvidos pode ser
facilitado pelo uso de ferramentas como os Sistemas de Informagdo Geogrifica (S1G's) (Walsh, 1985: Aronofl, 1993;
Assad & Sano, 1993), objetivando a intcgragdo dos dados e geragdo de informagdes sobre a basc dos recursos naturais,
a capacidade produtiva dos agroccossistcmas e de suporte dos ecossistemas naturais adjacentes. os sistemas de
produgio em uso e o potencial de impacto imposto tanto dentro do sistema como fora deste.

A espacializagfo temporal das informagdes geradas em diferentes niveis de pesquisa ¢ levantamentos, permite a
visualizagdo das relagles e interferéncias, pelo delineamento de microbacias hidrogréaficas e a caraclerizagdo e
avaliagdio em termos de uso, ocupagdo e provaveis dreas com maior potencial de risco de contaminagdo ambiental.
Assim sendo, torna-se possivel avaliar os impactos ambientais diagnosticados desde uma perspectiva global, unica
forma para defini¢do de estratégias de planejamento ambiental (Roberts & Roberts, 1984).




2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de Estudo

2.1.1. Geologia, fisiografia e clima

O Municipio de Guaira-SP, situado ao norte do Estado de Sdo Paulo (Figura 1), no extremo do Planalto
Ocidental Paulista e limitado pelos Rios Grande, Sapucai e Pardo, faz. parte da unidade gcomorfologica Arenito-
Basaltico sustentada pelos derrames dc basalto que se processaram durantc o Tridssico-Jurdssico. Apresenta relevo
levemente ondulado, uniforme e monétono, dando origem as unidades de solo e de relevo favoraveis. Estruturamente a
area se caracteriza como um grande monoclinal inclinando-se levemente em dire¢do a calha do Rio Parand, de acordo
com DAEE (1976).

Na area ocorrem Rochas Sedimentares e Magmaticas intercaladas do Periodo Mesozdico. sendo representadas
pelas formagdes Botucatu (arenitos) e Serra Geral (basaltos). A formagfio Botucatu ¢ constituida de arcnito e6lico
depositado em ambiente desértico, durante o Jurdssico Superior. Caracteriza-se por uma granulagfio fina € média, por -
ser muito pouco argilosa, pela boa sclegio de griios (essencialmenic quartzosas) e pela cstratificagfio cruzada.
Geralmente, as camadas situadas entre derrames magmaticos apresentam-se solidificadas e duras. Este arenito esta

confinado pelos derrames basalticos sobrejacentes, constituindo um Otimo rescrvatorio de dgua. A formacfio Serra
Geral compreende os extensos derrames de basalto que se processaram durante o Tridssico-Jurdssico na Bacia do
Paran4 e os arenitos eodlicos intcr-derrames. Os basaltos t€m ocorréncia extensiva no vale do Rio Pardo. De um modo
geral afloram em faixas cstreitas associadas aos vales mais profundos ¢ descnvolvendo solos profundos e férteis,
(Latossolo Roxo), constituindo-se na maior drea continua de "terra roxa" em todo Estado de Sfo Paulo (DAEE,1976).

O clima é caracterizado pela estagdo das dguas de outubro a margo, e pela estagfio das secas, de abril a sctembro.
A média anual de precipitagdio pluviomética esta por volta de 1200 mm. A insolagdio ¢ alta durante todo o ano. com
média 7,5 horas dia. A duragfio do dia durante o ano varia de um maximo de 13,2 horas em dezembro para um
minimo de 10,9 horas em junho (DAEE, 1976). Pela classificagfo de Képpen o clima da regidio ¢ Cwa, com inverno
seco € verdo chuvoso, temperatura do mes mais frio inferior a 18°C ¢ a do mes mais quente superior a 22°C.
(EMBRAPA, 1991).

2.1.2. Solos

Sdo identificados trés grupos principais de solos: Latossolo Roxo. Terra Roxa Misturada e Solos Hidromorficos.
Os Latossolos ocorrem na maior parte da drea. Latossolo Roxo: descnvolvido predominantemente de rochas eruptivas
basicas sendo de textura argilosa (mais de 40% de argila). Terra Roxa origina-se. como o nome indica, das rochas
eruptivas basicas e do arenito Botucatu, scndo de textura argilo-arenosa a argilosa (35 a 45% de argila). Apresentam
relevo suave, com pequenos riscos d erosdo, facilidade de serem trabalhados por maquinas agricolas, razoavel
quantidade de dgua disponivel. boa profundidade e drenagem intcrna ¢ pouca resisténecia & penctragfio das raizes.
Quimicamente deixam a desejar por causa da baixa fertilidade natural, mas cstc aspecto € superado pela boa
capacidade de reagdo a aplicagiio de fertilizantes e corretivos. Os solos hidromorficos ocorrem nas margens do Rio
Pardo e dos pequenos corregos. Sdo dc pequena dimensdo e estdo sujeitos a riscos de inundagfo. Estes solos
apresentam um horizonte superficial rico em matéria orginica e horizontes subsuperficiais de cores cinza claro,
evidenciando um processo de redugdo quimica provocada pela presenga do lengol freatico (DAEE, 1976).

A maior parte das unidades de solo possuem boas caracteristicas fisicas. Sio bem drenados. com boa porosidade,
de textura média a argilosa e com estrutura no horizonte superficial (A) ¢ magica no horizonte subsuperficial (B). O
teor de matéria orginica ¢ muito baixo nos solos da area (DAEE, 1976)

Nas condigdes da regido, os solos sdo submetidos a um intenso processo de lixiviagho e formagdo de 6xido de
Ferro (Fe;0;) de cor avermelhada (DAEE. 1976).
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Figura 1. Localizagio geogrifica do Municipio de Guaira - SP. h

2.1.3. Caracteristicas gerais da produgo agricola

Com drea total dc 125.801 ha, a regifio apresenta uma agricultura intensiva. concentrando um ftotal de 191
sistemas de irrigagfio. sendo 166 do tipo pivd central, 15 autopropelido e 10 convencional. cobrindo uma area irrigada
de 10.240 ha. O indicc de mecanizagfio agricola da regido é de um trator para cada 40 ha, o que ¢ altamente
significativo em relagdio & média nacional. valor este bem préximo da mcdia americana que ¢ de um trator para cada
30 ha. As principais culturas irrigadas sfo feijio e milho, com 70% da arca plantada, num total de 9.217.24 ha, de
acordo com dados preliminares coletados junto a Casa da Agricultura de Guaira

em 1992. Tal sistema de produgdio tem provocado problemas de degradagfio ambicntal. como decréscimo de
produtividade e possivelinente a contaminagdo ambiental por agentes quimicos ¢ mesmo bioldgicos. conforme citado
na Introdugio.

Segundo Abreu (1994), a cvolugdio do uso da terra se deu primeiramente com uma exploragfio bascada na
pecudria extremamente rustica ¢ de pouca rentabilidade com culturas praticadas com o objetivo primeiro de garantir a
subsisténcia da familia ¢ dos trabalhadores agregados. A partir de 1950 a cultura do algodio foi introduzida como
alternativa econdmica a criagfio dc gado. Por volta de 1975-80, a soja assumiv a lideranga como produto comercial,
passando a ocupar a maior € mais importante partc das terras agricolas. Também em mcados da década de 1970,
cstudos dos orgfios governamentais indicaram o municipio como local com grandes possibilidades para a irrigagio,
incentivando ¢ disseminando tal pratica na regifio através de subsidios federais.




2.2. MATERIAIS

O material utilizado para a realizagfio do trabalho constitui-se de:
a) mapas e imagens
Carta Pedoldgica Semidetalhada do Estado de Sdo Paulo, Municipio de Guaira, (Sdo Paulo, 1991), Carta do Brasil do
Departamento de Cartografia do IBGE, Guaira-SP (IBGE, 1972a), Jaborandi-SP (IBGE, 1972b), Alberto Moreira-SP
(IBGE, 1972c¢), Ipui-SP (IBGE, 1972d), Miguelopolis-MG/SP (IBGE, 1972¢), Planura-SP/MG (IBGE, 1972f) e Foz
do Sapucai (IBGE, 1972g). Imagem do Satélite Landsat-5, sensor TM. em papcl fotogrifico, na escala 1:100.000,
composigdo 3(B), 4(G) e 5(R) de 19 dc Julho de 1992.

b) equnpamentos e software
Balanga de precisdo 0,0001g METLER, panlografo 6Otico Panvariografo, PC AT-386, software dc sistema geografico
de informagdo e processamento de imagens IDRISI v4.0. (Eastman, 1992).

¢) dados secundarios (Listagens especiais do IEA - Instituto de Economia Agricola da Sccretaria da Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sdo Paulo, informagdes preliminares da Casa da Agricultura de Guaira e da C'ooperativa
Agricola de Orlandia - CAROL, dentre outras).

d) levantamentos de campo coletados junto aos proprietarios quanto aos sistemas ¢ processos de produgio utilizados -
planilhas de produtores.

2.3. METODOS

A base cartografica do Municipio, na escala 1:100.000, foi montada em cima das scte Cartas do Brasil do
Departamento de Cartografia do IBGE. acima citadas. A partir da compilagdio da carta pedoldgica ¢ das cartas
planialtimétricas analisadas foram dcfinidas as cinco sub-bacias hidrogrificas com suas respectivas microbacias, num
total de quarenta e nove unidades. O termo sub-bacia foi adotado por questes praticas para o mapcamento, nfo
significando necessariamente a abrangéncia geografica das mesmas.

A avaliagio quantitativa das classes mapeadas foi executada utilizando-sc do método gravimétrico (Sa, 1991),
que consiste da pesagem inicial de um papel com 4rea conhecida tomando-se scu peso como padrio. e o peso de cada
uma das manchas das classes mapecadas transpostas para o mesmo tipo de papel. O calculo das dreas ¢ realizado pela
comparagido dos pesos do padrdo com o peso de cada uma das classes. Adotou-se este método em fungfio de sua
praticidade, nivel de precisio e do elevado nimero de classes mapeadas.

Analisando-se a carta pedologica e tendo como base o procedimento metodoldgico utilizado por Silva et al.
(1993), realizou-se uma adaptagiio para o estabelecimento preliminar das quatorze unidades ambientais (UA) ou
edaflo-ambientais da drea, através da cstatistica multivariada (atividade em andamento e agregando outras informagdes
quanto 3 declividade média, extensdo da rede de drenagem). Além da descri¢fio dos solos foram detalhadas suas
caracteristicas fundamentais como textura, potencial de fertilidade, disponibilidade de 4agua e drenagem interna. O
Quadro 1 apresenta as unidades ambicntais ou edifo-ambientais os respectivos solos ou associagdes € 0 percentual de
4rea ocupada no Municipio.

O



Quadro 1. Caracteristicas eddfo-ambientais das unidades de mapeamento, segundo dados pedolégicos do TAC-Campinas-SP.

Caracteristicas Edéficas
Area Definitiva ~ Percentual Unidades Edifo-Ambientais
IBGE COTA 460  Area Terrestre No. Unidades de mapeamento Textura Potencial de Disponibilidade  Drenagem
(ha) do Municipio Pedologico do IAC Fertilidade e Agua Interna
18 444.00 13.00 1 LRe+LEl Argilosa a Média Argilosa Alto Alta Boa
76.882.00 62.57 2 LRI+LEdI+LEd2+I.Rac  Argilosa a Média Argilosa Baixo Alta Boa
_ — 3 Inexpressiva —_— - - -
919.00 0.74 4 LEd3 Meédia Baixo Meédia, Boa
404.00 0.33 5 LUd Média Baixo Alta Boa
1.877.00 1.52 6 LUd3 Média Baixo Meédia Boa
68.00 0.05 7 Lue Argilosa a Médio Argilosa Alto Alta Modera.
6.564.00 5.34 8 LUeC1+LUeC2 Argilosa a Média Argilosa Baixo Alta Modera.
4.002.00 3.25 9 LUC3+LUd1 Argilosa Leve/Média Baixo Meédia Modera.
133.00 0.11 10 Pe Argilosa a Média Argilosa Alto Alta Modera.
707.00 0.57 i1 TRe/TRLA Argilosa a Médioa Argilosa Alto Alta Boa
482.00 0.39 12 PI Média/Argilosa Baixo M¢éd/Baixa Imperf.
— 13 Inexpressiva —_ — — ==
11.702.00 9.32 14 GH+GPH Indiscriminada Meédio Alta Imperf.
746.00 0.61 AREA URBANA




Dentre as quarenta e nove microbacias mapeadas, foram selecionadas quatro por representarem 81% da édrea do
Municipio, denominadas Microbacias Hidrograficas Piloto (MHPi), onde estifo sendo desenvolvidos outros estudos
vinculados aos subprojetos componentes do Projcto Guaira (EMBRAPA. 1993).

Outras informagdes sobre os recursos naturais, como vegetagio, relevo e clima foram utilizados. ainda que ndo
de forma detalhada para elaboragfio do mapa preliminar pelas escalas originais das informagdes.

A titulo de exemplo, apresentamos no Anexo 1 um quadro contendo algumas informagdes ji levantadas
preliminarmente por unidade produtiva, incluindo além das caracteristicas cdificas, a localiza¢o dos pivos centrais e
dados sobre 4rea cultivada e insumos utilizados (esse ltimo ndo tabulado no cxemplo). Adicionalmente, serdo gerados
mapas detalhados na cscala 1:10.000 das 4 MHPi, incorporando dados sécio-ccondmicos € do potencial de
contaminagfo ambiental pot agroquimicos, de tal forma a caracterizar o chamado Zoncamento Ambiental.

A integracdo destes dois conjuntos de informagdes referentes as 4 MHPi em mapas detalhados na escala de
1:10.000, podera fornecer indicativos importantes quanto ds dreas ¢ ¢pocas de maior risco de contaminagfo,
principalmente de 4gua superficial por agroquimicos, com vistas a subsidiar a implementacdo de um programa de
monitoramento da qualidade deste recurso, ou mesmo a reordenagio do uso ¢ ocupagfio da drca com vistas a redugfio
dos impactos ambientais negativos.

3. RESULTADOS

Como resultados parciais, foram geradas trés cartas: uma carta preliminar do Zoncamento Ambicntal Semi-
Detalhado, na escala dc 1:100.000 para todo o Municipio (Figura 2), representando as 5 sub-bacias hidrograficas e
percentual da drea em relagio ao Municipio, legendadas como A - Ribeirio do Jardim (22,6%), B - Rio Pardo
(45,0%), C - Rio Sapucai (18,0%), D - Ribeirdo do Rosdrio (10,1%) ¢ E - Rio Grande (4.3%). bem como as 49
microbacias com percentual de drca drenada. Encontram-se também  representadas as 14 UAs com respectivo quadro
demonstrativo € as 4 MHPi.

Uma segunda carta na mesma escala, com a Distribuigio das Sub-Bacias e Microbacias Hidrograficas e
Localizagdo dos Pivos Centrais, visando a integragfio com o banco de dados agro-sdcio-econdmico das propricdades. E
uma terceira carta, com um Diagnoéstico Preliminar de Ocupagio Rural do Municipio de Guaira. Um levantamento
preliminar destas informagdes é apresentado no Quadro 2.

Quadro 2. Diagnéstico Preliminar de Ocupagdo Rural do Municipio de Guaira.

Classe Tipo de Ocupagido Area (ha) Percentual da Area do
Municipio
1 Cana-de-agucar 30.773 25.1
2 Culturas anuais 22.162 18.0
3 Area em Pousio 19.174 15.6
4 Pastos Sujos 6.602 54
5 Pastos 19.893 16.2
6 Vegetagiio Arborea 3314 2.0
7 Vegctagio Ciliar 9.760 59
8 Areas de Pivos 9.736 7.9
9 Area Urbana 746 0.6
10 Lagoas/Represas 770 0.6

TOTAL 122.930 100.0
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4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Como indicado anteriormente, o termo sub-bacia hidrografica adotado neste trabalho nfio expressa a hierarquia
da rede de drenagem na regido, sendo usado pela facilidade didatica no mapcamento. Na realidade toda regido
constitui-se na porgio final das sub-bacias do Rios Pardo e Sapucai, componcentes da bacia principal do Rio Grande.

A idéia apresentada na Introdugdo, quanto a adequagdio de uso da regifio na Classe Lavoura indicado no
Delineamento Macro-Agroecologico do Brasil (EMBRAPA, 1991). no garanle necessariamente que problemas
ambientais ndo estejam ‘ocorrendo. Tanto pelo uso inadequado das tecnologias agropccudrias, como pela ndo
consideragiio de fatores limitantes do sistema como um todo, quando da recomendagfo das mesmas.

Conclui-se que a questio da escala de trabalho também ¢ significativa, havendo a necessidade de um
detalhamento espacial e temporal para uma avaliagdo mais precisa das intcragOes existentes entre os sistemas de
produgio presentes, ou com potencial de uso, a base de recursos naturais e os processos envolvidos tanto dentro como
fora das 4reas produtivas, scmpre utilizando-se a microbacia hidrografica como unidade geografica de estudo.

Em se tratando de dreas ja ocupadas pela atividade agropecudria. os problemas encontrados para a avaliagio dos
impactos ambicntais sdo muito maiores do que nas dreas de expanso da fronteira agricola, onde teoricamente se
poderia ordenar e plangjar o adequado uso e ocupagdo das terras. Uma vez que. além dos impactos atuais de um
sistema de produgdo Intensivo, existem aqueles acumulados ao longo do tempo, representacos pela reduglo da
biodiversidade ¢ muitas vezes pcla mudanga na paisagem original.

Tal idéia, recentemente tem sido referenciada na bibliografia internacional (Scbastiani ct al. 1989; Spaling &
Smit, 1993) e ampliada para a necessidade de se incorporar e integrar ferramentas potentes para analise espacial e
temporal em agroecossistcmas, como os SIG’s ¢ modelos matematicos de previsio do comportamento de
contaminantces de fontes nfo pontuais (Tim & Jolly,1994; Sharpley & Mcyer. 1994),

SUMMARY

The case study area, the County of Guaira-SP, totalize 125,801 ha. it counts 191 irrigation system, being 166
central pivot, 15 selfdriven and 10 conventional system, covering an irrigated arca of 10.240 ha. According 1980
census from IBGE, the County had 25,682 inhabitant. The main irrigated crops are beans and maize, accounting 70%
from cropped area, in a gross arca of 9,217.24 ha (Casa da Agricultura dc Guaira. 1992). Such producing system arose
environmental degradation problem, like decredsing productivity and contamination by chemical and same biological
agents.

Environmental Zoning was realized as a study and planning tool for a tailored utilization of natural resources.
based on Landsat TM imagge (bands 3,4,5), IBGE maps and semi-dctailed pedological map from 1AC.

At the beginning, 5 hydrographic sub-basin were defined, circumscribing 49 microbasin, from these microbasin
four of them were selccted for detailed study, called Pilot Hydrographic Microbasin (PHMi).

Following, 14 Environmental Units (EU) were defined. In 3 of them. those four PHMi are located and figure
81% of the environmental conditions.

As a result, a preliminary semi-detailed map Environmental Zoning was generated. scale 1:100,000, covering
the total area of the County, and is being used as source for other research projects. In addition, detailed maps, scale
1:10,000, will be produced to the four PHMi, now adding social and economic data and environmental potential
contamination data by agrochemical, enabling to characterize the so called Environmental Zoning,

In a long range plan, subsides for regional developing policy will be furnished, as well as for further rescarch
projects in EIA and agricultural sustainability in irrigated areas.
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Anexo 1. Relacdo das principais caracteristicas edaficas por UA. sub-bacia hidrografica. microbacia e por unidade de producio.

Codigo
do
Produtor
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

100

Fonte: Projeto 11.0.94.222 - “Projeto Guaira™

UA Sub- Area MbH Area

(n) bacia (ha) (n)

(n)
1, 2 55293 4
8 2 55293 13
2 1 27844 7
g8 2 55293 13
il 55293 6
2. 2 55293 10
oN & ) 55293 14

(n)

1.104
7.080
1.545
7.080
3.234
1.114
5.980

TEXT POF
(n) (n)
4 3

4 1

4 1

4 1

4 3

2 1

4 1

DTA DRI Piv1l Piv2

(n)

L) L) L) LY L) W W

m @®m @
4 178 0

3 55 54

4 42 40

3 162 0

4 107 106
H4 60 0

4 19 22

Piv4 Pivs
m @

0 0

0 0

48 0

0 0

0 0

0
O

0
0

Piv 6 No. Area

(n) Total  total
Pivo cultivada

0 1 21.78

0 3 136.73

0 4 206.00

0 2 41.14

0 2 157.30

0 1 0.0

0 2 133.10

TOTAL 167 8.235,74

(Informagdes relativas ao primeiro semestre - ano de 1993).

LEGENDA:

TEXT = Textura do solo: (1) = média 4 argilosa

(2) = argilosa leve a média argilosa
(3) = média
(4) = argilosa 2 média argilosa

DTA = Disponibilidade de agua no solo:

(1) = média/baixa
(2) = média
(3)=alta

3

POF = Potencial de fertilidade so solo:

Unidades ambientais onde encontram-se localizados os pivos centrais (1), (2). (8) € (9):

(1) Latossolo Roso, eutréfico + Latossolo Vermelho Escuro. eutrofica;
(2) Latossolo Roxo. distrofico + Latossolo Vermelho Escuro, distrofico + Latossolo Roxo. acrico;,

(8) Latossolo variagdo Una, 4crico (textura argilosa ou muito argilosa):

(9) Latossolo variagdo Una. 4crico (textura argilosa leve a média) + Latossolo variacio Una. distréfico ou acrico.

DRI = Drenagem interna do solo

(1)=baixa
(2)=média
3)=alta

(1) = imperfeita/impedida
(2) = imperfeita

(3) = moderada

(4)=boa





