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CAPITULO 14

Papel indispensavel na
evolucao da avicultura

Gilberto Silber Schmidt, Paulo Giovanni de Abreu e Valdir Silveira de Avila






Capitulo 14 | Papel indispensavel na evolugcdo da avicultura

Solucées da Embrapa em manejo e sistemas
de producao de frangos de corte | 1975-2010

A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu solugdes importantes que aperfei-
goaram o manejo em sistemas de producéo de frango de corte a partir dos anos
1980. Uma das primeiras contribuicdes foram testes de materiais alternativos
para a cama utilizada em aviarios. Em 1991, foram estudados materiais alterna-
tivos (capins napier, braquidria e gordura e a casca de arroz moida) e testadas
diferentes densidades (10, 12 e 14 aves/m?) em épocas distintas. Os resultados
mostraram que os materiais testados poderiam substituir a maravalha, tanto na
época quente quanto na fria.

Outros materiais alternativos testados foram sabugo de milho, capim-came-
ron, resto da cultura da soja, resto da cultura do milho e serragem. Os resultados
demonstraram que era possivel a utilizagdo de qualquer material testado. A opgao
de uso depende basicamente da disponibilidade, da qualidade, do custo ou da
finalidade de sua utilizagéo apos descarte do lote. Outros estudos sobre cama
aviaria analisaram a utilizagcdo do gesso agricola ou da cal no tratamento da cama
de avidrio reutilizada e a eficiéncia ventiladores fixos e oscilantes. Na segunda
metade dos anos 2000, a Embrapa analisou outros materiais alternativos para a
cama aviaria, como a acicula de pinus, areia, bagago de cana, grama e palhada
de milho. Os resultados mostraram que as aves criadas nas camas de areia e de
bagago de cana apresentaram maior peso corporal e menor conversao alimentar.

Recomendagoes sobre ambiéncia e bem-estar animal

Com o advento da climatizagédo nos aviarios, as primeiras recomendacdes
sobre ambiéncia surgiram no final dos anos 1990 (Perdomo, 1998). Em 2006, a
Embrapa publicou um estudo sobre a relagdo custo/beneficio da utilizagéo de
forro na criagdo de aves. A pesquisa chegou a concluséo que a utilizagdo de
forro possibilitou melhor desempenho zootécnico, conforto térmico e redugéo
do custo de produgdo. Em continuidade aos estudos de bem-estar das aves, a
Embrapa verificou que o sistema de aquecimento mais indicado nos anos 2000
era o de placa de argamassa com cobertura plastica sobre o circulo de protegéo.

A Embrapa Suinos e Aves analisou também a eficiéncia de diferentes
fontes de aquecimento para pintainhos em aviarios (lenha, briquete de carvéo,
biocombustivel e GLP). Foi evidenciado que o desempenho das aves é seme-
lhante em todos os sistemas de aquecimento. A Embrapa comparou também o
desempenho de dois tipos de piso de avidrios: concreto e chdo batido. Ambos
proporcionaram performances semelhantes aos frangos de corte. Além disso,
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“Solucoes para o
manejo de aves

melhoraram

desde a cama
até as condicdes

térmicas
de aviario;
a Embrapa
trabalhou

também para
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a avicultura
colonial’

a Embrapa fez recomendagdes sobre programas de
luz para frangos de corte. De acordo com os pesqui-
sadores da Embrapa, os melhores resultados para o
conforto térmico das aves foram encontrados ao se
utilizar o programa de luz continua e a cortina amarela.

Residuos da producao de aves

A Embrapa contribuiu decisivamente para
que as carcagas de aves mortas passassem a ter
um destino mais adequado a partir dos anos 2000.
Os estudos da Unidade avaliaram materiais (acicula
de pinus, bagacgo de cana, palha de milho, casca de
amendoim, capim e maravalha) que poderiam ser
usados como substrato nas leiras de compostagem
de carcaga de aves. Todos os substratos foram efi-
cientes na decomposicado das carcagas de aves. Além
disso, os valores da composigao fisico-quimica final
dos substratos estavam de acordo com os valores
contemplados na Instrugdo Normativa (IN-23). Outra
contribuigéo, no inicio dos anos 2000, trouxe informa-
¢Oes relevantes para a melhoria do manejo pré-abate
de frangos de corte, principalmente sobre os efeitos
da temperatura e jejum sobre indicadores de estresse
em frangos abatidos aos 35 e 49 dias.

Sistema de avicultura colonial

Para a avicultura colonial, considerando a
pequena propriedade, a Unidade sugeriu um sistema
de criagéo de aves em semiconfinamento nos anos
2000. No sistema, parte do tempo as aves se manti-
nham dentro do aviario e parte pastejando, ciscando e
caminhando soltas em um espaco ao redor do aviario.
Para reduzir o custo de produgéo, a Embrapa propds
instalagdes alternativas, casos da cerca elétrica e do
aviario movel. Por fim, foram realizados testes com
materiais isolantes alternativos e reciclaveis visando
conforto térmico de instalacdes.



Papel indispensavel na
evolucdo da avicultura

O desenvolvimento e a adogéo de inovagles tecnoldgicas foram os alicer-
ces para o avango da avicultura mundial. Esse processo se efetivou na década
de 1970, com a entrada de empresas processadoras no mercado e especialistas
no processo de produgao de frango. Transformagoes tecnoldgicas, técnicas de
produgao intensiva e o desenvolvimento de genética adaptada contribuiram para
0 progresso da atividade. Nesse mesmo periodo, em Santa Catarina, surgiu o
sistema de integragao vertical da produgao, com a parceria entre a industria de
processamento e os produtores.

0O modelo integrado passou a contar com o apoio da agroindustria no
fornecimento dos principais insumos da atividade, como ragéo e medicamen-
tos, além de assisténcia técnica e fornecimento das aves ao produtor. O novo
sistema de produgao, considerado mais verticalizado e intensivo, contribuiu para
o desenvolvimento da avicultura nacional, principalmente nos quesitos relaciona-
dos a biosseguridade, qualidade dos animais e producéo de carne. A presenca
da integradora, por sua vez, tornou a atividade mais organizada, estabelecendo
padrGes de manejo e de boas praticas de produgao, com o importante respaldo
no fornecimento de assisténcia técnica para os produtores.

A avicultura foi o setor agropecudrio de maior desenvolvimento nas Uulti-
mas décadas e tem um papel importante no fornecimento de proteina animal de
qualidade e baixo custo, garantindo a segurancga alimentar dos brasileiros e de
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muitos paises importadores. No Brasil, a avicultura € uma das principais cadeias
do agronegécio nacional e ocupa ainda um lugar de destaque no cenario mun-
dial. O Brasil é ha alguns anos o segundo maior produtor e o maior exportador
de carne de frango. Nos ovos, o pais é o quinto maior exportador e esta entre os
dez maiores produtores do mundo. Ja na produgédo da carne de peru, o Brasil é
o segundo maior produtor mundial.

Atualmente, o Brasil produz mais de 15 milhdes de toneladas de carne
de frango por ano, disponibilizando proteina de qualidade para 151 paises, com
um consumo per capita interno de 45,1 kg/habitante, gerando empregos para
cerca de 5% da populagdo economicamente ativa. A produgao de ovos esta ao
redor de 52 bilhées de unidades por ano, atendendo cerca de 82 paises e com
um consumo per capita interno crescente, passando de 168 para 242 ovos por
habitante nos Ultimos dez anos (Mais detalhes estdo descritos no Capitulo 2).

As duas atividades geram cerca de RS 116 bilhGes por ano, impactando
diretamente a economia e motivando emprego e renda para toda a cadeia pro-
dutiva. A cadeia produtiva de peru contribui com 133,3 mil toneladas de carne
por ano, sendo que as exportacdes sédo para 78 paises e corresponderam a 69,8
mil toneladas no ano de 2023. O consumo per capita do Brasil é de 0,3 kg por
habitante (Associagdo Brasileira de Proteina Animal, 2025).

Varios fatores contribuiram para que a avicultura nacional alcangasse este
patamar de destaque no cenario mundial. Um dos principais foi 0 avango constante
obtido nos indices técnicos, aliado a capacidade de producéo e organizagéo das
agroindustrias e a qualidade dos produtos, que atendem tanto aos mercados
interno quanto externo, colocando o pais em notavel potencial socioeconémico.
Além disso, sdo as fontes mais importantes na produgéo de proteina animal. O
alto desempenho dessas cadeias produtivas é reflexo do aprimoramento das
técnicas de manejo, de nutrigéo, dos programas de melhoramento genético,
dos controles de biosseguranca, das tipologias construtivas e da modernizagao
do modelo de gestao, bem como da tecnificagcdo do sistema de producéo e da
profissionalizagdo dos produtores.

A avicultura néo se limita apenas a produgao de carne ou ovos, pois esta
ancorada em uma extensa cadeia que inclui a produgédo do material genético, o
alojamento de avos e matrizes, o incubatdrio, a produgéo de pintos e pintainhas, a
criagéo e produgdo das aves, o processamento e comercializagdo. Acrescenta-se
ainda o envolvimento das cadeias de suprimentos, como a producao de graos,
medicamentos, vacinas, equipamentos, entre outros, que vém se adaptando para
as necessidades de aumento da produtividade e eficiéncia, de forma sustentavel
e em atendimento as exigéncias do mercado consumidor. A avicultura, além da
cadeia especifica de producao, depende de cadeias precedentes e subsequentes,
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que desempenham papéis importantes no fornecimento de suprimentos e, em
muitos casos, na introdugao e adogao de inovagdes tecnoldgicas, que ampliam
a eficiéncia produtiva, a competitividade e a sustentabilidade do setor.

A evolucdo nos indices técnicos, decorrente das inovagdes tecnologicas,
possibilitou melhorias significativas na competitividade do setor avicola brasileiro.
Nos anos 1970, o frango alcangava um peso de 1,80 kg e uma converséo alimen-
tar de 2,50 com 56 dias de idade, resultados que foram superados pelos indices
atuais, de 3,20 kg e 1,50 com 42 dias, respectivamente. Em relacdo as aves de
postura, a viabilidade no pico de produgéo passou de 94 para 97%, a mortalidade
reduziu de 2 a 3%, o consumo de ragao reduziu 1,33 kg e o peso corporal reduziu
70 g, além da melhoria na qualidade dos ovos produzidos.

A produgao de frango no Brasil impulsiona a economia nacional e garante
0 abastecimento interno, além de atender a um mercado externo, trazendo divi-
sas importantes para o pais. A busca constante por maior competitividade e
sustentabilidade exige aimplementagéo de novas estratégias e o aprimoramento
continuo dos sistemas de producéao.

A Embrapa Suinos e Aves teve papel indispensavel no desenvolvimento
da avicultura nacional, atuando diretamente no desenvolvimento de inovagdes
tecnoldgicas, na adaptagéo de tecnologias desenvolvidas no setor privado ou nas
instituicdes de ciéncia e tecnologia do Brasil e do exterior e através de programas
estratégicos de transferéncia de tecnologia. Embora em alguns temas a Unidade
tenha atuado de maneira a contribuir com as melhorias em todos os elos do sis-
tema produtivo, em funcao de restricdes orgcamentarias e de recursos humanos
maiores esforgos foram concentrados nas areas de manejo, bem-estar animal,
ambiéncia e sanidade nas cadeias de carne e ovos, e manejo pré-abate, abate e
processamento na produgao de frango de corte.

Contribui¢coes da Embrapa para o manejo na avicultura

A disseminagdo de uma visdo segmentada da avicultura no Brasil, a partir
das multiplas dimensdes dos estabelecimentos agropecuarios, tem o potencial
de fortalecer a inteligéncia estratégica da Embrapa Suinos e Aves, aprimorando
o foco de projetos de pesquisa e desenvolvimento, agdes de transferéncia de
tecnologia e comunicagédo e, em ultima instancia, a sua agenda de prioridades. Da
mesma forma, € um importante subsidio para a elaboragéo de politicas publicas
por parte de 6rgdos de governo e empresas de assisténcia técnica e extensédo
rural, bem como para a elaboracado de agdes setoriais por parte de associagdes e
sindicatos de representagéo, agroindustrias, cooperativas, fornecedores de insumos
e equipamentos e o sistema financeiro. Assim, foi disponibilizada a publicagao
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que traz o dimensionamento e a caracterizagdo da avicultura nacional. O traba-
Iho abordou a atividade no Brasil, nas cinco grandes regides, a partir do Censo
Agropecuario 2017, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). As informagdes podem ser acessadas também no Repositorio de Dados
de Pesquisa da Embrapa (Redape) (Miele; Almeida, 2023).

O desenvolvimento da avicultura brasileira pode ser atribuido, em grande
parte, aimplementacao de inovagdes tecnoldgicas nas areas de genética, nutrigdo
e sanidade, aliadas a modernizacgéo dos sistemas de producdo. Essa combinagao
de fatores proporcionou um aumento substancial na eficiéncia alimentar e na
organizagao do setor. Essas inovagdes ocorreram inicialmente devido a aquisigao
de tecnologias importadas por meio de pacotes tecnoldgicos e, a partir dessas
aquisigbes, houve um processo de aperfeicoamento e adaptagao dessas tecnolo-
gias as condi¢des brasileiras, resultando nesse desenvolvimento. Espindola (2012)
afirma que a capacidade de aprendizado tecnolégico foi ainda impulsionada pela
assimilagdo do conhecimento existente, do conhecimento tacito, da regulagao
estatal e dos incentivos governamentais (Schmidt; Silva, 2018).

As grandes modificagdes no sistema produtivo, como o alto nivel tecnolo-
gico e a integragao avicultor/agroindustria, deram maior dinamismo a atividade,
colocando-a em posicao privilegiada em relagéo a outras atividades pecuarias
no Brasil. Para os produtores, esse sistema garante o escoamento da produgéo,
assisténcia técnica, obtengédo de melhores insumos de produgéo, assegura a pro-
dugao ininterrupta, propicia maior facilidade de acesso ao crédito e a incorporagao
mais répida de inovagdes tecnoldgicas (Oliveira et al., 2015).

Aintensificagdo da produgéo avicola, com o aumento do nimero de aves
por criagéo, impds novos desafios logisticos a industria de abate. A necessidade
de otimizar a escala de abate, combinada com a distancia entre os aviarios e 0s
abatedouros, elevou o risco de atrasos e imprevistos durante o processo. A com-
plexidade da logistica envolvida, incluindo o transporte de aves, a movimentagao
de pessoal e a inspegéo dos lotes, aumenta proporcionalmente ao nimero de
criadores e a distancia a ser percorrida.

Ambiéncia e modelos de aviarios mais eficientes

A utilizagdo de cortinas amarelas ou azuis e de um programa intermitente
de luz nas estagdes inverno-primavera e quase continuo no verao-outono (Figura
14.7), com a finalidade de regular o consumo de ragado pelas aves, foi uma préatica
avaliada pela Embrapa nos ultimos anos. As pesquisas buscaram responder como
0 uso das cortinas auxilia no atingimento da curva de crescimento normal das aves
sem elevar a mortalidade, o que teria como consequéncia o comprometimento da
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converséao alimentar do lote. Nesse sentido, a Embrapa conduziu experimentos
com o objetivo de avaliar o consumo de energia elétrica e o desempenho produtivo,
o rendimento da carcaca, suas partes e gordura abdominal, o conforto térmico,
o nivel de iluminagéo nos aviarios, a evolugéo da populacdo de cascudinhos nos
avidrios e realizar a andlise de bioeconomia dos sistemas. Os resultados obtidos
no teste de avaliagdo recomendaram a utilizagao da cortina amarela e programa
de luz misto, intermitente nas estacgdes inverno e primavera e quase continuo no
verdo e outono (Abreu et al., 2006).

O controle ambiental preciso tem se tornado um fator crucial na avicultura
moderna. A agroindustria tem buscado desenvolver modelos de avidrios cada vez
mais eficientes, com o objetivo de proporcionar um ambiente ideal para o bem-estar
das aves e maximizar a produtividade. Estudo realizado pela Embrapa Suinos e
Aves avaliou modelos de instalagdes (darkhouse - DH, bluehouse - BH, climatizado
pressado negativa - PN, climatizado pressao positiva - PP e manual, com areas de
790, 1.200, 1.560, 1.750 e 2.400 m?, respectivamente) quanto ao controle ambiental,
luminosidade e economia de nove avidrios de Santa Catarina e Parana, com dados
obtidos em 2014. Os aviarios com ventiladores e sem controle da temperatura
tiveram rentabilidade negativa sobre o capital investido. Concluiu-se também que
as melhores instalages proporcionaram maior rentabilidade, mas néo é possivel
definir apenas um modelo ideal, pois o efeito humano também afeta a eficiéncia,
sendo necessarios estudos adicionais para essa definigdo (Talamini et al., 2023).

Em outro estudo, os resultados técnicos e econdmicos de frangos de corte
foram comparados em dois diferentes modelos construtivos e tecnificados voltados
para a climatizagdo ambiental dos aviarios. A base para comparagao foi o estudo
de banco de dados de uma agroindustria com lotes abatidos em quatro regides
do Brasil, abrangendo aproximadamente 7 mil produtores de granjas comerciais,
adequados com sistema de ventilagédo positiva ou convencional e com sistema
de ventilagao negativa ou climatizada. A duragao do estudo foi de 12 meses,

Figura 14.1. Avaliagdo de cortinas amarelas ou azuis e do
programa intermitente de luz no inverno e na primavera, além do
programa quase continuo no verdo e no outono, na Unidade de
Suruvi da Embrapa Suinos e Aves.

Foto: Paulo Giovanni de Abreu
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com analise completa de uma média de seis a oito lotes de criagao por produtor,
contemplando as diferentes estagdes do ano. Foram analisados os indicadores
técnicos de conversao alimentar, mortalidade e condenagdes totais e parciais,
além dos indicadores financeiros relacionados a faturamentos dos produtores e
da empresa, calculados sob os indices produtivos. A hipotese desse trabalho foi
que ha diferenga significativa entre as duas tecnologias, sendo a tecnologia cli-
matizada a mais sustentavel para a cadeia de produgao de frangos de corte atual.

Novas faixas de conforto térmico dentro dos aviarios

Os parametros referenciais de conforto térmico dos frangos utilizados
atualmente sdo baseados em informacgdes antigas (década de 1970 e 1980),
produzidas no exterior e de forma experimental. Por outro lado, com base no conhe-
cimento empirico, empresas criaram suas proprias tabelas de faixa de conforto
térmico. Dessa forma, a Embrapa Suinos e Aves desenvolveu um trabalho para
definir faixas de indices de conforto térmico que maximizassem o desempenho
zootécnico da produgao de frangos. Os resultados obtidos permitiram identifi-
car faixas de conforto ambiental para criagcdo de frangos que permitem melhor
associagdo com o indice de eficiéncia econémica do que aqueles recomendados
pela literatura. Dentre os indices avaliados, o indice de Temperatura de Globo e
Umidade (ITGU) foi o que apresentou maior correlagdo com o indice de Eficién-
cia Econdémica (IEE), seguido da entalpia e temperatura. Dessa forma, sugere-se
considerar o ITGU como sendo o melhor indice de referéncia para obtencado do
maior IEE (Coldebella et al.,, 2015).

Boas praticas de producao vinculadas a frangos de corte

As boas praticas de produgao com frangos de corte também foram outro
foco da Embrapa Suinos e Aves em 2011, com o objetivo de adequar os produtores
ao mercado exportador. Geralmente ligados a uma agroindustria integradora, os
produtores de frangos de corte familiares enfrentaram, nos ultimos 10 anos, o
desafio de se integrar cada vez mais ao mercado internacional para se manterem
na atividade. Dessa forma, uma agdo da Embrapa buscou auxiliar os avicultores
de 15 cooperativas integrantes da Cooperativa Central Aurora a adequarem suas
propriedades as exigéncias mercadoldgicas internacionais, tendo como ponto de
partida técnico as Boas Praticas de Produgao para Frangos descritas pela Embrapa
Suinos e Aves. O projeto também adequou as propriedades a uma nova instrugao
normativa (IN) do, entdo, Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa), publicada no final de 2011.
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A cadeia produtiva de perus do Brasil esta focada no mercado internacional,
pois 0 mercado interno apresenta baixa demanda. A competitividade das empre-
sas brasileiras no mercado internacional passa pelo uso do beneficio do regime
especial aduaneiro, o drawback, especialmente considerando os elevados indices
de perdas nos periodos de pré-abate e abate observados no Brasil (ver Capitulo 11
para mais detalhes). Importante observar que o uso do drawback pode representar
até 46% de redugdo no uso de determinado insumo (milho, por exemplo), se este for
importado, ou até 14% se for proveniente do mercado interno. A viabilizagdo do uso
deste regime aduaneiro requer que estejam disponiveis os laudos de converséo, o
que é objeto deste resultado por meio de tabelas e planilhas de equivaléncia entre
insumos e produtos para a produgéo de perus. Embora a exportacéo de ovos, na
forma integral ou processada, pelo Brasil ainda seja incipiente, o uso do beneficio
de drawback é uma ferramenta fundamental para a competitividade internacional
deste segmento produtivo. Através deste resultado, a Embrapa faz importante
contribuigcdo ao setor produtivo de aves de postura, viabilizando o acesso ao regime
de drawback na fase de produgéo, melhorando sua competitividade internacional.

Outra contribuigéo importante da Embrapa nos ultimos 15 anos foi o
desenvolvimento de métodos mais rapidos, eficientes e de baixo custo para a
medi¢do do pH e da temperatura da cama de avidrios, sem a necessidade de
coleta e envio de amostras para o laboratorio. O avanco foi possivel a partir da
adaptagéo de um pHmetro de martelo (Testo® 2005), originalmente voltado para
a medigdo do pH em carnes. A solucdo desenvolvida pela Embrapa alcangou
valores confidveis, medidos em tempo real e de maneira pratica.

Termo de ajuste facilita implantagao de telamento

A exposic¢do do sistema de produgao avicola ao convivio com outros
animais tem se tornado cada vez mais preocupante devido aos riscos sanitarios.
A colocagao de telas de malha fina nas paredes laterais dos aviarios, em substi-
tuicdo aos antigos “telamentos”, tem como fungéo basica evitar a “invasédo’ por
pequenas aves e outros animais de médio porte, que ndo s6 consomem ragao,
mas também atacam as aves e podem transmitir doengas ao plantel. Nesse
sentido, em parceria com a Associagdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), a
Embrapa liderou um levantamento sobre o uso de telas em aviarios. A proposta
de um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) produzido pela Unidade, com a
ABPA e o Instituto Ovos Brasil, auxiliou a decisédo do Mapa em adotar alternativas
as Instrugdes Normativas n° 56 e 59.

As INs, que entrariam em vigor em dezembro de 2021, estabeleciam pro-
cedimentos para registro, fiscalizagéo e controle de estabelecimentos avicolas
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de reproducgéo e comerciais. A obrigatoriedade de telar os aviarios visava evitar
a entrada de aves silvestres, que podem abrigar patdgenos com capacidade de
contaminar os plantéis. Dentre as mudangas publicadas na Instrugao Normativa
36, em dezembro de 2012, estava a excluséo da obrigatoriedade do uso de telas
de protegdo nos galpdes do tipo californiano classico ou modificado, utilizados
em granjas de postura comercial de ovos para consumo.

O diagnostico espacial da produgéo de ovos no Brasil, realizado pela
Embrapa, apontou que mais de 90% dos produtores de ovos que deveriam se
adequar as normas possufam plantéis que variavam entre 1 mil e 100 mil poe-
deiras, cuja Unica instalagdo viavel eram os aviarios do tipo californiano, que
apresentam dificuldades para serem telados. Também foram apontadas questées
como o aumento do custo de produgéo devido ao gasto com as telas; o manejo
de dejetos em aviarios telados do tipo californiano; a perda de desempenho pelo
barulho e movimento de pessoas durante a limpeza das telas; o entupimento das
telas; e a questionada eficiéncia do telamento para resolver problemas sanitarios
relativos ao contato com aves de vida livre. Esses estabelecimentos, entretanto,
deverdo observar um manejo de biosseguranga e realizar vigilancia com a coleta
de amostras, visando a detecgao precoce da entrada de doengas avicolas.

Projeto OvOLimpo melhora a avicultura no Nordeste

O estabelecimento de critérios minimos de boas praticas agropecuarias,
apropriados a pequena escala de produgao de ovos limpos (OvOLimpo), foi tema
de um projeto coordenado pela Embrapa Agroindustria de Alimentos, no qual a
Embrapa Suinos e Aves e a Embrapa Meio Norte tiveram participagao. O projeto
OvOLimpo foi uma demanda de produtores de ovos da agricultura familiar do
Nordeste. Nesse projeto, as atividades especificas da Embrapa Suinos e Aves
consistiram em estabelecer os critérios minimos de boas praticas agropecuarias
apropriadas a pequena escala de producdo de ovos limpos e capacitar agentes
multiplicadores responsaveis pelo manejo das granjas.

A contribuigao inicial do OvOLimpo foi a elaboragéo das Recomendagdes
basicas de biosseguridade para pequena escala de produgéo avicola (Duarte et al,,
2019), documento de carater orientativo definido pela Embrapa Suinos e Aves, em
parceria com o Programa Nacional de Sanidade Avicola, destinado aos produtores
de aves em pequena escala (até mil animais) que destinam suas aves, produtos
e subprodutos a comércios locais intramunicipais e municipios adjacentes. O
OvOLimpo integrou a¢des em biosseguridade avicola com o beneficiamento
de ovos, atendendo aos requisitos legais de instalagdes e equipamentos para
agroindustrias de pequeno porte (Brasil, 2017).
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A agroindustria OvOLimpo preza pela exceléncia do produto ao longo da
cadeia produtiva, de modo que a verdadeira “fabrica dos ovos” é o galinheiro,
enquanto a agroindustria organiza a producdo, garante a identidade, a rastre-
abilidade e o selo de Inspecao Oficial para o acesso ao mercado. Os croquis
de agroindustrias OvOLimpo foram desenvolvidos para atender duas escalas
de produgao, de 900 e 3.600 ovos/dia, numa area Util construida de 15 e 40 m?
(Agroindustria, 20244a; 2024b). O beneficiamento dos ovos € a seco, o que dispensa
0 uso de maquina de lavagem e secagem, reduz os investimentos, racionaliza o
fluxo operacional e minimiza o consumo de agua e energia.

Foram realizados treinamentos presenciais, videoconferéncias e disponi-
bilizagao de materiais produzidos pela Embrapa Suinos e Aves. As discussoes
para obtengdo de critérios minimos de biosseguridade foram implementa-
das e contemplaram a unido das expertises de toda a equipe do projeto, que
incluiu a percepgao do produtor e as dificuldades de adogéo das praticas de
biosseguridade. Foram realizados treinamentos e capacitagdes de agentes
multiplicadores e responsdveis técnicos (RTs) pelas granjas, além de reunides
com fiscais de defesa estadual e Mapa e a participacao de professores que
trabalhavam com o tema.

Outros temas relevantes nos ultimos anos dizem respeito a demandas
complexas do setor de produgéo de ovos, que envolvem alimento seguro, baixo
custo de produgéo e bem-estar animal. Essas demandas e tendéncias implicam,
principalmente, nas condi¢des de alojamento e tratamento dispensados as poe-
deiras comerciais. Em conexao a esses movimentos, novas regulamentacgoes
internacionais que contemplam o bem-estar animal tém sido adotadas como
politica de responsabilidade quanto a qualidade e seguranga dos alimentos.

A Associag&o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o érgéo nacio-
nal responsavel pela normatizagao técnica no Brasil. As Normas Brasileiras,
cujo contelido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos
Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo
Especiais (ABNT/CEE), sdo elaboradas por Comissées de Estudo (CE) formadas
pelas partes interessadas no tema objeto da normatizagao.

No caso da ABNT NBR 16437, que trata da Avicultura — Produgao, classifi-
cacdo e identificagdo do ovo caipira, colonial ou capoeira, e da ABNT NBR 16389,
Avicultura — Producdo, abate, processamento e identificagéo do frango caipira,
colonial ou capoeira, ambas elaboradas pela Comisséo de Estudo Especial de
Avicultura (CEE-214), a Embrapa Suinos e Aves participou com a presenga de
pesquisadores nos importantes documentos para a regulamentacao da criagdo
de poedeiras livres de gaiolas e de frangos de corte criados em sistemas diferen-
ciados do sistema de criagéo tradicional.
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Na Unido Europeia, por exemplo, as gaiolas convencionais para produgéo
de ovos foram banidas dos sistemas de producdo desde 2012, sendo permitida a
adogdo de gaiolas enriquecidas (com maior espago por ave, presenga de poleiros,
ninhos para oviposigao, etc.) e sistemas alternativos (produgdo orgénica, cage-
free ou “fora de gaiolas”, aviarios com produgao e alojamento em piso — cama
ou slats — e acesso ao ambiente externo). Tais normativas vém chegando ao
produtor de ovos gradualmente, por forga de politicas publicas, e se materializaram
devido a dindmica da sociedade europeia, que adotou uma abordagem pré-ativa
em diregdo a melhorias na padronizagao de principios de bem-estar na produgao
animal. Contudo, numa analise inicial, alguns elementos dessa transigédo ainda
sao incompativeis: o grande volume de produgao de ovos, a um baixo custo e
sanitariamente seguros, oriundos de sistemas que preservem integralmente o
bem-estar das aves tem-se mostrado, num primeiro momento, conflitante.

No Brasil, os sistemas alternativos de produgéo de ovos (aves “fora de
gaiola” e sistemas organicos de produgéo) ainda s&o considerados um nicho de
mercado por atenderem consumidores com necessidades e habitos de alimen-
tagdo especificos. No entanto, € um mercado em expanséao, que tem promovido
discussbes no setor produtivo no sentido de orientar produtores e consumidores
quanto aos modelos de produgdo chamados convencionais e a tendéncia para
a produgéo alternativa ao padrao tradicional adotado na avicultura brasileira.

Contribui¢6es para a evolugao de politicas publicas

As iniciativas para eventuais mudangas no sistema produtivo convencional
ainda estao sob discussdo em diferentes féruns técnicos, incluindo a Embrapa
Suinos e Aves. Porém, as informagdes que chegam ao publico consumidor sobre o
alimento que 0 mesmo consome sao, muitas vezes, desconexas com a realidade
das praticas adotadas para a producao de proteinas de origem animal. Ainda ndo
ha um consenso na literatura cientifica indicando que os sistemas de alojamento
das poedeiras que hoje coexistem (gaiolas x fora de gaiolas) conduzem a maior
vulnerabilidade higiénico-sanitaria dos ovos, bem como a ganhos significativos
em termos de bem-estar animal.

Em 2024, a Embrapa foi convidada pelo Departamento de Saude Animal
(DSA) do Mapa para participar do Grupo de Trabalho (GT) em saulde e bem-estar
das aves nos sistemas de produgéo avicola, bem como para a participagao na
Oficina para Analise do Impacto Regulatério (AIR) — Setor Avicola. O objetivo desta
oficina foi discutir e avaliar os impactos regulatorios especificos do setor avicola,
visando a melhoria continua e ao fortalecimento das regulamentagdes vigentes.

348



Capitulo 14 | Papel indispensavel na evolugcdo da avicultura

Consumo de energia elétrica em diferentes aviarios

A demanda por energia elétrica em fungéo do equipamento utilizado no
processo produtivo foi alvo de avaliagdo da Embrapa em 2015. Em termos ener-
géticos, o sistema de criagdo com maior consumo de energia elétrica € o aviario
darkhouse, seguido do aviario com pressao negativa (cortina amarela) e do avidrio
com pressao positiva, respectivamente. Nos aviarios darkhouse, consome-se trés
vezes mais energia por ave alojada do que em um aviario com presséo negativa
e quatro vezes mais energia por ave alojada do que em um avidrio com pressao
positiva. Em termos de equipamentos, consome-se mais energia elétrica com o
sistema de ventilagdo e iluminagédo em aviarios darkhouse, enquanto esse maior
consumo, para 0s aviarios com presséo negativa (cortina amarela) e pressao
positiva, € devido somente ao sistema de ventilagéo.

Outro ponto que chama atencéo, principalmente com a chegada do inverno,
€ 0 consumo de energia elétrica das fornalhas a lenha. Consome-se mais energia
elétrica nesses equipamentos do que em equipamentos de arragoamento e nebu-
lizagéo, o que muitas vezes é negligenciado pelo produtor. Para se ter uma ideia,
consome-se 3,5 vezes mais energia elétrica para aquecer o ambiente de um aviario
darkhouse do que em um avidrio com pressdo negativa (cortina amarela). Quanto
mais se fecham os avidrios, maior se torna a dependéncia do sistema em energia,
pois, além de ter que manter as condi¢des térmicas do ambiente interno dentro
das condicdes exigidas pelas aves para obter o maximo desempenho, € necessario
que 0s mesmos proporcionem renovagoes de ar para alcangar a ambiéncia aérea
desejada. Portanto, € importante medir o consumo de energia elétrica para atuar na
melhoria da racionalizagéo e atuar com métodos de sua eficientizagéo, de forma
que ndo comprometam os indices produtivos.

Residuos de gordura animal sa@o fonte de energia renovavel

As fontes renovaveis de energia sdo aquelas em que 0s recursos naturais
utilizados séo capazes de se regenerar, ou seja, séo considerados inesgotaveis. Estas
fontes vém tendo um papel importante e participagéo relevante na matriz energé-
tica global. A crescente preocupagédo com as questdes ambientais e 0 consenso
sobre a promogao do desenvolvimento em bases sustentaveis vém estimulando a
realizagdo de pesquisas de desenvolvimento tecnolégico para ampliar a eficiéncia
e utilizagao de sistemas alternativos.

Devido a possibilidade de esgotamento das reservas energéticas, ao aumento
na demanda por energia e aos crescentes problemas ambientais relacionados ao
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uso continuo de combustiveis fosseis, observa-se nas Ultimas décadas uma forte
tendéncia pela busca de fontes alternativas renovaveis e com menores impactos
ao meio ambiente. Neste contexto, os biocombustiveis despontam como uma
alternativa promissora, pois podem ser tecnicamente vidveis, economicamente
competitivos, aceitaveis do ponto de vista ambiental e produzidos a partir da bio-
massa e de residuos agropecuarios e agroindustriais.

Preocupados com os problemas ambientais e na busca por energias reno-
vaveis, a Embrapa Suinos e Aves desenvolveu um projeto com o objetivo de utilizar
residuos de gorduras animais de abatedouros para produgao de biodiesel, con-
vertendo um residuo poluente em um produto de valor comercial que podera ser
utilizado no aquecimento de aves e suinos, contribuindo para a sustentabilidade da
respectiva cadeia produtiva. Em termos gerais, frente a concordancia das carac-
teristicas observadas com os parametros regulamentados pela Agéncia Nacional
do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis, o biodiesel apresentou qualidade satis-
fatéria para uso como aditivo ou combustivel em motores de combustdo — ciclo
diesel (Abreu et al,, 2011).

A utilizagao de briquete de carvao vegetal como alternativa de energia para
0 aquecimento de aves foi tema de projeto na Embrapa Suinos e Aves em 2010.
Atualmente, existem no mercado varios tipos de aquecedores que funcionam,
basicamente, a gas liquefeito de petréleo (GLP), eletricidade e a lenha (em alguns
locais onde a mesma se encontra a pre¢gos competitivos e com exploracgao legali-
zada) e a dleo diesel. Os finos de carvao, que sdo descartados pelas siderurgicas
e carvoarias, aparecem como alternativa de energia na forma de briquetes. A
matéria-prima é reciclada, sendo ecologicamente correta. Outra fator positivo é
que ela dispensa méo de obra.

Algumas vantagens do briquete de carvédo séo o fato de nédo ser infla-
mavel, ser comercializado por peso (diferente da lenha, que é comercializada
por volume) e ensacado, tornando mais facil o transporte e 0 armazenamento.
Todas essas caracteristicas tornam o seu custo muito competitivo. A agao da
Embrapa procurou avaliar diferentes sistemas de aquecimento de aves. As fontes
de energia avaliadas durante o projeto foram o gas liquefeito do petréleo (GLP),
lenha, biocombustivel e briquete de carvéo vegetal. A utilizagédo do briquete como
fonte de aquecimento se mostrou viavel, uma vez que o desempenho produtivo
das aves foi semelhante em todos os sistemas de aquecimento, sendo neces-
sario apenas que se faga a adequagao do equipamento utilizado para realizar o
aquecimento (Abreu et al., 2012).
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Embrapa avalia os diferentes tipos de composteiras

A utilizagdo dos residuos gerados em todos os elos da cadeia produtiva,
tanto na produgao de carne como de ovos, como subprodutos de valor econémico,
tem sido um desafio para a cadeia produtiva, ndo s6 do ponto de vista ambiental,
mas também do ponto de vista de agregacao de valor aos subprodutos. A com-
postagem é um método natural e econdmico de reciclagem da matéria organica,
definida como decomposicao e estabilizagao bioldgica de substratos organicos,
sob condigbes que permitam o desenvolvimento de temperaturas, como resultado
do calor bioldgico produzido, para obtencao de um composto final estavel, livre
de patdégenos e voltado a aplicagdo em plantagdes. Os modelos mais comuns
de composteiras sdo construidos em alvenaria e madeira, acarretando alto custo
de implantacéo e necessidade de méo de obra especializada para a construgéo.

Dessa forma, ha necessidade de se propor modelos de facil implantagéo
e com eficiéncia na decomposicao de carcagas de aves. Assim, procurou-se
avaliar cinco modelos de composteira em relagéo a decomposigao das carcagas
de aves e a analise fisico-quimica dos compostos no processo de compostagem.
Os modelos de composteira avaliados foram construidos em tijolo furado com
seis furos, madeira, tela, leira com trés canos de PVC com seis furos e leira com
trés canos de PVC com dez furos. Todos os valores da composicao fisico-quimica
final dos substratos encontraram-se de acordo com os valores da IN-23/Mapa,
exceto o N, que apresentou valores abaixo dos padrdes para outros fertilizantes
organicos simples (Abreu et al,, 2010).

A desidratagéo, como medida complementar a composteira de animais
mortos, foi uma pratica desenvolvida pela Embrapa Suinos e Aves por meio do
projeto Tecnologias para a Destinagdo de Animais Mortos (TEC-DAM). Na avi-
cultura em geral, o destino das carcagas de animais mortos nas propriedades
tem sido a compostagem. Entretanto, tem-se observado dificuldades no manejo,
especialmente quando a carga recebida ¢ alta, o que ocorre em casos de mor-
talidade elevada. Descuidos no manejo geral da composteira e na quantidade
utilizada de substrato (normalmente maravalha) podem implicar na exalagéo de
odor desagradavel e no escoamento de liquidos. As dificuldades sdo agravadas
com os empreendimentos de aves de grande escala de produgéo, que geram
um numero elevado de animais a serem compostados diariamente, exigindo
também intenso uso de mao de obra. A desidratagdo dos animais mortos € uma
tecnologia alternativa para reduzir o volume de residuo, facilitando seu uso na
compostagem, sem prejuizos sanitarios ou ambientais.
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O processo de desidratagdo consiste na fragmentagao e tratamento térmico
das carcagas, ndo havendo queima de material bioldgico no processo, sendo que
a exalacado de gases se limita ao vapor d'agua. Além disso, embora a esterilizagéo
do material ndo seja objetivo primordial, sabe-se que a elevada temperatura do
processo de desidratagédo reduz a carga microbioldgica. Essa hipotese foi con-
firmada por analises laboratoriais, que demonstraram reduzida contaminagéo
bacteriana e de bolores. Vale ressaltar que o destino do produto final se restringe
a compostagem, de modo que as propriedades que fizerem uso do desidratador
de animais mortos deverdo dispor de composteira para fazer a compostagem do
produto desidratado antes de sua utilizagdo no solo como fertilizante.

Boas praticas de producao e transferéncia de tecnologia

Aavicultura de postura brasileira € uma atividade bastante heterogénea, que
convive com sistemas tradicionais de pequena escala e restrita automagao, além
de sistemas de grande escala, totalmente automatizados. A proposic¢édo de medidas
de adequacéo (higiénico-sanitarias, de manejo e construtivas) vem ao encontro
das boas praticas a serem implantadas, por serem custo-eficazes e em fungao da
implicagéo direta com a biosseguridade (granja e produto final) e a salde das aves.

Com o foco nas Boas Praticas de Produgdo (BPP), foi desenvolvido um
projeto que teve por objetivo adaptar, implantar e validar um sistema de gestédo
da qualidade da Embrapa na produgéo de ovos. O foco do trabalho foi a validagéo
das BPP, propostas pela equipe de pesquisa da Unidade em granjas e cooperativas,
num trabalho de transferéncia de tecnologia, apoiado em agdes de comunicagéo.
A proposta contribuiu para a melhoria da gestéo, da qualidade e da biosseguridade
de granjas comerciais de postura, por meio da implantagao de boas praticas de
produgéo e da capacitacdo de técnicos e produtores. Destinou-se a pequenos
e médios agricultores familiares, cuja producdo de ovos é oriunda de galinhas
criadas em aviarios californianos tradicionais.

As parcerias foram firmadas com a Cooperativa Agropecuaria Centro
Serrana (Coopeavi), Granja Pedal, Fabricagdo de Produtos Alimenticios e Bebi-
das (Naturovos) e associados da Associagdo Galcha de Avicultura (Asgav),
que auxiliaram na implementagéo e validagdo das boas praticas de producao
no setor produtivo, contando com os recursos humanos disponiveis, o conhe-
cimento, a infraestrutura e as situagées praticas de campo. Ainda, as parcerias
com as instituigbes representativas do setor, como a ABPA, Instituto Ovos Brasil,
a Associagdo dos Avicultores do Estado do Espirito Santo (Aves) e a Asgav,
demonstraram a unido de esforgos e o potencial deste projeto em responder a
demanda e desenvolver um modelo de organizagédo da produgéo e de gestao
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que pudesse ser prontamente implementado (ou replicado) também nas demais
regiGes produtoras do pals, proporcionando ganhos para toda a cadeia produtiva
de ovos comerciais e para os consumidores.

A Embrapa também contribuiu para a estratégia de diversificagao de ati-
vidades em propriedades da agricultura familiar por meio do aprimoramento da
avicultura de postura praticada no Sudoeste do Parana. Nesta regido, algumas
iniciativas da Associagéo de Estudos Orientagéo e Assisténcia Rural (Assesoar)
e da Cooperativa Central da Agricultura Familiar Integrada (Coopafi) ja foram
realizadas para fomentar este tipo de produgéo. Uma das deficiéncias verificadas
no processo foi a falta de qualificacdo e de assisténcia técnica, além da escassez
de conhecimento técnico disponivel para este tipo de producgéo diferenciada.

Com uma proposta de projeto para a viabilizagdo da produgéo de ovos de
base ecoldgica, a Embrapa, Coopafi e Assesoar contribuiram para o desenvolvi-
mento da agricultura familiar do Sudoeste do Parana por meio da capacitagédo
nas boas praticas de produgéo e adequacao a legislagao sanitaria e ambiental,
visando o acesso a mercados locais, regionais e de valor agregado. A parceria
foi formalizada em outubro de 2019 por meio de diversas agbes de capacitagéo,
utilizando estratégias como cursos, reuniées, visitas técnicas, intercambio de
experiéncias e o desenvolvimento conjunto de granjas denominadas Unidades
Demonstrativas (UDs). Técnicos e produtores foram capacitados, permitindo a
elaboragéo de uma cartilha sobre recomendagées para o sistema de produgao
com poedeiras livres de gaiola para o estado do Parana (Avila et al., 2022).

Adifuséo e transferéncia de tecnologia tém papel fundamental para garan-
tir e/ou ampliar a competitividade e a sustentabilidade da cadeia avicola. Neste
sentido, a Embrapa Suinos e Aves vem desenvolvendo atividades para apoiar
as redes de assisténcia técnica e extensdo rural (Ater) que atuam na produgéo,
processamento e comercializagdo de carne, leite e ovos na agricultura familiar
de base ecoldgica. A proposta de projetos de Ater visa inovar na transferéncia
de tecnologia para sistemas alternativos de producéo de ovos, carne de frangos,
carne suina e leite bovino, especialmente para sistemas organicos e em conversao.

Iniciativas da Embrapa tem se conectado principalmente com produto-
res organizados em projetos de desenvolvimento rural sustentavel. E o caso do
Cultivando Agua Boa da ltaipu, realizado em Foz do Iguagu (PR) e de agBes com
as prefeituras municipais de Prudentépolis e de S&do Mateus do Sul (ambas tam-
bém no Parand e orientadas pelo Instituto Agronémico do Parana - lapar). Outros
exemplos de parcerias com a Embrapa foram os projetos do Centro Paranaense de
Referéncia em Agroecologia (CPRA) e Casa da Videira, Cooperativa Agropecuaria
de Quatro Barras, Associacdo das Cooperativas e Associagdes de Produtores
Rurais do Oeste Catarinense (Ascooper), de Formosa do Sul (SC).
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A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu ainda o Projeto Filé (Projeto Agri-
cultura Familiar e Meio Ambiente no Territério do Alto Uruguai Catarinense),
em Concodrdia (SC) e apoiou a Cooperativa de Produgdo Agropecuaria Terra e
Vida (Coopervita), de Tapejara (RS). Também participou de agdes apoiados pela
Emater/RS - Ascar de Erechim (RS) e pela Embrapa Clima Temperado de Pelotas
(RS) com o Campus Visconde da Graga - CAVG/IF-Sul-Rio-Grandense de Pelotas
e Escola Técnica de Cangucu. Fez ainda parte da rede do Sindicato dos Produto-
res Organicos do Distrito Federal (Sindiorganicos-DF) e da Regido Integrada de
Desenvolvimento do Distrito Federal (Ride-DF).

As acOes da Embrapa se concentraram na transferéncia de praticas, pro-
cessos e arranjos para os produtores, incluindo as atividades de capacitagédo dos
técnicos de Ater, instalagao de unidades de validagao/demonstragao participativa
sobre sistemas de produgao, instalagédo de unidades de validagdo/demonstragao
participativa em insumos para a produgao animal com base ecolégica e capaci-
tagéo dos técnicos de Ater em manejo alternativo sanitario e bem-estar animal.
Como resultados finais estéo as validagdes dos sistemas de produgéo (préticas
e processos sobre boas préaticas) e as tecnologias adotadas pelo mercado ou
sociedade (avaliagdo de impactos).

Apoio a assisténcia técnica e parceria internacional

A limitada oferta de assisténcia técnica e extensao rural publica e privada,
frente ao grande contingente de pequenos produtores e produtoras de ovos
e suinos de base familiar dispersos pelo territério nacional implica na falta de
acesso periodico e de qualidade a Ater, causando baixa adogdo de boas praticas
de produgéo e de fabricagdo e de praticas e processos agropecuarios gerados
e recomendados pela pesquisa, notadamente pela Embrapa. Além disso, ha o
risco de ndo conformidade ao atendimento das normativas sanitarias e ambien-
tais ou a certificagao de selos distintivos de qualidade. Esse problema acarreta
prejuizos econémicos, informalidade e limitado acesso a mercados de valor
agregado, além de representar risco potencial ao meio ambiente e a saude dos
consumidores e dos trabalhadores rurais. Dessa forma, para ampliar o acesso
de qualidade aos servicos de Ater por parte de pequenos produtores de ovos e
suinos de base familiar, foi desenvolvida uma ferramenta digital de facil uso. Neste
projeto, foi parceira da Embrapa Suinos e Aves a Maneje Bem, uma empresa de
base tecnoldgica que gera inteligéncia para o desenvolvimento de comunidades
de agricultores familiares (mais informagdes no Capitulo 20).

Estabelecer parcerias internacionais, visando buscar novas tecnologias que
pudessem ser adaptadas ao sistema de produgao brasileiro, bem como estabelecer
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estratégias de transferéncia de tecnologia que favorecessem algum elo da cadeia
avicola, foi alvo de agdes da Embrapa Suinos e Aves. Neste contexto, em agosto
de 2014, foi aprovado pela Unidade o projeto Melhoria da produgéo de aves na
Etiopia, por meio de estudos de sistemas de produgao, caracterizagédo de ragas
nativas e implementacéo de boas praticas de producédo no edital Africa-Brazil
Agricultural Innovation Marketplace. Entre as agdes desenvolvidas pelo projeto
estiveram a caracterizagdo do sistema de criagédo de aves na Etiopia, com a ela-
boragdo de um Manual de boas préaticas de produgdo de ovos (Avila et al,, 2019).

O projeto previu 0 acompanhamento de 360 familias de produtores etio-
pes, realizado pelo Instituto Etiope de Pesquisa Agricola (EIAR). A caracterizagdo
de sistemas alternativos de produgéo de aves e da sua cadeia de valor permitiu
identificar as ameacas potenciais que afetavam a sobrevivéncia e produtividade
das populagdes de aves. Neste projeto, foram estudados os sistemas alternativos
de producao de aves em toda a cadeia de valor, desde a producéo até a comercia-
lizagdo, e a diversidade dos rebanhos em regides selecionadas da Etiopia. Além
disso, foram identificados os principais desafios para os servigcos de extensao,
transferéncia de tecnologia, fluxo de informagdes e articulagéo entre as partes
interessadas neste segmento produtivo na Etiopia.
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