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Capitulo 13 | Novas abordagens para garantir a seguranga dos alimentos

Pesquisa é peca-chave na melhoria da segurancga
dos alimentos de ordem avicola | 19752010

Na cadeia avicola, a seguranca dos alimentos esta consolidada como
um tema primordial, envolvendo processos desde as reprodutoras e os incuba-
torios até as granjas, frigorificos e o consumidor, no conhecido conceito farm
to fork. Nesse contexto, demandas apontadas por érgdos como o Ministério
da Agricultura (Mapa), Comité de Higiene dos Alimentos do Codex Alimentarius
(Codex Alimentarius) e Unido Brasileira de Avicultura e Associagdo Brasileira
dos Produtores e Exportadores de Frangos (Ubabef, atualmente Associagdo
Brasileira de Proteina Animal - ABPA) nortearam a pesquisa voltada a seguranga
dos alimentos na avicultura desenvolvida pela Embrapa Suinos e Aves até 2010.

No Brasil, a década de 1990 foi marcada pelo drastico aumento dos surtos
de salmonelose relacionados ao consumo de ovos e carne de frangos contamina-
dos principalmente por S. Enteritidis fagotipo (PT) 4. O contetdo gastrointestinal
de aves infectadas era a principal fonte de contaminacdo da carne de frangos
por essa bactéria durante o abate. Pesquisas com clientes da Embrapa Suinos
e Aves indicaram a tendéncia em buscar alternativas ao uso de antimicrobianos
no controle de salmonelas em frangos de corte. Surgiram, entdo, pesquisas com
bacteriéfagos liticos (BL, virus que infectam bactérias) para controle biolégico
de S. Enteritidis em frangos, escolhida por ser uma tecnologia de baixo custo de
producdo, sem efeito toxico e ndo protegida por patentes.

O trabalho de pesquisa da Embrapa isolou trés diferentes BL de fezes de
galinhas, que apresentaram agao litica frente a S. Enteritidis e a S. Typhimurium.
Os primeiros estudos indicaram que estes BL ndo permaneciam no intestino de
aves livres de salmonelas por mais de 24 horas, ao passo que se multiplicavam
nas aves infectadas pela bactéria por um periodo maior, sem ser invasivos ao
figado e bago. A pesquisa com bacteriofagos liticos trouxe a Embrapa um prémio
em 2009, refletindo o interesse do setor cientifico no desenvolvimento de uma
tecnologia viavel e segura para controle de S. Enteritidis no campo.

A Embrapa Suinos e Aves também se dedicou no periodo, até 2010, nas
pesquisas sobre o uso de antimicrobianos na producdo de aves. Para evitar a
reducdo da eficiéncia produtiva e o consequente aumento do custo da produgéo
avicola com a retirada dos antimicrobianos promotores de crescimento, a Embrapa
Suinos e Aves investiu na pesquisa de alternativas naturais. Um estudo avaliou
a acgdo de extratos vegetais obtidos de plantas nativas do Sul do Brasil frente a
bactérias presentes na microbiota intestinal de frangos de corte. Os resultados
demonstraram o potencial de uso de extratos vegetais como substitutos aos
antimicrobianos promotores de crescimento em frangos de corte.
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“As pesquisas
em seguranga
dos alimentos

trataram de
temas como
controle de
salmonelose,
cama de aviario,
antimicrobianos,
flotado e
Campylobacter.
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Cama, flotado e Campylobacter

A Embrapa Suinos e Aves, numa parceria com
o0 setor privado, avaliou os métodos mais usados no
Brasil para tratamento da cama entre lotes de aves,
utilizando as camas de maravalha de 24 avidrios ao
longo de sua reutilizagdo por seis lotes de frangos.
Foi demonstrado que a cobertura da cama com lona
plastica em todo o avidrio € o método mais eficiente
na reducéo de enterobactérias na comparagdo com
a fermentagéo em leira, aplicacdo de cal e sem inter-
vencao, sendo recomendado o periodo minimo de 12
dias de tratamento.

A Embrapa Suinos e Aves foi ainda pioneira na
avaliagao das caracteristicas do flotado industrial e
sua aplicabilidade como componente de farinha de
carne e 0ssos utilizada na formulagéo de ragéo de
aves. As primeiras contribuigbes foram na avaliagdo
da farinha contendo o flotado como insumo para a
ragao, gerando em 2006 o processo agropecuario
Composigao quimica do composto flotado do efluente
de frigorifico de aves e suinos e, em 2007, 0 processo
agropecudrio Composigao quimica e energia metabo-
lizavel para aves da farinha de carne e ossos contendo
flotado industrial de frigorifico.

A Embrapa Suinos e Aves iniciou também pes-
quisas sobre Campylobacter na avicultura em 2009,
as quais objetivaram padronizar e implantar métodos
de diagndstico da bactéria em amostras avicolas,
aplicaveis as granjas e as industrias de alimentos.
Outro objetivo foi fornecer apoio laboratorial para a
execugao de novos estudos voltados ao conhecimento
da prevaléncia, epidemiologia, controle e prevengéo de
Campylobacter. A Embrapa também foi colaboradora
do grupo composto por especialistas do setor produ-
tivo e comunidade cientifica que debateu a posigao
brasileira defendida na definigdo das diretrizes para
controle de Campylobacter e Salmonella em carne de
aves do Codex Alimentarius.



Novas abordagens para garantir a
seguranca dos alimentos

A procura global de carne de frango segura e saudavel exige uma evolugao
continua das praticas de inspecdo e produgéo. A inspegéo tradicional da carne
de aves, largamente baseada na avaliagéo visual das carcacas, embora valiosa,
é insuficiente para detectar muitos agentes patogénicos de origem alimentar.
As técnicas modernas sdo, por conseguinte, essenciais, especialmente devido a
crescente preocupacado dos consumidores com a resisténcia aos antimicrobia-
nos e com a seguranga microbioldgica da carne. Esta abordagem multifacetada
requer uma mudanca para metodologias baseadas no risco e para a exploragdo
de tecnologias inovadoras.

Os principais componentes de uma abordagem moderna a seguranga da
carne de aves concentram-se em trés areas interligadas:

+ Inspegao de carne de aves baseada em risco: o sistema tradicional
de inspegao visual, iniciado por Robert Ostertag no inicio do século
XX, embora eficaz na detecgado de anomalias macroscopicas ou
visiveis, é insuficiente na detecgao de muitos agentes patogénicos
criticos de origem alimentar. Os esforgos de modernizacao, liderados
por organismos reguladores nos Estados Unidos e na Europa, estao
fazendo a transigéo para sistemas baseados em risco, que utilizam
conhecimentos baseados em dados e com prioridade aos recursos
para abordar as areas de maior risco.
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» Usoresponsavel de antimicrobianos: o uso excessivo de antibidticos
na producdo avicola pode acelerar a selecdo de bactérias resistentes
a essas moléculas, uma ameagca significativa para a saude humana
e animal.

+ Aplicagoes de bacteriéfagos para o controle de agentes patogénicos:
os bacteriofagos, virus que infectam e destroem especificamente as
bactérias, oferecem uma solugéo potencial para combater as bactérias
patogénicas nas aves de corte ou mesmo de postura.

A Embrapa esta atenta e atua em uma abordagem que leva em considera-
¢ao uma estratégia holistica e coordenada em toda a cadeia de produgao avicola,
garantindo ndo so praticas seguras como também sustentaveis que protejam
tanto a saude animal como a saude publica. Ndo s&o apenas as areas ligadas a
seguranga dos alimentos que estao em debate atualmente, mas certamente elas
estdo entre as principais na produgéo de aves no mundo todo.

Inspecgao do abate de frangos de corte baseada em risco

A modernizacgado dos sistemas de inspecao higiénico sanitario de carnes
€ uma tendéncia importante no mundo na atualidade. Embora o sistema desen-
volvido pelo alem&o Robert Ostertag no Handbook of Meat Inspection (Ostertag,
1904) ainda apresente uma eficiéncia satisfatdria para um método concebido no
final do século XIX, ele possui diversas oportunidades de aprimoramento diante
das ferramentas disponibilizadas pela ciéncia moderna. Dessa forma, importantes
blocos e paises iniciaram a modernizagao de seus sistemas de inspegao e higiene
da carne no inicio dos anos 2000, com os primeiros sendo implementados em
2011 pelos Estados Unidos, seguido pela Comunidade Europeia em 2012. As bases
cientificas que propdem as diretrizes de um sistema de inspegdo com base em
risco foram apresentadas pelo Codex Alimentarius, em 2005.

No Brasil, os primeiros estudos iniciaram em 2014, a partir de uma demanda
do Departamento de Produtos de Origem Animal (Dipoa) do Ministério da Agricultura
e Pecudria (Mapa). Os primeiros passos foram dados pela cadeia de produgéo de
carne suina (conforme abordado no Capitulo 8) e, em seguida, a carne de aves
foi contemplada em 2015. No inicio, o objetivo era realizar um estudo amplo para
implementar a inspegdo com base em risco e objetivos de desempenho de segu-
rancga dos alimentos para todas as carnes de aves. Porém, com a complexidade
encontrada na avaliagéo de risco, o escopo da proposta ficou restrito a carne de
frangos em sistemas verticais, com controle dos processos de produgéo, pois
esta responde por mais de 90% da carne de aves produzida no Brasil (Figura 13.1).
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Figura 13.1. O novo procedimento traz avangos
em termos de modernizagao do abate em frigorificos.
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Em 2022, foram realizados estudos-piloto em trés plantas de abate de fran-
gos em trés estados da Federagéo. Cada planta selecionada para o estudo-piloto
apresentava um perfil especifico. Estes estudos-piloto permitiram a implementagéo
da inspegdo com base em risco durante trés semanas em cada planta, com o
objetivo de medir o desempenho das alteragbes propostas, a sua viabilidade e
a eficacia da metodologia empregada. Também foi testada a efetividade do uso
de microrganismos indicadores da qualidade da higiene do processo de abate.
A metodologia da correlagao de microrganismos indicadores e microrganismos
de interesse para a saude publica foi objeto de estudo no inicio do projeto, tendo
sido utilizada a familia Enterobacteriaceae como indicador e Salmonella spp. como
microrganismos de risco alto em carcagas de frangos. Os resultados apontaram
essa correlagao em lotes positivos para Salmonella spp em trés frigorificos dife-
rentes no estado de Santa Catarina.

Apo6s uma avaliagdo inicial e validagdo do Dipoa em plantas de abate de
frangos, foi publicada, em 2024, a Portaria SDA/Mapa n° 1.023, de 29 de fevereiro
de 2024 (Brasil, 2024a). A normativa aprovou os procedimentos para a avaliagao
microbioldgica do desempenho higiénico-sanitario no processo de abate de frangos
de corte em abatedouros frigorificos registrados no Servigo de Inspecao Federal
(SIF), vinculado ao Dipoa. Além disso, a portaria permitiu 0 monitoramento micro-
bioldgico do abate de frangos de corte no Brasil, representando um avango no
sistema de inspecdo. Essa ferramenta de controle, antes inexistente, passou a ser
adotada como parte da garantia da qualidade dos abatedouros, contribuindo para
amitigacdo de riscos a salde publica na produgao de carne de frangos in natura.

A publicagdo da normativa mais importante no ambito da inspegdo com
base em risco foi a Portaria n® 736, de 29 de dezembro de 2022 (Brasil, 2022a),
que estabeleceu critérios para os abatedouros frigorificos de aves aderirem a
inspecao com base em risco. Esta em tratativa para publicagcdo a norma de
inspegcdo com base em risco pelo Mapa, bem como o langamento de curso de
capacitagdo para médicos veterinarios responsaveis pela garantia da qualidade
dos abatedouros frigorificos e para os auditores fiscais federais agropecuarios
(AFFAS). Esta € a Ultima etapa de uma jornada desafiadora.

A inspecdo com base em risco € o resultado de um trabalho de longo
prazo, que demandou muito tempo e atuagdo da Embrapa em abatedouros
e em laboratdrios, utilizando-se também de muitos estudos de outros paises
que ja estdo com seus sistemas de inspegdo com base em risco em pleno
funcionamento, como os da Unido Europeia, Estados Unidos e Canada. Con-
tudo, o sistema proposto buscou observar no seu desenvolvimento as bases
do documento do Codex CAC/RCP 58-2005. Sendo assim, a proposta € de um
sistema de inspecao moderno, que envolveu, além da Embrapa e Dipoa, outras
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instituicoes cientificas, tecnoldgicas e de inovagdo, como a Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade de S&o Paulo (USP), Instituto Federal
Catarinense (IFC) e instituigdes publicas e profissionais do setor publico. Essa
participagao teve como objetivo evitar qualquer conflito de interesse, uma vez
que o foco é saude publica. A independéncia foi a principal exigéncia do Dipoa
para a realizagdo do trabalho. O Brasil, como um dos maiores consumidores e
exportadores de carne de frango do mundo, deve manter um sistema de inspegéo
robusto e internacionalmente reconhecido, a fim de assegurar a inocuidade e a
qualidade sanitaria do produto.

O conhecimento adquirido no desenvolvimento da inspegéo com base
em risco capacitou melhor os profissionais da Embrapa para atuar em projetos
de redugéo de perdas ao abate, principalmente em conjunto com os auditores
fiscais federais agropecuarios do Dipoa e com professores universitarios que
atuam na drea de inspecdo e qualidade de carne. Nessa area, hoje, a Embrapa
tem sido demandada e tem projetos junto as empresas com essa finalidade. As
perdas ao abate sdo uma importante causa da redugao de competitividade da
cadeia produtiva. A maioria dos profissionais da area, inclusive do proprio servigo
de inspecdo, defende estudos que visem mitigar estas perdas e aumentar a segu-
ranga do alimento para o consumidor. Assim, buscar formas de mitigagao dessas
perdas passa a ser uma alternativa importante de melhoria na competitividade
da cadeia, principalmente em um mundo globalizado, no qual a competigéo entre
os diferentes paises e blocos produtores é acirrada.

Relagao entre umidade e proteina na carne de frango

Em passado recente, uma preocupagéo referente a qualidade dos produ-
tos carneos de frangos era quanto ao percentual de agua exdgena presente nos
cortes ou mesmo na carcaca inteira. Embora os tecidos ao natural contenham
determinado conteuldo de dgua, chamada de agua fisioldgica, durante o processo
de abate ocorre a absorcgado de variavel percentual de agua exdgena. Isso acon-
tece porque a dgua esta presente no processo de abate, onde desempenha papel
importante nas etapas de insensibilizagao, escalda, remogao de penas, lavagem
das carcagas (chuveiros) e no resfriamento por imersao (chiller). Especialmente
nos chuveiros e no chiller, ocorre absorgéo consideravel de agua, percentual que
pode variar de acordo com o manejo adotado. Os limites aceitaveis de agua
exdgena sdo impostos e controlados pelo Mapa, sendo que, no caso de cortes
congelados, os valores até recentemente constavam na Instrugdo Normativa (IN)
n°32/2010 (Brasil, 2010), especificando os parametros de umidade total, proteina
bruta e a relagdo entre umidade e proteina (RUP) nos cortes.
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Para impor os limites de controle da dgua exdgena por meios legais, é
necessario inicialmente conhecer em detalhe a composicéo natural da carcaga,
a agua fisiologica, bem como a amplitude de variagéo para possibilitar adequada
formulagdo de limites a serem cumpridos. Sabe-se que o conteludo de agua
fisioldgica pode se alterar no decorrer dos anos. Estudo feito pela Unido Europeia
(European Union, 2012) demonstrou haver maior conteido de agua e menor
percentual de proteina nos cortes peito, coxa e sobrecoxa nas aves de 2012 em
relagcdo as de 1993. Aquele estudo mostrou que também a relagdo umidade/
proteina do peito elevou-se no tempo.

Diante disso, e devido ao numero crescente de infragbes ocorridas no
Brasil entre os anos 2010 e 2020, foi decidido ser necessario realizar trabalho
para revisar 0os parametros que embasam a legislagao. Assim, sob a anuéncia e
participagao do Mapa, um importante e robusto estudo foi realizado em parceria
entre o setor produtivo, representado pela ABPA, e a Embrapa. O trabalho conjunto
foi determinante para detectar a necessidade de que ajustes nos limites dos
parametros umidade, proteina e RUP fossem efetuados. Assim, foi revogada a
IN n®32/2010, surgindo em seu lugar a Portaria n° 557, de 30 de margo de 2022
(Brasil, 2022b). O resultado do trabalho alcangou grande impacto, dirimindo
duvidas e balizando os coeficientes da legislagao revisada com o retrato atual
da composicao das carcagas e cortes.

Satide Unica é chave no enfrentamento de desafios

A pandemia de covid-19 foi uma situagéo exdgena, inesperada, que impac-
tou profundamente a salde humana, colocando a prova a capacidade global de
conter a doenga, proteger os individuos e, ao mesmo tempo, garantir o abasteci-
mento de alimentos. Causada por uma nova cepa de coronavirus, até entdo sem
tratamento ou vacina disponivel, as agdes preventivas incluiram a restrigéo de
movimentagéo de pessoas, exigindo adaptagbes na forma de trabalhar e atender
clientes e consumidores.

Logo no inicio da pandemia, a Embrapa Suinos e Aves prontamente aten-
deu a solicitagdo da Confederagdo da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA) e
disponibilizou instrugdes técnicas para orientar os avicultores a trabalhar de forma
segura, de maneira a preservar sua salde, mantendo a produgéo e seguranga dos
alimentos. A pandemia desencadeou a maior crise global sanitaria e econémica
em mais de um século. A avicultura, no entanto, destacou-se no agro brasileiro
pela capacidade de atender os preceitos de seguranca e de sustentabilidade para
produzir alimentos, gerar renda e empregos e abastecer mercados. A pandemia
de covid-19 também alertou sobre a proximidade cada vez maior entre humanos
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e reservatorios naturais (muitos ainda desconhecidos) de patégenos, que incluem
espécies animais usadas para alimentagéo em alguns paises, segundo tradigbes
locais. A capacidade de muitos agentes virais de se adaptar a novos hospedeiros
ressalta o potencial de emergéncia e disseminacgéo de muitas enfermidades viricas.
De fato, a covid-19 consolidou a necessidade de trabalhar colaborativamente e
globalmente com abordagem de Satide Unica, entendendo-se que humanos, ani-
mais e ambiente estdo interconectados e cujos reflexos transcendem fronteiras.

A produgao de alimentos € o tipico caso em que o enfrentamento multis-
setorial por Satide Unica, através de praticas preventivas e sustentdveis, ampara
a inocuidade dos produtos. Animais e humanos compartilham ecossistemas e
muitas das enfermidades mutuas sdo zoondticas, cujos patdgenos podem ser
mantidos ou disseminados pelo ambiente, recirculando pela cadeia alimentar.
O tratamento dessas enfermidades frequentemente envolve moléculas usadas
tanto pela medicina quanto pela veterinaria, e isso reforga a responsabilidade
compartilhada.

Notadamente, a macica disseminacgéo de bactérias multirresistentes a
antimicrobianos em humanos, animais e no ambiente, a caréncia de desenvolvi-
mento de novos farmacos e a crescente dificuldade ou impossibilidade de tratar
infeccOes bacterianas na medicina e na veterinaria com as moléculas atualmente
disponiveis levaram a Organizagdo Mundial de Satude (OMS) a langar o Plano de
Agdo Global em Resisténcia aos Antimicrobianos (RAM) 2015 (Organizagdo Mundial
de Saude, 2015). O plano foi concebido ja sob a 6tica da Satde Unica, buscando,
essencialmente, conscientizar, prevenir a RAM e preservar a eficacia dos antimicro-
bianos. Os objetivos estabelecidos nesse plano pela entdo colaboragao tripartite
(OMS, Organizagado das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e Agricultura - FAO e
Organizagdo Mundial de Saude Animal - OMSA) guiou as agdes em cada esfera.

Foi o caso do Plano de Agao Nacional de Prevencao e Controle da RAM na
Agropecuaria (PAN-BR Agro), langado pelo Mapa em 2018 e do qual a Embrapa
tem sido parceira efetiva desde a sua elaboragéo (Brasil, 2018). Desde entao, as
prioridades de pesquisa elencadas pelo PAN-BR Agro tém direcionado as agbes
da Embrapa Suinos e Aves em RAM. Os estudos da Unidade ja indicavam uma
tendéncia de aumento de RAM em salmonelas paratificas em granjas de frangos,
evoluindo para maior frequéncia de cepas de Salmonella e também de Campylo-
bacter jejuniresistentes a fluorquinolonas e/ou cefalosporinas de terceira e quarta
geracdo, que sdo classes criticamente importantes de alta prioridade, segundo
a categorizagado de relevancia da OMS (Organizagdo Mundial da Saude, 2024).
Como uma das agdes colaborativas com o PAN-BR Agro, a Unidade atendeu
solicitagdo do Mapa e coordenou a elaboragédo de um guia de uso racional de
antimicrobianos na avicultura de corte.
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Um novo foco de atuacéo da Unidade, com abordagem em Satde Unica,
tem sido no respaldo cientifico quanto ao impacto do uso profilatico de anti-
microbianos em frangos e na capacidade de praticas produtivas comuns. Um
exemplo é o tratamento de cama reutilizada e a compostagem voltados para a
mitigagao da disseminagdo de bactérias resistentes ou de elementos genéticos
relacionados a RAM entre lotes e no ambiente.

A complexidade da avicultura permaneceu proporcional ao crescimento
observado no setor no periodo 2010-2025, com marcado protagonismo dos
consumidores, e isso s6 aumentou a relevancia da prevengéo de bactérias con-
taminantes da carne de aves. Em 2016, o Mapa unificou as medidas oficiais de
controle e monitoramento de salmonelas avidrias nas granjas de frangos e perus
de corte e nos abatedouros de frangos, galinhas e perus registrados no SIF em
uma unica Instrugdo Normativa (IN n° 20/2016), estabelecendo um nivel adequado
de protegdo aos consumidores de carne de aves (Brasil, 2016). Essa IN prevé
procedimentos especificos na granja em caso de positividade para sorotipos
relevantes de Salmonella, incluindo o tratamento de cama antes da remocao do
aviario e descarte.

Os estudos realizados pela Embrapa Suinos e Aves nesse periodo ja
mostravam flutuagdes temporais na predominancia de salmonelas paratificas
nas granjas de frangos de corte. Sorotipos pouco invasivos, mas com alta capa-
cidade de sobrevivéncia ambiental e potencial de causar infec¢gdo humana pelo
consumo de carne de aves contaminada, passam a ter maior prevaléncia. Se as
salmonelas paratificas mais prevalentes no periodo anterior, como S. Enteritidis,
eram mais eficientemente eliminadas da cama de frangos reaproveitada entre
lotes, os sorotipos emergentes (S. Heidelberg e S. Minnesota), com caracteristicas
de persisténcia no ambiente avicola, aumentaram a complexidade dos programas
de controle integrado de salmonelas nas granjas. Esses programas de controle
atrairam produtos disruptivos para melhoria da satde intestinal avicola e redugéo
da colonizagédo por salmonelas, como bacteriéfagos (fagos) liticos, uma nova
possibilidade de aditivo zootécnico para alimentagéo animal.

Nesse periodo, a Embrapa aperfeigoou um ativo pré-tecnoldgico a base
de fagos, inicialmente voltado para controle de S. Enteritidis, produzindo entao
um prototipo de biofarmaco com fagos 100% nacionais para reducao de S.
Heidelberg em frangos (Figura 13.2). Esse ativo bioldgico foi gerado dentro do
novo macroprocesso de inovagdo da Embrapa, o qual passou a ser marcado
por novos elementos de planejamento e de programagéo interna para alcangar
um equilibrio entre a geragéo de tecnologias e a insergéo dessas solugbes no
mercado, estimulando a inovagéo aberta e o codesenvolvimento de respostas
junto ao setor produtivo.
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Figura 13.2. Desenvolvimento de biofarmaco para controle d
salmonelas aviarias usando bacteriéfagos nacionais.
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Confirmando uma tendéncia que ja era apontada antes de 2010, a cam-
pilobacteriose se consolidou entre as principais enfermidades bacterianas rela-
cionadas ao consumo de carne de aves contaminada nos paises de média e alta
renda, em alguns dos quais ultrapassando o numero de infecgdes por salmonelas,
até entdo a principal bactéria contaminante de alimentos. Embora os registros
oficiais de campilobacteriose humana sejam esporadicos no Brasil, nem sempre
compondo a rotina de investigagao, a relevancia da produgao de carne de frangos
para o pais e 0 compromisso com a inocuidade do produto motivaram as agdes
da Embrapa Suinos e Aves nesse tema.

As diretrizes do Codex Alimentarius para controle de Salmonella e Cam-
pylobacter em carne de aves, que teve participagado da Unidade no grupo de
trabalho do Mapa, culminaram com recomendagées para 0s paises implantarem
estratégias de controle baseadas em boas praticas de higiene e em perigos,
reduzindo as infecgbes humanas e amparando praticas leais de comércio do
produto entre paises. Posteriormente, a Comunidade Europeia estabeleceu um
critério de higiene no abate de frangos com base na contaminagéo de carcagas
por Campylobacter, que passou a ser uma das referéncias de limites dessa bac-
téria na carne de frangos.

Neste contexto, amparada pela experiéncia e resultados de anos de pes-
quisas, a Embrapa Suinos e Aves ofertou treinamento e capacitagdo de pessoal de
laboratdrios publicos e privados para detecgéo e quantificagao de Campylobacter
em material de campo e carne de frangos. Os estudos mostraram que, apos o vazio
entre lotes, a detecgéo de Campylobacter comeca a partir dos 21 dias, alcangando
até 100% de positividade nas amostras colhidas na idade pré-abate. Isolados de
campo de granjas comerciais parecem compor grupos clonais especificos rela-
cionados a cada empresa, sugerindo associagao epidemioldgica e recirculagao
de cepas entre as granjas integradas/associadas a cada agroindustria. Se, por
um lado, a frequéncia de Campylobacter em carne de frangos resfriada no varejo
foi de 70%, por outro, a maioria das amostras apresentou quantificagdo média
abaixo de 3 log,, UFC, correspondente ao limite satisfatério estabelecido para
carcagas de frangos pela Unido Europeia.

Ainda, os estudos confirmaram que a bactéria em carne de frangos
reduz ao longo do tempo de cozimento, reforgcando o papel preventivo das
boas praticas de higiene e de preparo do produto pelos manipuladores de ali-
mentos e consumidores, como ultimo elo da cadeia produtiva. As pesquisas
da Unidade originaram um extenso acervo de cepas de Campylobacter, que se
encontra depositado na Colegdo de Microrganismos de Interesse de Suinos
e Aves (Cmisea) e atende a pedidos de intercambio de diferentes instituigdes
publicas e privadas.
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Cama de aviario e sua relagao com os anticoccidianos

A utilizagao de anticoccidianos em animais destinados a alimentagao iniciou
nos anos 1940, quando o uso de tetraciclinas em animais resultou em melhora
do crescimento. Com o uso intensivo destas moléculas, foram implementadas
regras de utilizagdo na produgdo animal e o monitoramento de residuos em
produtos oriundos de animais de produgéo. No Brasil, 0 Mapa implantou o Plano
Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes (PNCRC) como ferramenta
de gerenciamento de risco com o objetivo de promover a seguranga quimica dos
alimentos de origem animal produzidos no Brasil, realizando andlises de diversas
substancias quimicas em diferentes matrizes alimentares (incluindo carne de
frango) (Brasil, 2024b). O relatério deste monitoramento é divulgado a sociedade
anualmente desde 2010.

Um dos grupos de produtos avaliados € o dos anticoccidianos, os quais
séo adicionados a ragdo das aves com o objetivo de controlar a coccidiose,
doenca causada pelo protozoario do género Eimeria, responsavel por grandes
perdas econdmicas do setor. O uso dos anticoccidianos é permitido seguindo
regras especificas estabelecidas pelo Mapa. Neste contexto, apos verificagdo
de ndo conformidades no PNCRC relacionadas a nicarbazina em musculo (um
dos anticoccidianos mais comumente usados na ragéo de frangos), um dado
considerado intrigante, a Embrapa Suinos e Aves realizou um extenso trabalho de
avaliagao sobre a possivel interferéncia da reutilizagao da cama de aviario como
possivel fator de contaminagao.

Areutilizagéo da cama é pratica de manejo comum na criagao de frangos,
sendo importante para reduzir os custos de producao e contribuir para a susten-
tabilidade ambiental. Considerando que (a) os frangos tratados com nicarbazina
eliminam o seu metabdlito (dinitrocarbanilida, DNC) principalmente por meio das
excretas e (b) as aves possuem o habito natural de consumir cama, especialmente
no periodo de jejum pré-abate, um estudo de avaliagédo longitudinal foi realizado
para avaliar o possivel impacto do reliso da cama na deposigéo de residuos de
DNC no tecido carneo dos frangos. O estudo, realizado com dez lotes consecu-
tivos de frangos de corte, possibilitou concluir que o redso da cama néo é fator
determinante na contaminagao da carne de frango por este metabdlito. Assim, a
utilizagao de nicarbazina na criagéo de frango em condigdes de retdiso da cama
é pratica segura, desde que seguidas as regras de uso (dosagem e periodo de
retirada recomendados).

O controle e 0 monitoramento do uso de anticoccidianos ndo esta unica-
mente relacionado a seguranga dos alimentos na produgéo de aves. O uso de
anticoccidianos também é foco de controle quando se trata de resisténcia, o que

327




RAIZES, CIENCIA E TRANSFORMAGAO | 50 anos de inovacéo da Embrapa Suinos e Aves

tem chamado atencao de organizagdes mundiais que buscam estabelecer metas
de utilizacdo para os proximos anos.

Por sua vez, a nanotecnologia aplicada a produtos veterinarios tornou-se,
nos ultimos anos, uma emergente area da pesquisa e do desenvolvimento tec-
nolégico. Diversos nanossistemas tém sido investigados na terapéutica animal,
criagéo, reproducao e nutrigao, demonstrando potencial para aprimorar os efeitos
bioldgicos de medicamentos, reduzir doses administradas e minimizar efeitos
téxicos. Neste contexto, a Embrapa Suinos e Aves contribuiu com pesquisas rela-
cionadas ao desenvolvimento de formulagdes de toltrazuril - um anticoccidiano
de amplo espectro e amplamente utilizado na producao de aves - encapsulado
em nanoparticulas poliméricas.

Essa abordagem surge como uma alternativa promissora aos tratamen-
tos convencionais da coccidiose em frangos de corte, especialmente diante do
aumento de isolados de Eimeria spp. resistentes a anticoccidianos. Esta alterna-
tiva a tratamentos convencionais mostra um caminho promissor para 0 manejo
dessa parasitose, uma vez que os resultados das pesquisas da Embrapa revela-
ram que a formulagdo encapsulada permite a redugao pela metade da dose do
anticoccidianos, com eficacia equivalente a dosagem convencional. Além disso,
constatou-se diminuigdo na concentragéo de residuos do farmaco na carne,
reforgando o potencial para um manejo mais sustentavel e eficiente da parasitose.

Trabalhos como estes revelam as diversas faces dos anticoccidianos no
setor produtivo e pesquisas relacionadas ao tema sé&o continuamente demanda-
das, pois contribuem para a competitividade do setor produtivo, implicando na
reducdo de barreiras comerciais, na produgao de alimentos seguros para o con-
sumo humano, e também para a Saude Unica. Os anticoccidianos s&o essenciais
amanutencao da vida e, portanto, devem ser utilizados com prudéncia para que
seus beneficios possam ser usufruidos a longo prazo.

Desafios futuros em termos de seguranga dos alimentos

A carne de aves é a segunda mais produzida e consumida no mundo. O Brasil
€ 0 segundo maior produtor e o maior exportador de carne de frangos no mundo. Em
um mundo em que a demanda por carne de aves continua a crescer globalmente, a
procura por essa carne segura e produzida de forma sustentavel exige uma estratégia
multifacetada que va além dos métodos tradicionais de producéo e processamento.
A inspe¢do moderna da carne de aves exige uma mudanga significativa para
abordagens baseadas no risco que atribuam eficazmente os recursos para fazer
face as ameagas mais significativas para a saude publica. A utilizagao responsavel
de antimicrobianos, centrada na prevencao e na minimizagao da dependéncia de
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antibidticos, é crucial para reduzir a selecdo de bactérias resistentes. As tecnologias
emergentes, como o diagnostico avangado e a terapia com bacteriofagos, sdo
complementos valiosos dos métodos tradicionais, prometendo uma melhor detecgéo
e controle dos agentes patogénicos.

No entanto, a implementagao bem-sucedida de um sistema abrangente
de seguranca da carne de aves exige a colaboragao de toda a cadeia de valor. Isto
envolve produtores, processadores, organismos reguladores e investigadores que
trabalham em conjunto para adotar e implementar praticas robustas e baseadas
em provas que garantam a seguranga alimentar, promovam o bem-estar animal e
protejam a comunidade global da ameaga de doengas de origem alimentar. Esta
abordagem coordenada, alimentada pela investigagcdo em curso e pela inovagao
tecnoldgica, abrira caminho a um futuro mais seguro e sustentavel para a industria
avicola. Além disso, as novas tecnologias, como a nanotecnologia aplicada, o uso
de fagos, a biosseguridade e o uso de vacinas, devem ser as principais areas de
apoio para que a avicultura continue fornecendo uma carne segura e saudavel.
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