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RESUMO - O potassio € um dos nutrientes essenciais para a obtencdo de altas produtividades e
qualidade de fibra do algodoeiro. Uma das alternativas para restituicdo deste nutriente nas areas de
cultivo é o aproveitamento de alguns residuos, como a cinza de madeira, por exemplo, que é rica em
P, K, Ca e Mg. Neste contexto, o presente estudo objetivou avaliar o uso de cinza de madeira como
fonte de nutrientes para crescimento e produgdo da cultivar de algodoeiro, BRS 200. Adotou-se
delineamento em blocos casualizados com 4 repeticoes e 6 tratamentos constituidos por 6 doses de
cinza de madeira (0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 e 7,5 t/ha). Por ocasiéo da colheita, mediu-se a produtividade e
os teores foliares de potassio. A cinza de madeira apresentou-se como boa fonte de potassio,
proporcionando aumento no peso médio do capulho e na retengéo dos frutos pela planta, elevando a
produtividade do algodoeiro. A produtividade apresentou aumento de até 89,57% com relagéo a
testemunha. Os resultados mostram que a cinza de madeira pode ser utilizada como fonte de
nutrientes para o algodoeiro, desde que acompanhada por adubagao nitrogenada como suprimento
adicional.
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INTRODUGAO

O potéssio (K) é um dos macronutrientes mais importantes para o crescimento e o
desenvolvimento do algodoeiro. Sua deficiéncia prejudica a qualidade da fibra e provoca queda na
produtividade (ABAYE, 1996).

Embora para uma produgéo eficiente seja fundamental o conhecimento da necessidade da
adubacdo potassica durante o crescimento e desenvolvimento do algoddo, ainda se observam
sintomas tipicos da deficiéncia deste elemento em todo o Cerrado brasileiro, apesar da importancia do
algodoeiro na industria téxtil. De acordo com Oosterhuis e Bednarz (1997), aproximadamente dois
tercos do total de K necessario a planta é usado durante um periodo de aproximadamente 6 semanas,
comegando desde o inicio da floragcdo até a frutificacdo. Se ocorrer deficiéncia de K durante o
desenvolvimento ativo da fibra, haverad uma redugéo na turgidez das macas, cuja presséo é essencial
para a elongagédo das fibras, resultando em maior formagéo de fibras curtas e redugédo das fibras
longas.

Para a obtengdo de altas produtividades a otimizacdo das condigdes de crescimento €
imprescindivel para a compreenséo dos fatores determinantes da produtividade em areas especificas.
Qualquer restricdo ao crescimento da raiz, tais como doengas, pragas, nematoides, acidez, déficit
hidrico ou mesmo compactagdo do solo, reduz o fluxo de nutrientes e pode aumentar a deficiéncia de
K. Dessa forma, o conhecimento das exigéncias nutricionais necessarias, para garantir melhores
condi¢Oes de crescimento e produtividade da cultura durante todo o periodo da safra é essencial para
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seu controle.

A adubagéo potassica é bastante complexa, pois 0s solos variam muito, mesmo em uma area
relativamente pequena, em relacdo a capacidade de absorcado e fornecimento desse nutriente.

As concentragdes de potassio nas folhas do algodoeiro estdo correlacionadas com suas
formas soluveis no solo (HSU 1976). Se esse nutriente estiver prontamente disponivel as raizes, ele
se acumularéd nas folhas e em outras partes da planta. Esta caracteristica permite que a cultura
armazene uma pequena parcela do nutriente durante o crescimento vegetativo para usar mais tarde,
quando as exigéncias nutricionais sdo mais elevadas. As analises foliares tém sido usadas para
diagnosticar o “status” do nutriente nas plantas e auxiliar nas recomendagfes de aplicagédo do
fertilizante. O uso de anélises quimicas da planta para diagndstico em campo é baseado na suposicéo
de que existe correlagdo entre o crescimento da cultura e as concentragdes de nutrientes, como
comprovado por vérios autores (OOSTERHUIS; BEDNARZ, 1997). Para a anélise dos teores de
nutrientes, deve-se considerar que a concentragao de K foliar depende da idade da folha amostrada e
do estagio fenologico da planta. Dessa forma, o seu teor na folha tende a diminuir a partir do inicio da
frutificacdo, devido a sua redistribuicao para as estruturas reprodutivas (CARVALHO et al., 2006).

O K é um nutriente facilmente lixividvel no solo e seu fornecimento através de materiais
organicos diminui a perda através da agua drenada, muito embora so fique disponivel para a planta
apds a mineralizagdo da matéria orgénica. Pesquisas realizadas por Severino et al. (2006) indicam que
alguns materiais organicos apresentam quantidades elevadas de potassio e célcio, a exemplo da cinza
de madeira, que pode ser usada como fonte repositora de nutrientes as plantas, destacando-se tanto
pela quantidade produzida como por suas caracteristicas fisicas e quimicas. Essas vantagens tém
levado muitos pesquisadores a acreditar no seu potencial como fonte de nutrientes para as culturas e,
também, como agente capaz de melhorar as condigdes fisicas e quimicas do solo (BELLOTE et al.,
2003).

A cinza € um residuo industrial sélido, proveniente da combustdo incompleta e variavel de
madeira e casca, com o intuito de produzir energia térmica para a produgdo de vapor. Segundo
Severino et al. (2006), dependendo de sua origem, a cinza pode apresentar quantidades elevadas de
nutrientes, como mostra a Figura 1. Dos nutrientes encontrados na cinza de madeira, o célcio (Ca) é o
mais representativo, chegando a 26,4%, seguido por K (4,85%), P (3,36%) e Mg (2,7%); ja o N se
apresenta em pequena quantidade (0,51%), pois € quase que totalmente perdido no momento da
combustao. A utilizagéo da cinza de madeira torna-se promissora ao se considerar que a maioria dos
solos € de baixa fertilidade natural. Além disso, deve-se considerar também a crescente elevagédo dos
custos de aquisicdo e aplicagdo de fertilizantes minerais, que levam os produtores a procurar
alternativas de adubacgédo com a finalidade de reduzir despesas.
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Figura 1. Teores de nutrientes encontrados na cinza de madeira. Fonte: adaptado de Severino et al., (2006).
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Os efeitos da cinza de madeira na produtividade das culturas tém sido estudados por alguns
pesquisadores. Pereira et al. (1982), estudando a aplicagdo de 500, 1500 e 3000 kg ha' de cinza em
covas de Eucalyptus saligna constataram que o uso de cinza proporcionou ganhos semelhantes ao
tratamento com 100 g por cova do fertilizante mineral NPK na formula 10-28-6, sendo
significativamente superiores a testemunha absoluta. Quanto a cultura do algod&o, a literatura ndo faz
meng&o ao uso de cinza. (PEREIRA et al, 1882).

N&o ha estudos que mencionem o uso de cinza de madeira como fertilizante para o cultivo do
algodoeiro, nem os impactos provocados por grandes quantidades aplicadas ao ambiente, (PEREIRA
et al, 1982). No entanto, Albuquerque et al. (2005) constataram que a aplicagao de pequenas doses de
cinza de madeira foram suficientes para o pleno crescimento de plantas de algodoeiro, mantendo as
plantas sem sintomas tipicos de toxicidade ou deficiéncia de alguns nutrientes. Era esperado que
doses elevadas de K, fornecidas através da cinza de madeira, propiciassem condicbes adequadas
para a manuten¢édo dos teores foliares deste elemento, mesmo apds o pleno enchimento dos drenos
(fase pds-colheita). Comumente a literatura menciona que a amostragem foliar para diagnosticar o
estadio nutricional da planta é por ocasido do florescimento, momento em que o K funciona como um
transportador de fotoassimilados das fontes para os drenos. Para Pettigrew (2003), baixas
concentragbes de K nas folhas afetam muitos processos fisioldgicos. A energia fornecida pelo
processo de fotossintese € essencial para 0 movimento de K no solo e através das raizes. Com o
aumento do consumo de K pelas partes reprodutivas, o potassio disponivel nas folhas é rapidamente
transferido as magas e o crescimento do caule é significantemente reduzido. O processo de
amadurecimento da planta ocorre mais cedo quando o existe déficit nutricional ou de agua. Caso o
potassio foliar ndo seja suficiente para o processo de crescimento, a planta busca no solo a reposigéo
imediata desse nutriente, que quase sempre nao esta imediatamente disponivel. Bednarz et al. (1998)
enfatizam que os teores foliares presentes nas folhas refletem as condigdes de fertilidade dos solos e
da adubag&o a que a cultura foi submetida. Alguns estudos mostram que os primeiros dias de déficit
de K s&o os mais criticos, reduzindo para apenas 30% a concentracédo de K foliar, em apenas 10 dias,
se houver supressao do fornecimento a planta. Entretanto, ao se elevar a concentragdo de K acima do
necessario para provocar aumento do crescimento do algod&o, percebeu-se que hd um aumento na
concentragdo de K foliar, mantendo assim o estoque elevado para o alto consumo no periodo de
enchimento das magas.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da adubacdo com cinza de madeira na
produtividade do algodoeiro, teores de potéssio na folha, bem como determinar as quantidades
necessarias a obtencdo de niveis apropriados de K foliar durante o periodo de frutificagéo da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, na Embrapa Algod&o, Campina Grande,
PB, no periodo de setembro a novembro de 2005, utilizando sementes de algodao da cultivar BRS
200. Adotou-se delineamento em blocos ao acaso, com 4 repeticdes e 6 tratamentos constituidos por 6
doses de cinza de madeira (0, 1,5, 3,0, 4,5, 6,0 e 7,5 t/ha). A parcela experimental foi constituida por 1
vaso, com capacidade para 20 L de solo, contendo uma planta.

A cinza de madeira foi aplicada 30 dias antes do semeio e incorporada.

Por ocasido da colheita, mediu-se a produgéo de algoddo em carogo por planta e os teores
foliares de potassio. Para a diagnose foliar, foram coletadas amostras da quinta folha, de acordo com
o procedimento adotado pela Embrapa Algod&o e apresentado por Carvalho et al. (2006).

Amostras do tecido vegetal foram colhidas, lavadas e postas para secar em estufa de



circulagdo de ar forgada a aproximadamente 65°C, até obtengéo de peso constante. O material vegetal
foi moido em moinho tipo Willey e submetido a digestao nitrico-perclérica. O potassio foi dosado
através de fotometria de chama.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste F). Os valores médios foram plotados
em diagramas de barra para apresentagao dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores foliares de K variaram amplamente em fungdo das doses aplicadas. Os maiores
teores foram obtidos quando aplicou-se 7,5 t/ha de cinza de madeira, enquanto que os menores
teores foram observados na auséncia da adubagéo (0 t/ha), como mostra a Figura 2. O aumento nas
doses de cinza de madeira na forma de K provocou o acumulo desse elemento nas folhas,
principalmente quando se utilizou a dose de 3 t/ha. Embora a maior concentragdo de potassio nas
folhas tenha sido obtida com o uso de 7,5 t/ha de cinza de madeira, doses menores, a exemplo de 3
t/ha se mostraram eficientes indicando que pequenas quantidades de cinza de madeira fornecem
condicbes adequadas para a nutrigdo da planta. Doses elevadas podem provocar desequilibrio
nutricional para as plantas visto que as relagdes Ca/K/Mg precisam estar bem equilibradas. Assim, a
opgao pela aplicagao da dose de 3 t/ha pode ser a mais recomendavel. Por outro lado, a lixiviagao de
quantidades elevadas de K para mananciais e lengol freatico pode provocar impactos ambientais
negativos ou desequilibrios onerosos ao meio ambiente.

Nesse experimento os teores de K foram medidos ap6s o florescimento e variaram de 22,5g/kg
a 25g/kg. Essas concentragbes sdo consideradas elevadas quando comparadas a faixa de 15 a
25g/kg, que foram obtidos em pleno pico de florescimento por Carvalho et al. (2006) e s&o
considerados os teores adequados de K a cultura.

254
24,5+
24+
23,54
23+

22,5+

Teor de K na folha (g/kg)

22+

21,54

21+

0,0 15 3,0 4,5 6,0 75
Doses de Cinza de Madeira (t/ha)

Figura 2. Teores de potassio armazenado nas folhas do algodoeiro devido a elevagao das doses de
cinza de madeira como fonte de nutriente.

Devido a grande quantidade de potassio encontrado na cinza de madeira, com 0 aumento das
doses deste material como fonte de nutrientes para o algodoeiro, foi possivel identificar o0 aumento dos
teores de K armazenado nas folhas, corroborando com os resultados obtidos por Oosterhuis, (1997) e
Bernardz et al. (1998). Caso o acumulo de potassio foliar exceda o exigido durante o periodo de



frutificacdo, as folhas retém o excedente deste nutriente, de forma que apdés a colheita, os restos
culturais podem ser incorporados ao solo.

Quanto a produtividade, observando-se a Figura 3, pode-se constatar que a adi¢cdo de doses
crescentes de cinza de madeira como fonte de nutrientes para o cultivo do algodoeiro BRS 200,
propiciou condigdes adequadas tanto do ponto de vista nutricional, quanto produtivo.

A produtividade estimada de algoddo em carogo aumentou com a aplicagcdo das doses de
cinza, observando-se que a maxima produtividade (2.658,67 kg/ha) foi obtida quando se aplicou
7,5t/ha de cinza de madeira na adubagéo, e a menor produtividade foi observada no tratamento com 0
t/ha, estimada em 1.402,93kg/ha. Isso representa um ganho de 89,57% em relagdo ao tratamento
controle, como & mostrado na Figura 3.

Comparando-se a dose de 4,5 t/ha com a maior dose aplicada, observa-se que a partir deste
ponto o incremento na produtividade foi bem menor, em torno de 16,9%, do que aquele obtido em
doses mais baixas, ou seja, entre 1,5 a 4,5 t/ha.
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Figura 3. Produtividade média estimada para a cultivar BRS-200, ao se aumentar as doses de cinza
de madeira.

Para uma boa interpretagdo do vigor do processo fisioldgico e dos pardmetros de crescimento
das plantas, influenciados diretamente pela concentragdo de K, é importante comparar as variaveis
medidas, em termos de quantidade e peso de capulho. Foi observada uma elevagéo de até 64% no
numero de frutos retidos pela planta, ao se aumentar as doses de cinza. O peso médio do capulho
variou de 3,959 até 4,749, ao serem variadas as doses de cinza de 0,0 a 7,5 t/ha. Quando
comparadas as caracteristicas para essa cultivar, apresentadas pela Embrapa Algod&o, (2007), pode-
se identificar um aumento de até 15,6% no peso do capulho, com conseqlente elevagao da produgao
média por planta. A produtividade estimada apresentou aumento significativo, quando consideradas as
caracteristicas da cultivar BRS-200, cujo rendimento médio € de 1.300 kg/ha em condicbes de
sequeiro.

CONCLUSOES

A cinza de madeira apresentou-se como uma boa fonte de potéssio, proporcionando aumento
no peso medio por capulho em até 15,6% e na retengéo de frutos pela planta, em até 64%, elevando
a produtividade do algodoeiro.
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Os teores de potassio obtidos apos a colheita no tecido foliar das plantas € um indicativo de
que essa fonte de nutrientes contribui significativamente para a elevagdo da produtividade, que
apresentou um aumento de até 89,57% com relagéo a testemunha.

O acumulo desse nutriente apresentado na planta apoés a colheita pode reduzir
significativamente os custos de produgéo ao ser incorporado ao solo.

A cinza de madeira pode ser utilizada como fonte de nutrientes para a cultura do algodoeiro,
desde que seja acompanhada por adubag&o nitrogenada como suprimento adicional.

CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

O pequeno produtor podera usar a cinza de madeira na adubagao do algodoeiro, desde que
complementada com a adubagé&o nitrogenada, como forma de redugéo dos custos de produgéo.

A concentragdo residual do potassio encontrado no algodoeiro apos a colheita pode ser
incorporada ao solo, através dos restos culturais.
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