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Resumo
Este estudo propde a construgdo de uma narrativa contextualizada da Shared Socioeconomic Pathway 1 (SSP1)
para o Brasil, adaptando os pressupostos globais ao contexto social, institucional, econdmico e ambiental do Brasil.
Originalmente desenvolvidos em escala global como parte do Coupled Model Intercomparison Project Phase 6
(CMIPS6), os SSPs requerem regionalizacdo para analises nacionais plausiveis e realistas. A narrativa SSP1
representa um caminho de desenvolvimento sustentdvel com forte governanca, redugdo de desigualdades e
transicdo tecnoldgica limpa. A adaptacdo brasileira proposta neste artigo inclui varidveis setoriais como: educacao
e estilos de vida; politicas de desenvolvimento sustentavel; transi¢do energética; gestdo social; desenvolvimento
humano; economia; urbanizacdo; tecnologia e agricultura. A avaliacdo da qualidade narrativa considerou seis
dimensdes fundamentais: plausibilidade, consisténcia, saliéncia, legitimidade, riqueza e criatividade (O’Neill et
al., 2014; Alcamo, 2008; Mitter et al., 2019). Essa abordagem contribui para o fortalecimento da interface ciéncia-
politica, tornando os cenarios mais relevantes para formulagéo de politicas publicas nacionais. A narrativa SSP1-
Brasil visa apoiar andlises de mitigagdo e adaptacdo, fornecendo uma base conceitual e cientifica sdlida e alinhada
as especificidades regionais.
Palavras-chave: Mudancas climaticas; Modelagem agroambiental; Cenérios socioeconémicos; CMIP6.

Abstract

This study proposes the development of a contextualized narrative for the Shared Socioeconomic Pathway 1
(SSP1) in Brazil, adapting its global assumptions to the country’s specific social, institutional, economic, and
environmental contexts. Originally developed at the global scale as part of the Coupled Model Intercomparison
Project Phase 6 (CMIP6), the SSPs require regionalization to enable plausible and realistic national-level
assessments. SSP1 represents a sustainable development pathway characterized by strong governance, reduced
inequalities, and a clean technological transition. The Brazilian adaptation proposed in this paper includes
sectoral variables such as: education and lifestyles; sustainable development policies; energy transition; social
governance; human development; economy; urbanization; technology; and agriculture. The quality of the
narrative was evaluated according to six fundamental dimensions: plausibility, consistency, salience, legitimacy,
richness, and creativity, as outlined by O’Neill et al. (2014), Alcamo (2008), and Mitter et al. (2019). This
approach contributes to strengthening the science-policy interface by enhancing the relevance of socioeconomic
pathways for national public policy formulation. The SSP1-Brazil narrative aims to support climate mitigation
and adaptation analyses by providing a robust conceptual and scientific foundation tailored to regional
specificities.

Key words: Climate changes; Agro-environmental modeling; Socioeconomic scenarios; CMIP6.
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1. Introducéo

Nas ultimas décadas, a construgédo de cenarios socioecondmicos futuros tornou-se uma
ferramenta indispensavel para compreender e enfrentar os desafios associados as mudangas
climaticas globais. Nesse contexto, 0os Shared Socioeconomic Pathways (SSPs) representam um
marco conceitual e metodoldgico, estruturado em torno de cinco narrativas qualitativas que
descrevem trajetdrias plausiveis de desenvolvimento futuro, acompanhadas de suas respectivas
quantificacbes por meio de Modelos de Avaliacdo Integrada (IAMs) (O’Neill et al., 2014; Riahi
et al., 2017). Embora essas narrativas tenham sido concebidas inicialmente em escala global e
regional ampla, sua utilidade para anélises de impacto, vulnerabilidade e adaptacdo em niveis
nacionais e subnacionais depende crucialmente de processos de contextualizacao.

Dentre os cinco SSPs, a SSP1 — Caminho da Sustentabilidade projeta uma sociedade
caracterizada por elevado grau de cooperagdo internacional, forte governanca ambiental,
transicdes energéticas limpas e reducdo das desigualdades sociais. Contudo, a transposi¢do
dessa trajetdria para realidades especificas, como a do Brasil, requer a incorporacdo de
particularidades sociais, politicas, econdbmicas e ambientais que ndo estdo capturadas nas
versodes originais dos SSPs. O Brasil, como pais diverso, altamente urbanizado, com profundas
desigualdades socioecondmicas e um papel estratégico na governanca ambiental global —
sobretudo em funcdo da Amazénia —, demanda uma abordagem narrativa que reflita suas
complexidades regionais e institucionais.

Este estudo propde a construcdo de uma narrativa contextualizada da Shared
Socioeconomic Pathway 1 (SSP1) para o Brasil, por meio da adaptacdo dos pressupostos
globais de sustentabilidade as realidades sociais, institucionais, econémicas e ambientais do
pais. Embora os SSPs tenham sido originalmente elaborados em escala global para alimentar o
arcabouco do Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6), a aplicabilidade em
contextos nacionais pode ser limitada, especialmente em paises como o Brasil. com
desigualdades regionais e dindmicas setoriais especificas.

A narrativa SSP1 descreve uma trajetdria de desenvolvimento sustentavel, caracterizada
por forte governanca, inclusdo social, elevada cooperacao internacional e avangos tecnoldgicos
ambientalmente limpos. Este trabalho regionaliza tal narrativa para o caso brasileiro,
incorporando aspectos setoriais especificos que incluem: educacéo e estilos de vida; politicas
orientadas ao desenvolvimento sustentavel e transicdo energética; gestdo social por meio de
politicas, instituicdes e condi¢des sociais; desenvolvimento humano; economia e padrdes de
consumo; dindmica populacional e urbanizagédo; tecnologia e inovacdo; e agricultura
sustentavel.

A construcdo da narrativa considerou seis dimensdes fundamentais de qualidade que
devem ser aplicadas na avaliagdo de cendrios socioecondmicos, conforme proposto por O’Neill
etal. (2014), Alcamo (2008) e Mitter et al. (2019): plausibilidade, consisténcia interna, saliéncia
(relevancia), legitimidade, riqueza descritiva e criatividade. Ao adotar essa abordagem, a
narrativa brasileira do SSP1 busca oferecer uma base conceitual mais plausivel para analises
integradas de mitigacdo, adaptagdo e formulacgdo de politicas publicas em nivel nacional.

2. O PAPEL DAS NARRATIVAS NO DEBATE DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Os Shared Socioeconomic Pathways (SSPs) foram concebidos em escala global como
descricdes narrativas de possiveis trajetorias de desenvolvimento futuro da sociedade,
acompanhadas por sua quantificacdo por meio de Modelos de Avaliagcdo Integrada (IAMs).
Essas quantificacdes sdo, em geral, realizadas com resolugdes espaciais que vao desde grandes
regides globais até o nivel nacional (RIAHI et al., 2017). Ao todo, foram elaboradas cinco
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narrativas distintas dos SSPs, que delineiam cenarios contrastantes quanto a organizacao social,
econdmica e institucional futura, além dos desafios associados a mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climéticas (O’NEILL et al., 2014)(LEHTONEN et al., 2021; LEHTONEN, 2008).

Essas narrativas qualitativas possuem uma importante funcdo ao descrever a evolugéo
de aspectos sociais que — ndo raro - sdo dificeis de quantificar diretamente, a exemplo de
variaveis como qualidade das instituicdes, estabilidade politica, niveis de conscientizacdo
ambiental, entre outros. As narrativas fornecem a logica subjacente necessaria para interpretar
elementos dos cenarios que podem ser quantificados, bem como suas inter-relacées, auxiliando
também como base para o desenvolvimento subsequente de cenarios por parte dos usuarios
(O’NEILL et al., 2017a).

As narrativas dos SSPs constituem um conjunto de cinco descri¢fes qualitativas sobre
possiveis transformacgdes futuras em areas como demografia, desenvolvimento humano,
economia e estilos de vida, politicas e institui¢fes, tecnologia, além do meio ambiente e dos
recursos naturais. Cada narrativa em particular expressa uma trajetéria diferente do
desenvolvimento futuro do mundo, em relacdo ao grau de globalizacdo versus regionalizacao;
na énfase relativa ao crescimento econdmico e no nivel de protecdo ambiental MITTER et al.,
2019).

Essas narrativas foram concebidas como projecdes plausiveis de condi¢Ges futuras em
grandes regides globais, com o propdsito de embasar cenarios integrados de emissdes e uso da
terra, bem como subsidiar analises de impactos das mudancas climéticas, adaptacdo e
vulnerabilidade (O’NEILL et al., 2017a).

Quadro 1 — As cinco narrativas do SSPs

Cenario SSP Nome Original Foco das Politicas
SSP1 - Sustentabilidade Taking the Green Desenvolvimento sustentavel
Road

SSP2 - Caminho do Meio | Middle of the Road | Manutencdo dos padrdes atuais
de desenvolvimento

SSP3 - Rivalidade A Rocky Road Seguranca nacional
Regional
SSP4 - Desigualdade A Road Divided Interesses das elites
SSP5 - Desenvolvimento | Taking the Highway | Mercado livre e crescimento
com Combustiveis Fdsseis econdmico

Fonte: elaborado pelos autores com base em O’Neil et al (2015)

Os cenérios qualitativos tém demonstrado grande utilidade tanto na producao cientifica
quanto na formulacdo de politicas ambientais, ao proporcionarem um meio eficaz de reunir
percepcOes de especialistas e tomadores de decisdo sobre possiveis trajetérias futuras da
sociedade e suas respectivas implicagdes ambientais. Do ponto de vista cientifico, esses
exercicios propostos pela construgdo das narrativas buscam compreender o estado futuro do
meio ambiente e mapear as incertezas associadas ao entendimento do sistema ambiental. No
campo politico, visam identificar problemas emergentes, avaliar as consequéncias da
continuidade das politicas atuais e propor alternativas eficazes para a protecdo ambiental
(ALCAMO, 2008). Além disso, esses cenarios sdo empregados como ferramentas de
sensibilizagdo, voltadas a conscientizacdo de formuladores de politicas, stakeholders, setores
sociais, cidadaos e academia cientifica sobre os desafios ambientais emergentes e as possiveis
estratégias para enfrenta-los.
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Ademais, 0s cendrios qualitativos podem representar um instrumento eficaz de
comunicagdo entre a ciéncia e os setores diretamente impactados pelas mudancas climaticas.
Ao apresentar estratégias de atuacdo de forma contextualizada, esses cenarios permitem que
atores sociais e econdmicos se reconhecam nas politicas propostas e nos desenvolvimentos
projetados. Essa aproximacdo permite a compreensdo e a internalizacdo das politicas em
realidades especificas de atuacdo, fortalecendo a legitimidade e a aplicabilidade das respostas
institucionais diante da crise climatica.

Posto isso, os avaliadores dos cenarios estabeleceram diretrizes fundamentais para
orientar a elaboracdo de novos cenarios. Recomenda-se que 0s cenarios sejam desenvolvidos
por meio de um processo aberto e participativo, que contemple uma ampla diversidade de
pontos de vista, tanto de especialistas quanto de representantes de grupos de interesse. Além
disso, os cenarios devem ser verificados quanto a sua consisténcia com o conhecimento
disponivel sobre as forcas motrizes das emissGes. O item a seguir destinara a tratar da
metodologia aplicada para a construcao de narrativas (Alcamo et al, 1995; Alcamo, 2005).

3. METODOLOGIA

O processo de construcdo de uma narrativa ambientais é realizado a partir de um
protocolo com metodologia estruturada(ALCAMO, 2008; LEHTONEN et al., 2021; MITTER
et al., 2019) e é organizado em trés grandes fases: etapas organizacionais, desenvolvimento e
quantificacdo das narrativas, e, por fim, sintese, revisdo e disseminacdo. A primeira fase
contempla a formacdo de uma equipe de orientacdo de cenérios e a constituicdo de um painel
multissetorial, o qual deve reunir especialistas, formuladores de politicas e representantes
institucionais. Em seguida, a segunda fase envolve a elaboracdo inicial das narrativas. Nesse
momento, constrdi-se um rascunho narrativo com base nas tendéncias identificadas e nos
fatores de incerteza, enquanto se inicia a quantificacdo dos elementos-chave por meio de
modelos integrados. As narrativas sdo entdo revisadas pelos pares — especialistas - para
assegurar coeréncia e plausibilidade com a trajetoria construida. Por fim, a terceira etapa é
dedicada a socializacdo e validacdo dos cendrios. Os produtos preliminares sdo submetidos a
revisdo por especialistas e usuarios, cujas devolutivas sdo incorporadas a versao final dos
cenarios (ALCAMO, 2008; LEHTONEN et al., 2021; MITTER et al., 2019).

A construcdo de cenarios ambientais plausiveis demanda a aplicacdo de critérios de
qualidade bem definidos, que assegurem a relevancia cientifica, utilidade pratica e legitimidade
social das narrativas produzidas(O’NEILL et al., 2014). Para atender a esses critérios, seis
dimens@es fundamentais devem ser consideradas na avaliacdo da qualidade das narrativas de
cenarios, sdo eles: plausibilidade, consisténcia, saliéncia, legitimidade, riqueza e criatividade
(O’NEILL et al., 2014).

A plausibilidade diz respeito a capacidade da narrativa de representar futuros possiveis
e logicamente defensaveis. Nesse sentido, espera-se que as narrativas apresentem visdes de
futuro que sejam reconheciveis no presente e que incorporem relacdes de causalidade razoaveis.
No que tange ao critério da consisténcia, este se refere a coeréncia interna das narrativas e a sua
articulacdo entre diferentes escalas analiticas. As narrativas desenhadas em escalas menores
devem melhorar a resolucdo espacial e temética, permitindo o reconhecimento e identificacdo
dos participantes desse processo (O’NEILL et al., 2014).

O critério da saliéncia envolve a assertividade e clareza na comunicagdo dos cenarios.
Esse elemento garante que as narrativas serdo redigidas de maneira precisa, compreensivel e
acessivel aos usuarios-alvo, permitindo o reconhecimento e aplicagdo pratica dos resultados na
esfera de atuacdo dos participantes (O’NEILL et al., 2014). No que diz respeito ao critério da
legitimidade, este elemento pressupde a incorporacdo de multiplas formas de conhecimento —
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cientifico, empirico, tradicional e institucional — assegurando representatividade e
transparéncia no processo de construcdo dos cendrios. A inclusdo de participantes com
diferentes formacbes e experiéncias no debate favorece a incorporacdo de multiplas
perspectivas. Em seguida, o critério da riqueza esta relacionado a capacidade de descrever um
amplo espectro de futuros possiveis que permitem deduzir os desafios de mitigacéo e adaptacéo
e apresentar pressuposicdes genéricas que podem ser detalhados a posteriori a depender da
necessidade analitica. Por fim, o critério de criatividade estd relacionado a diversidade e
originalidade das narrativas (KARNER et al., 2024; LEHTONEN et al., 2021; MITTER et al.,
2019; O’NEILL et al., 2014, 2016, 2017b, 2017a).

A construcdo das narrativas socioecondmicas para o Brasil no contexto das mudangas
climaticas foi realizada observando os critérios de plausibilidade, consisténcia, saliéncia,
legitimidade, riqueza e criatividade, conforme estabelecido por O'Neill et al. (2014) e Alcamo
(2008). Durante o processo de desenho das narrativas houve uma intensa interacdo com
especialistas para garantir que as projecdes fossem plausiveis e refletissem as trajetdrias dos
SSP adequados ao Brasil. Durante essa fase, os resultados preliminares foram compartilhados
com os envolvidos, permitindo ajustes e aprimoramentos continuos. Por fim, foi criada a
narrativa final para o SSP1, com um direcionamento para o cenario na sustentabilidade e o
desenvolvimento agricola, considerando as particularidades socioecondmicas e ambientais do
Brasil, com énfase em um contexto de esforcos reduzidos a adaptacdo e mitigacdo o que se
refere as mudancas climaticas. As etapas do processo de construcdo da narrativa SSP1 é descrita
pela Figura 1, abaixo:

Figura 1 - Construcdo da narrativa SSP1 para o Brasil

Stakeholders

Fonte: Elaborado pelos autores com base em (Alcamo, 2008; Lehtonen et al., 2021; Mitter et
al., 2019; O’Neill et al., 2014).
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O item a seguir consistira na apresentacdo da narrativa SSP1 desenvolvida para o Brasil,
considerando aspectos gerais e analises setoriais, a saber: Educacéo e estilos de vida; politicas
orientadas para o desenvolvimento sustentavel e transicdo energética; politicas, instituicdes e
condicBes sociais — gestdo social; Politicas voltadas para o desenvolvimento sustentavel;
Desenvolvimento humano; Economia e estilo de vida; Populagéo e urbanizacéo; Tecnologia e
agricultura.

4. SSP1 - BRASIL E SUSTENTABILIDADE - SEGUINDO O CAMINHO VERDE

O mundo muda gradualmente, mas de maneira abrangente, para um caminho mais
sustentavel, enfatizando um desenvolvimento mais inclusivo que respeita os limites ambientais
percebidos. No Brasil, observa-se um cenario avancado de transi¢cao energética em direcdo a
fontes renovaveis de energia — solar, eblica, biomassa e, impulsionado por politicas publicas e
interacdo com o mercado privado. O aumento nos niveis educacionais (Beckage et al., 2018),
aliado a ampliacéo da oferta de bens e servigos pelo Estado, foi um componente necessario para
a mudanca no comportamento social (CHANG; LAM, 2025)que agora se torna mais sensivel
as questbes ambientais e climéaticas, é possivel perceber a sociedade brasileira mais
comprometida com a sustentabilidade e com a mitigacdo dos impactos das mudancas
climaticas.

O custo da degradacdo ambiental passou a ser incorporado no calculo do
desenvolvimento e na estrutura tributaria (ZHANG et al., 2024) brasileira com vistas a
promover uma maior eficiéncia no uso de recursos.(WANG et al., 2022)Ajustes nos impostos
e subsidios, com um maior reconhecimento das questdes ambientais, aliados ao fortalecimento
das regulamenta¢cfes ambientais em niveis nacional e regional foram necessarios para promover
uma integragdo mais eficaz entre desenvolvimento econdmico e sustentabilidade.

O Brasil adotou uma taxa de emissao de poluentes para industrias e transporte (WANG
et al., 2022), cobrando valores proporcionais a quantidade de poluicdo gerada. Regionalmente,
0 estado de S&o Paulo introduziu taxas sobre a emissao de CO2 pelos veiculos destinada a gerar
fundos para o investimento em infraestrutura verde e saude publica. Esse fundo é direcionado
ao financiamento de clinicas especializadas em doencas respiratérias em decorréncia da
poluicéo.

Uma grande coalisdo do setor privado foi responsavel pela criacdo do Fundo de
Responsabilidade Ambiental Empresarial, idealizado ap6s grandes desastres ambientais, como
0 ocorrido em Brumadinho e Mariana. Esse fundo visa a internalizacdo dos custos dos danos
causados por grandes desastres ambientais, por meio de um sistema de pagamento progressivo
e de responsabilidade compartilhada entre as empresas de setores com alto risco ambiental. Este
fundo seria composto principalmente por empresas de setores de grande impacto, como
Mineracdo, Energia - especialmente termelétricas - , Inddstria Quimica. O fundo é constituido
com uma taxa adicional progressiva, onde o valor pago por cada empresa é calculado com base
no risco ambiental potencial de suas atividades. Os recursos deste fundo sdo responsaveis por
financiar tecnologias e infraestrutura que diminuam o risco de desastres ambientais. Ademais,
na ocorréncia de um desastre ambiental, os recursos do fundo sdo direcionados a recuperagdo
ambiental, como o reflorestamento de areas devastadas, a limpeza de rios e solos contaminados,
e a restauracdo de ecossistemas destruidos. A criagdo desse fundo veio a partir de uma
necessidade de sinalizacdo de compromisso ambiental desses setores mencionados para o
mercado internacional. Pensando em um mundo que cada vez mais valoriza boas praticas
ambientais, a criacdo desse fundo veio atender requisitos de investidores e consumidores cada
vez mais exigentes quanto ao impacto ambiental das empresas com as quais se relacionam.

Por outro lado, o governo promove incentivos fiscais e subsidios financeiros para
empresas que adotem tecnologias de baixo carbono e sistemas de filtragem do ar em areas de
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alta concentracdo poluente. De maneira particular, foram criados subsidios para empresas de
transporte publico que atuam nas grandes metrépoles para que migrem para as frotas elétricas
ou hibridas.

O governo federal elaborou um programa nacional que financia a recuperagdo de
aquiferos e rios poluidos, incentivando projetos de restauracéo florestal nas bacias hidrograficas
e monitoramento da qualidade da dgua. De forma objetiva, 0 governo estabeleceu um sistema
de creditos de recuperacao hidrica, no qual as empresas responsaveis por atividades poluentes,
como as dos setores de mineracdo, energia (particularmente termelétricas), industria quimica,
agroindustria e transporte, devem financiar, por meio de investimentos especificos, projetos de
restauracdo de fontes hidricas e de infraestrutura de saneamento bésico. Essa medida inclui a
implementacdo de acbGes de monitoramento e fiscalizacdo visando mitigar 0s impactos
ambientais e sociais nas comunidades afetadas.

O Programa de Agricultura de Baixo Carbono ABC foi expandido para financiar
projetos de investimento focados na preservacédo hidrica, oferecendo incentivos financeiros as
propriedades agricolas que adotem tecnologias de irrigacdo eficiente, como sistemas de
irrigacdo por gotejamento e pivO central que minimizam desperdicios. O programa ainda
reforca a implementacdo de técnicas de manejo agricola que integrem praticas de adaptacéo as
mudancas climéticas, como a rotacdo de culturas, o plantio direto e 0 uso de variedades de
culturas mais resistentes a condi¢Ges climaticas adversas. Soma-se a isso a introducdo de
tecnologias em larga escala como a utilizagdo de sensores de umidade no solo para otimizar a
irrigacdo e a aplicacdo de técnicas agroflorestais que integram arvores e culturas agricolas.

4. 1 Analises setoriais
4. 1.1 Educacdo e estilos de vida

Investimentos em educacdo e salde foram responsaveis por acelerar a transicao
demografica no Brasil, levando a uma reducdo gradual da taxa de crescimento populacional. A
melhoria do acesso a educacdo, particularmente no que se refere a educacdo sexual e ao
planejamento familiar, aliada a ampliacdo do acesso a contraceptivos e servicos de satde foram
elementos a uma reducdo na taxa de natalidade, resultando em uma estrutura etaria mais
equilibrada.

Com o aumento dos niveis educacionais e o fortalecimento da conscientizacdo
ambiental, os programas de educagdo tém mostrado resultados positivos, especialmente nas
areas metropolitanas, onde a informacao sobre os impactos ambientais do consumo de certos
alimentos tem ganhado maior visibilidade. Campanhas de conscientizacdo que mostram 0s
beneficios ambientais e de salde de dietas baseadas em alimentos vegetais e proteinas
alternativas tem se mostrado eficazes nas regides cosmopolitas, com foco na substituicdo de
carnes por leguminosas, graos, hortalicas e alimentos de baixo impacto ambiental, como o0s
produtos a base de plantas (BOSE; HILLS; SGROI, [s.d.]; GONZALEZ-BAILON et al., [s.d.];
KOLIAKI; KATSILAMBROS; DIMOSTHENOPOULOS, 2024; TURRELL; KAVANAGH,
2005).

Os governos estaduais passaram a incentivar o consumo de alimentos locais e sazonais
uma vez que estes se mostraram capaz de reduzir os impactos ambientais do sistema alimentar
brasileiro. Ao optar por alimentos produzidos de forma mais sustentavel, com menos
dependéncia de transportes de longa distancia e praticas agricolas intensivas, a sociedade reduz
a emissdo de GEE e estimular a agricultura regenerativa e o uso de préaticas agroecoldgicas. O
governo estadual passou a incluir no ICMS de alimentos
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Os governos estaduais passaram a incluir no ICMS a tributacdo diferenciada para
alimentos, visando promover politicas publicas que possam taxar alimentos com maior pegada
de carbono, ao mesmo tempo em que incentivem o consumo de alimentos com baixo impacto
ambiental, como frutas, legumes e proteinas vegetais.

Além disso, adotou-se como politica publica a implementacdo de programas escolares
que integrem educacao nutricional com conscientizagdo ambiental, com o objetivo de gerar um
impacto positivo. Tais programas tém o potencial de formar uma nova geragdo mais
comprometida com a reducdo dos impactos do sistema alimentar nas mudancas climaticas,
incentivando habitos alimentares mais sustentaveis e conscientes.

No entanto, a mudanga de hébitos alimentares ainda enfrenta desafios em muitas regides,
especialmente no interior e nas periferias das grandes cidades, onde a alimentacéo tradicional,
rica em carne, continua sendo predominante.

4. 1.2 Politicas orientadas para o desenvolvimento sustentavel e transicdo energética

Investimentos em tecnologias ambientais e mudancas nas estruturas tributérias levam a
uma maior eficiéncia no uso de recursos, reduzindo o consumo geral de energia e recursos e
melhorando as condi¢Ges ambientais a longo prazo. O Brasil, ao longo dos ultimos anos, adotou
politicas publicas voltadas ao estimulo da transicdo energética e da inovacdo em tecnologias
sustentiveis. Dentre essas iniciativas, destacam-se 0s incentivos fiscais como ferramentas
estratégicas para fomentar o desenvolvimento de solucgdes direcionadas a eficiéncia energeética
e a reducdo das emissdes de carbono.

Uma das principais medidas € a deducéo fiscal destinada a empresas que investem em
pesquisa, desenvolvimento ou implementagéo de tecnologias limpas. Isso inclui, entre outras,
iniciativas como sistemas de armazenamento de energia, melhorias em eficiéncia energética em
processos industriais, e 0 uso de combustiveis alternativos de baixo carbono, como o hidrogénio
verde.

Ademais, o Brasil reforcou politicas pablicas de incentivo a eficiéncia energética no
setor residencial e industrial, como a utilizacdo de eletrodomésticos mais eficientes e horarios
diferenciados de consumo. Foi implementado tarifas de energia mais altas durante os horarios
de pico que incentivou a mudanca de habitos e rotinas dos consumidores a mudar sua rotina.
Essa transicdo foi responsavel por aliviar a pressdo sobre a rede elétrica e reduzir as emissdes
de carbono associadas ao uso excessivo de energia.

A promocao de fontes renovaveis de energia no Brasil tem sido intensificada por meio
de instrumentos fiscais e regulatorios que visam reduzir barreiras econémicas a ado¢do de
tecnologias limpas. Um exemplo notavel é a desoneracdo tributaria aplicada a geracdo de
energia renovavel, como solar fotovoltaica, eolica, biomassa e hidrelétrica, contribuindo
significativamente para a aceleracdo da transi¢cdo energética no pais.

No campo dos biocombustiveis, destacam-se avancos tecnologicos relevantes, como a
producéo de etanol de segunda geracao, que utiliza residuos lignoceluldsicos como matéria-
prima, promovendo maior eficiéncia energética e menor impacto ambiental. Adicionalmente, o
diesel renovavel, conhecido como HVO (Hydrotreated Vegetable Qil), apresenta-se como uma
alternativa vidvel ao biodiesel convencional. Produzido por meio de processos de
hidrotratamento, 0 HVO apresenta caracteristicas superiores de desempenho e estabilidade,
podendo ser utilizado em motores a diesel convencionais sem necessidade de modificagdes.

Outro vetor estratégico é o desenvolvimento de combustiveis sustentaveis para aviagéo,
como 0 querosene de aviagdo renovavel, classificado como SPK (Synthetic Paraffinic
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Kerosene), obtido a partir de matérias-primas renovaveis. A utilizacdo de materiais de forma
mais eficiente tem implica¢fes positivas para a economia e reduz a pressdo sobre a mudanca
climatica, a perda de biodiversidade, os sistemas de fornecimento de recursos e o gerenciamento
de residuos. reduzir os fluxos globais de materiais sdo determinados pelos requisitos materiais
de diferentes niveis populacionais, crescimento econémico global, o potencial de melhorar a
intensidade material dos sistemas de producdo e o comportamento do consumidor (SCHANDL
et al., 2020).

4. 1.3 Agricultura

A agricultura brasileira foi direcionada a uma reconfiguracao orientada por principios
de sustentabilidade ambiental, seguranca alimentar e governanca. As pressdes globais por
descarbonizacao, somadas a cooperacéo internacional em clima e biodiversidade, induziram o
Brasil a adotar um modelo produtivo de alto rendimento agricola com baixo impacto
socioambiental. Foram introduzidas regulamentacdes rigorosas para evitar mudancas indevidas
no uso da terra, com especial atencdo para a expansdo da fronteira agricola sobre areas de
vegetacdo nativa. Instrumentos como o Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012) foram aprimorados
e fortalecidos com acbGes de monitoramento por satélite, rastreabilidade territorial e a
responsabilizacdo juridica em casos de desmatamento ilegal. Programas de pagamento por
servigos ambientais (PSA) foram escalados, incentivando a conservagéo ativa por produtores
rurais.

Adicionalmente, foram captados grandes investimentos em tecnologias agricolas de
base sustentavel e areas como Bioengenharia de cultivares adaptadas as mudancas climaticas,
como sementes tolerantes a seca, ao calor e a pragas emergentes; digitalizagdo do campo, com
plataformas de agricultura de precisdo, sensores remotos, e inteligéncia artificial aplicada a
gestdo agricola; bioinsumos e praticas regenerativas, substituindo progressivamente o uso
intensivo de agroquimicos e promovendo a restauracdo da satde do solo.

A viabilidade de tais a¢des foi operada por mecanismos financeiros inclusivos, como o
financiamento climatico agricola, linhas verdes do crédito rural e fundos garantidores para
pequenas propriedades e cooperativas. A insercdo dos produtos agroindustriais brasileiros em
mercados internacionais com demandas ambientais - impostos de carbono na fronteira,
rastreabilidade da soja e da carne - provocou a internalizacdo de padrBes sustentaveis como
diferencial competitivo. A difusdo de boas préaticas agropecuarias, com apoio de redes de
assisténcia técnica e extensao rural digital, acelerou a curva de aprendizagem e a adesdo a
sistemas produtivos sustentaveis. O Quadro 2 apresenta um mapeamento por bioma brasileiro,
relacionando cultivares adaptadas as condi¢des climaticas especificas de cada regido com
tecnologias sustentaveis apropriadas. As informacGes continas nesse quadro evidenciam a
necessidade de regionalizacdo da producdo agricola frente as mudancas climéticas, destacando
0 uso de cultivares como a soja tolerante a seca no Cerrado e o feijdo-caupi na Caatinga,
combinadas com praticas como ILPF (Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta), agroecologia,
bioinsumos, monitoramento remoto e reuso de agua:
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Quadro 2 - Estratégias Agroecoldgicas por Bioma Brasileiro

Bioma Cultivares Adaptadas Tecnologias Sustentaveis

Soja tolerante a seca (BRS

1010); Milho safrinha BRS | Agriculturade preciséo; ILPF; Cobertura
Cerrado 3046 vegetal permanente

Cacau de alta produtividade

(Cabruca); Acai BRS Pai|Sistemas agroflorestais; Monitoramento
Amazonia |d’Egua remoto; Bioinsumos nativos

Captacdo e reuso de  agua;

Feijao-caupi resistente a seca; | Reflorestamento forrageiro;
Caatinga Milho BRS Caatingueiro Agroecologia

Café ardbica adaptado a
Mata sombra; Banana resistente a|Agricultura organica; Sistemas
Atlantica doencas silvipastoris; Restauracao ecoldgica

Arroz de terras altas; Pastagens | Pecudria extensiva sustentavel; Manejo
Pantanal resilientes ao alagamento rotacionado; Monitoramento hidrico

Trigo resistente ao calor; |Restauracdo de campos nativos;
Pampa leguminosas adaptadas Rotacdes de culturas; Cultivo direto

Fonte: elaborado pelos autores.

O Quadro 3 estrutura a transi¢do agroambiental em trés fases temporais entre 2025 e 2050, cada
uma com marcos estratégicos alinhados a politicas publicas e inovacao tecnoldgica.

Quadro 3 - Etapas Temporais e Marcos Estratégicos da Transicdo Agroambiental

Periodo Fase Marcos Estratégicos
Ampliacdo do crédito verde; Universalizacdo da

Fase 1 — Aceleracdo |conectividade rural; Centros de biotecnologia e
2025-2030 | Tecnoldgica bioinsumos; Politica Nacional de ILPF

Fase 2 — Integracdo | Codigo Florestal com MRV digital; Cadeias com

Territorial rastreabilidade total; Incentivos fiscais verdes;
2030-2040 | Sustentavel Educacéo climatica rural

Fase 3 —

Consolidacao de Neutralidade climatica no agro; Exportacdo de

Sistemas solugdes tropicais; Agricultura regenerativa em escala;
2040-2050 | Regenerativos Servigos ecossistémicos pagos

Fonte: elaborado pelos autores.
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4. 1.4 Politicas, instituicdes e condi¢des sociais — gestao social

A cooperacao e colaboragéo relativamente eficazes e persistentes entre organizagdes e
instituicOes nacionais e internacionais, o setor privado e a sociedade civil ajudam a impulsionar
a transicdo de uma maior degradacdo ambiental no curto prazo para uma gestdo melhorada do
ambiente local e dos bens comuns globais no longo prazo.

Fortalecimento do Investimento Internacional e Apoio aos Paises em Desenvolvimento
— Paises de alta renda, especialmente os industrializados, intensificaram a atuacdo de
financiamento de inovagdo climatica em direcdo aos paises pobres e paises em
desenvolvimento, visando ajuda-los a atingir suas metas de desenvolvimento sustentavel. Essa
colaboracéo decorre de investimentos provenientes de fundos internacionais (Fundo Verde para
o0 Clima — Green Climate Fund; The Adaptation Fund; Banco Mundial; Fundo Global para a
Natureza Global Environmental Fund - GEF), direcionados ao financiamento de tecnologias
inovadoras e a promocao de pesquisa e desenvolvimento (P&D) em nacdes menos
desenvolvidas.

Os paises desenvolvidos, além de fornecerem apoio financeiro, facilitaram a
transferéncia de tecnologias avancadas, especialmente aquelas voltadas para a mitigacdo e
adaptacdo as mudancas climaticas. A flexibilizacdo das regulamenta¢des, como a revisdo de
patentes ambientais, representou um mecanismo estratégico para permitir 0 acesso a essas
tecnologias de forma mais agil e acessivel. A Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual
(OMPI) exibe protagonismo nesse cendrio ao desenvolver tratados de cooperagdo que
promovem a inovacdo verde. A atuacdo da OMPI (WIPO Green) é direcionada ao uso de
tecnologias ecoldgicas em apoio a transi¢ao para um futuro com baixo teor de carbono.

Um outro exemplo de cooperagéo internacional no Brasil se d& pela organizagdo UN
Climate Tecnology Centre & Network. A UN CTCN tem oferecido assisténcia técnica e
promover a colaboracao internacional no desenvolvimento de solugdes sustentaveis para o setor
de energia hidrogénio. Em resposta a necessidade de fomentar o desenvolvimento sinérgico e
a implementacdo sustentavel de tecnologias como a geracdo de eletricidade distribuida e a
mobilidade elétrica/hidrogénio, o CTCN tem compartilhado com instituicbes e empresas
brasileiras as melhores préaticas internacionais. Além disso, a rede de especialistas do CTCN
tem contribuido para a disseminacdo de conhecimentos sobre o setor de energia hidrogénio,
estimulando o interesse por novos projetos colaborativos e identificando oportunidades de
financiamento para atividades cientificas e tecnoldgicas. A assisténcia oferecida inclui a adogéo
de codigos e normas para garantir a implementacdo segura de solugdes de engenharia, bem
como a identificacdo de atores chave e potenciais membros para a Associacdo Brasileira de
Hidrogénio, fortalecendo a cooperacdo nacional e internacional. Ademais, a cooperagdo
internacional foi necessaria para a transferéncia de conhecimento e experiéncia para outras
instituicdes da Ameérica Latina.

Para enfrentar os desafios climéaticos no Brasil e no mundo, foi criada uma rede de
cooperacdo internacional que presta assisténcia em situacdes de grandes desastres climaticos
(BENDELL, 2022; CONEVSKA, 2021; SCHIPPER; PELLING, 2006). Essa cooperacdo
envolve organizagoes e instituigdes locais, nacionais e internacionais, além do setor privado e
da sociedade civil. Tragedias climaticas recorrentes, como desastres naturais e eventos
extremos, tém exposto de forma visivel os custos elevados das mudancgas climaticas e da falta
de preparacdo. Em resposta, surgiu uma colaboracdo mais forte entre diferentes atores, com o
objetivo de promover o compartilhamento de experiéncias, o gerenciamento de crises e a
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implementacao de politicas pds-desastres. Esses esforcos ndo se limitam a resposta imediata,
mas incluem o reforco das instituicbes e das politicas publicas para garantir que medidas
preventivas sejam efetivamente implementadas.

4. 1.5 Politicas orientadas para o desenvolvimento sustentavel

Nesse aspecto, a transicdo sustentavel com énfase na equidade e na governanga
participativa é um pilar central.

O Brasil aprofundou programas como o PROCONVE (Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores), que impGe limites progressivamente mais estritos
as emissdes de veiculos leves e pesados, equiparando-se a padrbes europeus. Ademais, politicas
estaduais, como o Programa de Inspecdo Veicular Ambiental em Sdo Paulo, e medidas
emergenciais para controle de queimadas ilegais na Amazonia sdo exemplos do aprimoramento
do esforco regulatério.

Paralelamente, a reducdo sistémica da corrupcdo e o fortalecimento da transparéncia
institucional constituem-se aspectos fundamentais para garantir a efetividade e a continuidade
dessas politicas. Nesse contexto, o Brasil tem sido monitorado por organismos internacionais
como a Transparency International e pelo Banco Mundial, por meio do seu indicador de
“Controle da Corrup¢ao” no Worldwide Governance Indicators (WGI). Essas organizacgoes
atuam como observadores e validadores independentes, promovendo praticas de compliance e
integridade institucional no Brasil.Soma-se a esse contexto, iniciativas como a Parceria para
Governo Aberto (Open Government Partnership — OGP), que tém contribuido para a
incorporacdo de mecanismos de participacdo cidadd e auditoria publica nas politicas de
desenvolvimento sustentavel.

4.1.6 Desenvolvimento humano

No contexto de desenvolvimento humano, é possivel reconhecer que as politicas
puUblicas brasileira passaram a priorizam o0 acesso universal a bens e servi¢os essenciais,
ancoradas em elevados investimentos em capital humano e infraestrutura social. O
fortalecimento dos sistemas de educacéo e salde torna-se um vetor estruturante desse caminho.
A universalizacao do acesso a educacdo de qualidade, especialmente nas regides historicamente
marginalizadas (como o semiarido nordestino e periferias urbanas), contribui para a formacéo
de uma cidadania ambientalmente consciente e incentivada pela implementacdo da gestdo
social. Politicas educacionais integradas a valores de sustentabilidade e cidadania climética
foram priorizadas na construcdo de uma cultura de desenvolvimento.

Em paralelo, o aumento da cobertura e da eficiéncia dos servigos de satde reduziu a
carga de doencas evitaveis e melhorou os indicadores de bem-estar. A implementacdo de
politicas para ampliacdo de redes de abastecimento e esgotamento sanitario, em comunidades
ribeirinhas, quilombolas e em assentamentos urbanos informais, reduziu a incidéncia de
doencas de veiculacédo hidrica, como diarreia, dengue e leptospirose, frequentemente agravadas
por eventos climaticos extremos. Iniciativas como a ampliacdo da Estratégia Saude da Familia,
a incorporacao de tecnologias digitais para salde preventiva e o fortalecimento da atencao
primaria foram responsaveis por essa melhoria. A convergéncia entre educacdo, salde,
seguranga hidrica e saneamento basico é essencial para romper ciclos intergeracionais de
pobreza e vulnerabilidade, precisamente diante dos impactos esperados das mudancas
climéticas.
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Diante desse novo cendrio, o crescimento deixou de ser mensurado somente em termos
do PIB, e passou a ser avaliado por indicadores de bem-estar, sustentabilidade e coesdo social.
Nesse contexto, novas formas de provisdo de bens publicos passaram a ser aplicadas, com
énfase em transporte coletivo de baixa emissdo, energias renovaveis descentralizadas e
planejamento urbano

4.1.7 Economia e estilos de vida

O Brasil trilha uma trajetoria de crescimento econémico moderado, sustentado e,
impulsionado por politicas publicas orientadas para o bem-estar social, a equidade distributiva
e a sustentabilidade ecoldgica. Ao contrario dos modelos convencionais centrados no
crescimento do PIB, o foco desloca-se para indicadores multidimensionais de progresso, como
salde, educacdo, coesdo social e integridade ecoldgica. O crescimento econdmico brasileiro
apresenta taxas moderadas no longo prazo devido a reorientagdo do modelo econémico: da
acumulacdo material para o bem-estar socioambiental. Esse novo paradigma permite a reducgéo
da desigualdade intrarregional no pais, especialmente entre o Norte/Nordeste e o Centro-Sul e
fortalece a convergéncia econémica entre os paises da América do Sul, através da maior
integracdo cooperativa e reducdo das assimetrias comerciais regionais.

O setor de servicos expandiu-se de forma acelerada, impulsionado pela digitalizacéo,
pelo aumento da escolaridade da populacédo e pela crescente demanda por servi¢cos associados
a saude, educacdo, mobilidade sustentavel e cultura. Conforme j& mencionado, 0 consumo
interno tornou-se mais consciente, caracterizado por baixa intensidade material e energética,
com reducdo do consumo de produtos de origem animal. Essa mudanca de padrdo alimentar é
favorecida por politicas publicas de educacdo nutricional, regulacdo da cadeia alimentar e
incentivos a producdo e consumo de proteinas alternativas, como leguminosas, graos e
alimentos de origem vegetal.

Nesse novo arranjo, o comercio internacional assume caracteristicas mais reguladas e
ambientalmente condicionadas. Paises com politicas comerciais sustentaveis imp&em
mecanismos de ajuste de carbono na fronteira, como Carbon Border taxes, o que estimulou
mudangas nos processos produtivos e logisticos no Brasil (STAM, 2023). Como resposta
estratégica, o pais reforca a producao regionalizada e de menor pegada ambiental, com cadeias
produtivas mais curtas e rastredveis. O Brasil fortaleceu a posicdo como exportador de
alimentos de base vegetal, com énfase em soja, arroz, feijao e outros graos, que passam a ocupar
protagonismo na dieta global como alternativas as proteinas animais.

4.1.8 Populacéo e Urbanizagao

No SSP1, o Brasil segue uma trajetoria de crescimento demografico relativamente
baixo, com reducéo das taxas de fertilidade e mortalidade, e migragdo moderada, modulada por
melhorias estruturais nos determinantes sociais e ambientais do bem-estar. A transicdo
demogréfica ocorre de forma acelerada, especialmente em areas historicamente marcadas por
altas taxas de fertilidade, como o Nordeste brasileiro(DELAZERI et al., 2022) (NEB). Esse fato
se deve aos investimentos em capital humano, a universalizagdo da educacgéo béasica e ao avango
tecnoldgico nas areas de satde publica e planejamento familiar. O resultado é uma estabilizacdo
populacional com distribuicdo etaria mais envelhecida, reduzindo a pressdo sobre servigos
essenciais e sobre o0s ecossistemas naturais. No campo da urbanizagéo, a expansao urbana no
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Brasil ocorre de forma planejada, regulada e com forte governanca local, com protagonismo da
sociedade civil organizada e de mecanismos participativos de tomada de decis&o.

Em termos migratorios, observou-se um padrdo intermediario de mobilidade
populacional. Apesar da maior conectividade dos mercados de trabalho urbanos, o
fortalecimento dos meios de subsisténcia regionais, especialmente nas areas rurais do NEB,
migracdo por motivagdes econdmica foi reduzida. Esse contexto ocorre em raz&o do aumento
darenda agricola, viabilizado por politicas de incentivo a agricultura de base sustentavel, acesso
ao microcrédito e uso moderado de tecnologias adaptativas.

Nesse contexto, destaca-se a situacdo de alta escolarizacéo e alfabetizacéo digital, que
alimentam demandas por trabalhadores qualificados nas cidades; Infraestrutura urbana
resiliente e atrativa, que funciona como polo de retencdo populacional e baixas emissdes de
GEE, resultando em aumentos leves de temperatura media e altera¢cbes minimas nos regimes
de precipitagéo.(Delazeri et al., 2022).

No entanto, apesar dessas melhorias estruturais, persistem assimetrias regionais,
especialmente em zonas rurais economicamente mais frageis. Nessas areas, agricultores
familiares com baixo nivel educacional e acesso restrito a crédito rural enfrentam limitagcdes na
adocdo de tecnologias adaptativas, como irrigacdo eficiente, sementes resilientes ou
monitoramento climatico digital.

4.1.9 Tecnologia

No cenario SSP1, o Brasil segue um caminho de desenvolvimento econdmico acelerado,
ambientalmente sustentavel, impulsionado por répida difusdo de tecnologias limpas e pela
intensificacdo da cooperacéo internacional multilateral. A transferéncia de tecnologia se da de
maneira rapida, descentralizada e inclusiva, com parcerias entre instituicdes publicas de
pesquisa (como Embrapa, Fiocruz, Inpe), universidades, cooperativas e o setor privado nacional
(AgTechs, Parcerias PPP com ICTs) e internacional (South-South Cooperation for Innovation
(FAO), Global Innovation Fund). A partir de acordos de cooperacdo e acesso a fundos
climaticos multilaterais (como o Green Climate Fund), o Brasil internaliza inovacdes
tecnoldgicas a partir da eficiéncia energética com a disseminacéo de tecnologias de uso racional
da energia em edificacbes, mobilidade urbana e processos industriais; Com a ampliacdo da
infraestrutura de armazenamento energético, sobretudo por meio de baterias sustentaveis e
hidrogénio verde; e partir da modernizacao de redes elétricas com sistemas inteligentes (smart
grids), priorizando integracdo de fontes intermitentes como solar e e6lica. Em conjunto, o Brasil
passou a implementar tecnologias de alta produtividade da terra com os sistemas de agricultura
de precisdo, integrando sensores, imagens de satélite e 1A na gestdo do uso do solo; Com a
expansao de sistemas agroflorestais, Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) e praticas
regenerativas, que aumentam a produtividade sem ampliar a fronteira agricola; com a
introducdo de biotecnologias adaptativas, como sementes tolerantes a seca e bioinsumos; e a
disseminacéo de tecnologias digitais no campo, como plataformas de rastreabilidade e gestdo
hidrica inteligente
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5. DESAFIOS - MITIGACAO E ADAPTACAO
5.1 Mitigagéo

No contexto do SSP1, os desafios associados a mitigacdo das mudancas climaticas no
Brasil sdo considerados baixos em virtude da forte orientacdo para a sustentabilidade ambiental,
instituicOes cooperativas, e avancos tecnoldgicos acelerados, sobretudo no setor energético e
no uso sustentavel da terra. O Brasil adota um modelo de crescimento baseado na eficiéncia
energética, na intensificacdo sustentavel do uso da terra e na contencédo da expanséo da fronteira
agricola. O avanco de tecnologias como a Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF),
agricultura de precisao e bioenergia sustentavel permite aumentar a produtividade sem ampliar
emissOes. A matriz energética brasileira, j& majoritariamente renovavel, torna-se ainda mais
diversificada, incorporando solar descentralizada, e6lica e hidrogénio verde.

A disseminacdo — induzida — de tecnologias limpas, incluindo veiculos elétricos,
armazenamento energetico, eficiéncia industrial e bioeconomia florestal, foi acelerada por
politicas publicas de inovacdo. A atuacdo coordenada entre instituicbes de pesquisa,
organizagOes internacionais, mercado e governo viabilizou a nacionalizacdo de tecnologias e
reduziu a dependéncia de combustiveis fdsseis.

Por fim, a mitigacdo € facilitada pela governanca multilateral eficaz, no qual o Brasil
se destacou como protagonistas em pactos climaticos globais, como o Acordo de Paris. A
adocdo de mecanismos de precificacdo de carbono, a harmonizacao regulatéria com blocos
comerciais e a participagdo em fundos de financiamento climatico ampliaram 0s meios
disponiveis para mitigar emissdes. O pais se integrou a redes internacionais de inovacao
climatica, promovendo intercdmbio tecnoldgico e cooperacao cientifica.

5.2 Adaptacéo

Nesse cenario, o Brasil caminha por uma trajetoria de desenvolvimento orientado pela
equidade, o que promove uma significativa reducdo dos desafios a adaptacdo climatica. Essa
condicdo é resultado da atuacdo integrada de instituicoes eficazes, da melhoria nos indicadores
sociais, do acesso universal a servicos basicos e integracdo tecnolégica. O Estado brasileiro
apresenta uma atuacao eficiente, transparente e com capacidade de coordenacao intersetorial,
possibilitando a integracdo de politicas de adaptacdo climatica com as agendas de salde,
educacdo, seguranca hidrica e ordenamento territorial. Estruturas como os Planos Estaduais e
Municipais de Adaptagdo, e a institucionalizacdo de Sistemas de Alerta Precoce Climatico
Integrados garantem respostas rapidas e bem articuladas em caso de eventos extremos.

Ademais, o Brasil segue uma trajetéria para um modelo socioeconémico equitativo e,
como consequéncia, resulta na redugdo da vulnerabilidade estrutural de populacGes
historicamente expostas aos riscos climaticos. O acesso ampliado a educacdo de qualidade,
salde publica, dgua potavel e saneamento basico fortaleceu a capacidade adaptativa individual
e coletiva, principalmente nas zonas rurais, periurbanas e regides semiaridas do Nordeste.

Paralelamente, o Brasil passou a investir fortemente em tecnologias voltadas a
adaptacgdo, como os sistemas de previsdo climatica e modelagem de risco geoespacial (GIS);
técnicas de economia de agua na agricultura e infraestrutura urbana verde; aplicativos de
suporte a decisdo para pequenos produtores rurais e municipios vulneraveis. O Quadro 4 resume
a situacdo dos principais fatores estruturais contemplados no SSP1:
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Quadro 4 — Situacao dos fatores estruturais no SSP1

Fator Estrutural

SSP1

Governanca e coordenacao intersetorial

Alta capacidade institucional

Desigualdade e pobreza

Fortemente reduzidas

Acesso a infraestrutura basica

Universalizado

Disponibilidade de tecnologias

Alta e descentralizada

Financiamento internacional

Estavel e acessivel

Cooperacao global

Ampla, com partilha de conhecimento e
recursos

Cultura de adaptacéo

Incorporada nas politicas pablicas e curriculos
escolares

Sistema de resposta a desastres

Integrado, &qil e territorializado

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, a tabela a seguir apresenta as principais tendéncias observadas nos critérios
centrais adotados no SSP1, evidenciando as direcOes estratégicas assumidas nessa trajetoria de

desenvolvimento sustentavel.

Quadro 5 — Resumo das suposicOes referentes aos elementos demograficos e de

desenvolvimento humano do SSP1 regionalizado para o Brasil

Critério Tendéncia SSP1
Populacao
Solidariedade
Tecnologia
Economia
Ambiente
Regulacédo
Governanca
Global

Energia
Agricultura
Infraestrutura
Educacdo & Saude
Mitigacdo
Adaptacéo
Desigualdade
Cooperacao

\—>l\|—>n/

> k> > NN

Fonte: Elaborado pelos autores com base em O’Neil et al (2015).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo de uma narrativa contextualizada da Shared Socioeconomic Pathway 1
(SSP1) para o Brasil representa um avanco estratégico na regionalizacdo de cendrios globais
desenvolvidos no ambito do Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6). Ao
adaptar os pressupostos globais de sustentabilidade as realidades sociais, institucionais,
econdmicas e ambientais brasileiras, este estudo atende a limitagdo de aplicabilidade dos SSPs
em contextos nacionais marcados por desigualdades regionais e dinamicas setoriais distintas,
tdo dispares das proposicdes realizadas nos cenarios globais.

A trajetdria proposta para o SSP1 do Brasil integra principios de governanca forte,
incluséo social, transicdo energética, inovacao tecnoldgica e cooperagédo internacional. Com
base em variaveis setoriais como educacdo, estilos de vida, politicas pablicas, urbanizacdo,
agricultura e desenvolvimento humano, a narrativa foi construida considerando seis dimensdes
essenciais de qualidade — plausibilidade, consisténcia, saliéncia, legitimidade, riqueza e
criatividade — conforme proposto por O’Neill et al. (2014), Alcamo (2008) e Mitter et al.
(2019). A elaboracéo dessa primeira narrativa regional possibilita maior atencdo as disparidades
regionais, aos desafios institucionais e as oportunidades locais de transformacédo sustentavel.
Além disso, oferece subsidios tedricos e empiricos para pesquisadores e planejadores
desenvolverem modelos agrocliméticos, alinhados com o0s objetivos nacionais de
desenvolvimento sustentavel e compromissos internacionais.

Ao enfatizar a importancia de narrativas regionais, destaca-se que a formulacdo de
respostas eficazes as mudancas climaticas requer abordagens plausiveis fundadas em realidades
locais, e que dialoguem com processos e metas globais. Este estudo propde caminhos para
futuras pesquisas no que tange a regionalizacdo para outros paises da América Latina,
explorando como os SSPs podem ser aplicados para diferentes contextos sociopoliticos e
ecoldgicos.
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