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O presente e o futuro do plantio direto de hortalicas

O recurso natural solo e a sustentabilidade do meio ambiente
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A agricultura é a atividade econémica que mais se relaciona e influéncia
a qualidade do meio ambiente (Assis & Romeiro, 2004). Além disso, a pressao
de uso exercida pelo homem, na busca da exploracdo dos recursos naturais
em beneficio proprio, tem levado a uma rapida degradacao do ambiente nos
sistemas agricolas.

O solo é a base para o desenvolvimentos dos organismos, tais como
plantas, animais e o proprio homem. Entretanto, ele vem sofrendo alteragdes
negativas, principalmente das acdées de manejo inadequadas que causam
sérios problemas de degradacdao. Dessa forma, sistemas de manejo e
conservacao do solo visando a manutencdo e melhoria de sua qualidade e a
sustentabilidade do meio devem ser priorizados no sentido de manter a
capacidade produtiva destes para o cultivo e melhoria da qualidade ambiental
(Costa et al., 2005).

Uma vez que o solo tem relagdo direta ou indireta com todas as formas
de vida, animal ou vegetal e terrestre ou aquatica, ele é considerado um
recurso natural dos mais importantes e que tende a se degradar rapidamente
se o seu equilibrio natural for rompido. Por isso, a sua exploragdo deve ser
realizada de forma responsavel no sentido de se minimizar as consequéncia
desta interferéncia. Desta forma, qualquer acdo que vise o uso sustentavel do
ambiente, principalmente, o agricola é fundamental para a sustentabilidade do
ecossistema natural (Costa et al., 2006).

Vale ressaltar que em ambientes tropicais e subtropicais, a principal
causa da degradacdo do solo é a erosdo hidrica e as atividades que
contribuem para o aumento das perdas do solo. De acordo com estudos do
ISRIC/UNEP em parceria com a Embrapa Solo, 15% das terras do Planeta ja
foram severamente degradadas por atividades humanas. Dentre as formas
mais comuns de degradacdo, destacam-se a perda da camada superficial
(70%), a deformacao do terreno (13%), a perda de nutrientes (6,9%) e a
salinizacao (3,9). O que deve causar preocupagao € o processo acelerado e
anormal de desgaste e empobrecimento do solo, quando o homem intervém,
quebrando o equilibrio natural entre aquelas forgas.

Nas regides tropicais, em que o clima permite a obtencao de duas a trés
safras por ano na mesma area, o intensivo preparo do solo tem provocado
danos as propriedades fisicas, pela modificacdo do espaco poroso original dos
solos e pela formacdo de crosta superficial e de camadas compactadas
subsuperficialmente (Jantsch, 1997).

Para proteger o solo devidamente, tem-se que criar uma mentalidade
conservacionista. Por isso, torna-se vital ter em mente os principios basicos da
conservacao do solo. Principalmente em areas agricolas, deve-se considerar
0s seguintes pontos: em primeiro lugar, procurar manter o solo coberto o
maximo de tempo possivel, durante o ciclo das culturas e apds a colheita, com
o objetivo de minimizar e/ou impedir o impacto direto da gota da chuva sobre o
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solo, 0 que causaria a destruicdo dos agregados do solo, o entupimento dos
poros e a formacdo de uma crosta superficial. Esta crosta além de dificultar a
germinacao das sementes, reduz a infiltracdo da agua no solo e contribui para
a formacdao de enxurradas. Em segundo lugar, deve-se adotar praticas
agricolas que mantenham e/ou elevem a capacidade de infiltracdo da agua no
solo e reduzam o escorrimento superficial e a formagdo de enxurradas, outro
agente muito importante que acelera a erosao.

O Sistema de Plantio Direto na Palha — SPD

O Sistema de Plantio Direto na Palha (SPD) surgiu como um dos
sistemas agricolas mais conservacionista com o objetivo de reverter o quadro
de degradacdo ambiental, mediante a diversificacdo de espécies na
rotacdo/sucessao de culturas, minima interferéncia no solo e manutencao dos
residuos vegetais das culturas anteriores na superficie do solo (Resk, 1997),
trazendo grandes mudancgas no controle da erosdo e na sustentabilidade da
atividade agricola.

Desde a sua introducédo no Brasil, no inicio da década de 70, o SPD
valorizou a manutencao dos residuos culturais (palhada) na protecao do solo e
no aumento da matéria organica do solo (MOS). A valorizagdo da cobertura do
solo no SPD foi um dos fatores que mais influenciaram no sucesso desse
sistema em regides tropicais e subtropicais (Aquino & Silva, 2005). Segundo
Primavesi (1999), apud Aquino & Silva, 2005), o SPD é considerado o maior
projeto ambiental dos trépicos, em termos de extensdo. Atualmente, o Brasil ja
apresenta uma area aproximada de 20 milhées de hectares sob plantio direto
(Cervi, 2003), sendo que 25% desse total esta localizada na regido do Cerrado
nos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

No SPD as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo sao
afetadas positivamente em relacao a diversos sistemas de preparo do solo e
plantio em culturas de graos, como o milho, tais como redugcdo de perda de
solo, aumento do indice de rugosidade, cobertura vegetal, retencao de
umidade, reducao da amplitude térmica, aumento da disponibilidade de fésforo,
matéria organica e nitrogénio, aumento da diversidade bioldgica, dentre outros.
Esses resultados sdo confirmados por AQUINO & SILVA; VOLK et al., 2006;
COGO et al., 2006; COSTA et al., 2006, que compararam os efeitos do preparo
do solo com combinacdes entre aracdes, gradagens e escarificagcbes com o
SPD.

De acordo com Aquino et al., (no prelo) & silva et al., (no prelo), Apud
Aquino & Silva (2006), os estudos realizados por ambos os autores em Mato
Grosso do Sul (Dourados) demonstraram que a macrofauna invertebrada do
solo respondeu claramente aos diferentes SPD na sucessao nabo/milho,
soja/trigo e soja/nabo. A maior diversidade biolégica no SPD foi com a rotacao
nabo/milho e soja/trigo, sendo este fato justificado pelo maior aporte de
residuos remanescetnes da cultura anterior, principalmente quanto ha maior
aporte de nitrogénio, seja através da soja ou do nabo forrageiro.

Ainda de acordo com Aquino & Silva (2006), a cobertura morta ou viva
do solo no SPD tem sido, também, uma importante estratégia usada na
agricultura organica, no sentido de minimizar os efeitos das variacoes
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climaticas, fornecer abrigo e alimento para os organismos do solo e como fonte
de nutrientes. Costa et al., (2005) enfatizam que o aumento da cobertura do
solo € uma meta perseguida pelo agricultor. Nos tropicos esse cuidado deve
ser ainda maior, por que o risco de adensamento se torna menor. Desse modo,
qualquer préatica de manejo do solo ou plantas que nao proporcione boa
cobertura aumentara o risco de compactacao do solo.

O Sistema de Plantio Direto em Hortalicas

O SPD em culturas olericolas € uma realidade ainda em fase de
consolidacao, pois como o cultivo de olericolas € uma das atividades agricolas
com maior intensidade de uso do solo e rotagdo de culturas de ciclo curto, o
emprego de maquinas e implementos é muito forte. Neste contexto, inclusive,
sao utilizadas técnicas condenadas como o preparo do solo no sentido do
declive do terreno e 0 uso da enxada rotativa, que pulveriza o solo destruindo
toda a sua estrutura e o expondo aos processos erosivos. A seguir sédo
apresentados alguns trabalhos desenvolvidos em regides montanhosas do
Estado do Rio de Janeiro. Os trabalhos foram realizados desde 1994 no ambito
dos Projetos “Desenvolvimento Sustentavel de Sistemas Agricolas em Terras
Montanhosas de Baixa Fertilidade com Pastagens na América do Sul.” —
DESUSMO,; “Gestéo Participativa da Sub-Bacia do Rio Sdo Domingos, RJ.” —
GEPARMBH e no “Planejamento Conservacionista das Terras e Modelagem
Preditiva de Sistemas Aquiferos do Cristalino para a Recarga Hidrica em
Bacias Hidrograficas de Relevo Acidentado.” — PRODETAB AQUIFEROS.

Kunzmann et al., (1998) desenvolveram uma pesquisa onde avaliou-se
as perdas de solo em fungdo do manejo de solo em regido montanhosa de
Paty do Alferes, que € o segundo maior produtor de tomate de mesa na cidade
Rio de Janeiro e cujas terras sofrem uma grande degradacdo ambiental por
causa da erosdo hidrica e do uso inadequado do solo, de pesticidas e
fertilizantes.

O trabalho avaliou o efeito nas culturas olericolas em dois locais com
quatro sistemas de preparo do solo: aracdo morro abaixo e plantio em linha no
sentido do declive; aragdo morro abaixo e plantio em linha no sentido do
declive com o canal de descarga segurado com grama; aragdo com tracao
animal, plantio em curvas de nivel, implantacédo de faixas de capim colonial e
com cultivo minimo/plantio direto. A rotacdo de cultura foi feita com olericolas
como tomate, vagem, pimentdo e pepino.

Segundo os autores, as perdas de solo nos tratamentos com aracao
com tracdo animal e plantio em nivel e nos tratamentos com cultivo
minimo/plantio direto foram aproximadamente cem vezes menores do nos
sistemas tradicionais de plantio, respectivamente. Esses resultados mostram
que através de métodos apropriados de manejo de solo é possivel diminuir a
erosao significativamente. O manejo de solo adequado é importante nestes
terrenos, cujas declividades sdo desfavoraveis para plantar culturas anuais
como o tomate, a vagem, o pimentao, o pepino e a couve-flor.

Além da perda de solo bem menor em comparagdo com as outras
técnicas de manejo, o cultivo minimo/plantio direto teve uma influéncia positiva
nas propriedades fisicas e quimicas do solo. Foi observado que o conteddo de
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fésforo total foi maior no cultivo minimo, evidenciando que este tipo de preparo
minimiza a perda de solo por erosdo hidrica, favorecendo o acumulo de
nutrientes. Numa avaliacdo dos teores de N, P, K, Ca e Mg nas folhas de
tomateiro, verificaram-se maiores teores dos nutrientes nos tratamentos com o
cultivo minimo/plantio direto.

De acordo com Bhering et al., 2006a e Bhering et al., 2006b, que
avaliaram o impacto da adocao de praticas conservacionistas de manejo do
solo sobre a produtividade da lavoura, o conteudo de agua no solo e a
condutividade hidraulica obtida com o Permeametro de Guelph Modificado e a
infiltracéo tridimensional obtida pela relagdo com a condutividade hidraulica
saturada em ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico A moderado,
textura argilosa sob condi¢cées de relevo ondulado, com 22% de declividade,
representativa dos solos com lavoura de tomate na regiao.

Os sistemas de manejo do solo avaliados foram: a) o convencional, o
qual consiste na dupla aracao e dupla gradagem, realizadas com tracdao animal
em nivel. Nas covas era reposta a demanda hidrica da planta por mangueirao;
b) o cultivo minimo, cuja diferenca para o sistema convencional foi realizacao
de apenas uma operagao de aracdo e uma gradagem, além da aplicacdo de
palha de arroz em cobertura. Nesse sistema as covas também s&o iguais a do
sistema convencional e a demanda hidrica também aplicada por mangueirao;
c) o plantio direto no qual foi feito o plantio anterior de mucuna e feijao de porco
em consorcio com a lavoura de milho, para a formagdo de palhada. Nesta
parcela as irrigacdes foram realizadas em sistema de gotejamento em faixa
molhada continua.

O monitoramento da umidade foi realizado por de sensores de matriz
granular nas profundidades de 20, 40, 60 e 80 cm. O monitoramento do volume
de agua aplicado foi realizado por hidrémetros analégicos com duas leituras a
cada evento de irrigacdo por parcela. O monitoramento da producéo foi
realizado através da contagem das caixas colhidas por microparcela por
colheita, enquanto que o monitoramento da qualidade foi realizado por parcela
de tratamento de sistema de produgao, também por colheita.

Segundo Bhering et al.,, 2006a, os resultados obtidos no sistema de
producédo de tomate de mesa com plantio direto e a irrigacdo por gotejamento
apresentou resultados 50% superiores ao do sistema convencional (Figura 1).
Este resultado € ainda mais expressivo considerando que a producdo média de
0,38 caixas de 23 kg/planta foi obtido com niveis de adubacéao inferiores aos
normalmente utilizados na regiao. Além disso, foi observado que os conteudos
de agua mantiveram-se por mais tempo préximo a Capacidade de Campo,
possibilitando o produtor a aumentar o turno de rega.
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Figura 1. Producdo média por planta por sistema de manejo na cultura do
tomate.

Ja no trabalho de Bhering et al., 2006b, concluiu-se que os resultados de
determinacao da Condutividade Hidraulica obtidos com o Permeémetro de
Guelph Modificado, através da aplicacdo de duas cargas hidraulicas, 5 e 10
cm, e a Infiltracdo Tridimensional obtida pela relacdo com a Condutividade
Hidraulica Saturada nao apresentaram diferengas estatisticas entre o sistema
com duas aragdes e uma gradagem e o plantio direto, diferindo do cultivo
minimo (Figura 2). A explicagéo é de que no sistema tradicional de preparo do
solo (duas aragdbes e uma gradagem), os torrdbes foram destruidos e o
selamento superficial eliminado, enquanto que no SPD a estrutura do solo foi
mantida, ndo havendo alteracdo das porosidades total, macro e micro.
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Figura 2. Taxas de infiltracdo e condutividade hidraulica.

O presente e o futuro

Pelos resultados obtidos nos trabalhos nas regiées montanhosas, pode-
se afirmar que o SPD ja é uma realidade na cultura de tomate. O crescimento
futuro vai depender, além de mais pesquisas, de trabalhos de conscientizacao
da importdncia de desenvolvimento de sistemas agroecoldgicos e da
capacitacdo dos técnicos na implantacdo do plantio direto em culturas
olericolas.
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