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1. Introducao

A ovinocultura se caracteriza por ser uma excelente fonte de renda para o
produtor rural, principalmente, devido a diversidade de matérias-primas obtidas
(carrne, 13, leite e pele). Merece destaque a adaptabilidade e rusticidade da espécie
ovina aos mais distintos ambientes, tendo como base alimentar, as pastagens(Barba
et al. 2016; Vidal-Gonzales et al. 2016). Estas, apresentam relevada importancia no
suprimento de nutrientes e a maioria dos sistemas de produg¢do dos ovinos baseiam-
se em sua utilizacdo, sendo a forma mais econdémica e pratica de produzir e de
disponibilizar forragem aos animais (Moreno e Mitzi, 2008).

A cultivar BRS Tamani (Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani), se destaca por
suas caracteristicas morfoldgicas, facil manejo, seu alto valor nutricional e
adaptacdo as condi¢cdes edafoclimaticas tropicais, sendo uma 6tima alternativa para
cultivo em pastagens (Jank, 2021). Contudo a reposi¢do de nutrientes e o correto
manejo sdo necessarios para assegurar uma pastagem de excelente qualidade por
muitos anos. A aduba¢do é uma das principais tecnologias utilizadas afim de
melhorias no crescimento e desenvolvimento vegetal e consequentemente em sua
produtividade.

A torta de mamona, oriunda das industrias do biodiesel, apresenta grande
potencial como fertilizante organico, devido seu alto teor de nitrogénio e suas
quantidades consideraveis de fésforo e potassio (Severino et al, 2015). Porém, o
mesmo apresenta caracteristicas desejaveis para ser utilizado na alimentacdo
animal, contudo, os fatores antinutriconais presentes em sua composicdo, atencao
especial para a ricina, limitam sua utilizacdo, sendo necessario praticas de
destoxificacdo afim de agregar valor ao produto.

Desse modo, torna-se essencial a obten¢do de maiores informagdes sobre o
comportamento ingestivo dos ovinos, visto que tal observacdao pode nortear a
adequacao do manejo aplicado, afim de melhorar a produtividade e o bem-estar dos

animais e do pasto.
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2.CAPITULO I
REFERENCIAL TEORICO
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2.1. Importancia das pastagens para producido de ruminantes

As Pastagens sao culturas ou comunidade de plantas, geralmente herbaceas,
sendo utilizadas predominantemente no local em que crescem pelas varias espécies
de interesse zootécnico de distintas formas em funcdo das suas especificidades
anatémicas e fisiologicas (Moreira , 2002). Segundo dados levantados pela FAO
(2011), as pastagens sdo responsaveis por cobrir 26% da superficie terrestre, o que
equivale a 76% das areas agricolas mundiais.

O uso de pastagens como principal fonte de alimento para ruminantes é
comprovadamente uma alternativa econémica e pratica, sendo bastante discutido
nos ultimos 30 anos, seu potencial na pecuaria brasileira (de Faria et al,, 1997). Em
virtude dessa vocagdo, advinda principalmente, das caracteristicas climaticas e da
extensdo territorial do Pais, o Brasil tem um dos menores custos de produgdo de
carne do mundo (Ferraz e Felicio, 2010).

No Nordeste a criagdio doméstica de pequenos ruminantes, tem grande
importancia social em recorréncia dos produtos de 6tima qualidade . Todavia, na
maioria dos casos, é desenvolvida em sistemas extensivos, baseando sua criacdo em
pastagens nativas que apresenta limitacdes tanto quantitativa como qualitativa,
principalmente na época de escassez de aguas (Alves et al,, 2014). Portanto, a
introducao de plantas forrageiras exoéticas para a formacgao de pastagens cultivadas,
eleva o potencial dessa producao.

Em vista disso, a produgdo animal em pastagens cultivadas é de extrema
importancia, pois se bem manejadas, pode permitir o aumento da taxa de lotacao e,
assim, reduzir a pressdo de pastejo em pastagens nativas, o que reduzira a
fragilidade e a susceptibilidade a erosdo destas. Segundo Neiva & Santos (1998) o
manejo correto de pastagens é uma tarefa ardua que os técnicos ou os produtores
encontram na atividade pecuaria. Com frequéncia, as plantas forrageiras constituem
a Unica fonte de nutrientes indispensaveis ao crescimento, a saide dos animais,
assim como a reproducado do rebanho. Por isso a importancia do manejo correto das
pastagens, objetivando: maximizacao da producédo forrageira e da eficiéncia de uso
da forragem produzida, observada a estabilidade da pastagem (GOMIDE & GOMIDE,
1999).

15



2.2. Manejo de pastagens

As pastagens sdo as principais fontes de nutrientes na nutricdo de ruminantes.
Além da proteina e energia, as forragens provém a fibra necessaria nas ragdes para
promover a mastigacdo, ruminacgdo e saude do riumen, além de ser uma das formas
menos onerosa para alimentacdao animal (Evangelista, 2000).

Um fator que influencia na defasagem da oferta de forragem aos animais, sdo as
secas periodicas e erratica distribuicao de chuvas (Voltolini, 2011). Em decorréncia
das propriedades rurais utilizarem quase exclusivamente os pastos nativos, ha
escassez de forragem no periodo das secas e, consequentemente, diminuicdo no
desempenho dos animais. Dessa forma é necessario o desenvolvimento de sistemas
mais tecnificados que sejam competitivos e sustentaveis, cabendo portando praticas
de manejo como: adubacgdo, irrigacao, suplementacao, sistema de pastejo e,
sobretudo, a adocdo de taxa de lotacao compativel com a capacidade de suporte da
pastagem, desempenham papel relevante.

A principal consequéncia da auséncia de praticas adequadas de manejo,
resultam na alta incidéncia de pastagens degradadas no pais e a estigmatiza¢do da
pecudria desenvolvida a pasto, como atividade improdutiva e essencialmente
prejudicial ao meio ambiente (Dias-Filho, 2014).

A capacidade de suporte da pastagem, possui como caracteristica intrinseca, a
quantidade de forragem consumida por hectare, em kg/ha de NDT, embora, mais
freqiientemente, em animais/ha ou dias-animal/ha (Mott, 1980); refere-se,
portanto, ao aspecto quantitativo da avaliacdo da pastagem. Em vista disso, a
degradacao causada pela super/sublotacdo culmina em reforma do pasto, assim
atribuindo maiores custos ao produtor.

Tanto o subpastejo como o superpastejo prejudicam as estimativas do
desempenho animal, da capacidade de suporte e da producao animal por hectare
(Mott, 1980). Ambos resultam em subestimativa da producao por animal e por
hectare, além disso, o superpastejo contribui com a quebra no equilibrio entre a
reciclagem de nutrientes acumulados no residuo vegetal e o crescimento da
forrageira, constituindo-se numa porta aberta a degradacao.

O subpastejo propicia grandes perdas de forragem, caracterizadas por acimulo

de material morto, de inflorescéncia, e baixa relagcdo folha/colmo, conferindo ao
16



pasto uma estrutura que ndo corresponde ao eficiente comportamento ingestivo do
ruminante. Dessa forma, induz o animal ao pastejo seletivo que lhe garante dieta
mais rica que a forragem disponivel, mas pode comprometer o consumo diario de
forragem e consequentemente (Burns etal., 1991).

O conceito de pressdo oOtima de pastejo carrega consigo certo grau de
subjetividade que o torna variavel de pessoa para pessoa. Felizmente, a pesquisa
tem estabelecido certos parametros praticos e uteis ao balizamento da pressado
6tima de pastejo; tais sdo: Indice de Area Foliar (IAF), altura do pasto, Radiagio
fotossintéticamente ativa (RFA) e a biomassa de forragem total (Gomide & Gomide,

2001)

2.3. Capim-tamani como alternativa de uso em sistemas intensivos

As gramineas do género Megathyrsus, sdo conhecidas mundialmente por seu alto
valor nutritivo, qualidade e adaptagdo a diferentes condi¢des climaticas. Este género
de forrageira tropical possui abundante producao de folhas longas, porte alto e
excelente aceitabilidade pelos animais ruminantes (JANK, 2021).

0 Megathyrsus maximum é uma espécie originaria da Africa tropical, encontrada
como planta nativa em margens florestais, areas recém-desmatadas e sob sombra
rala de arvores. Considerada uma planta pioneira por apresentar um conjunto de
atributos que favorecem o rapido estabelecimento, cuja cobertura vegetal original
sofreu algum tipo de disturbio, como queimadas e aplicacdo de herbicida, dentre
outros (DIAS FILHO, 1995). Foi introduzido no Brasil no século XVIII por meio dos
escravos, sendo utilizado como cama nas embarca¢des. Adaptou-se bem as
condicdes edafoclimaticas brasileiras, sendo assim, ocupou vastas areas de clima
tropical e subtropical como Bahia, Sdo Paulo e Minas Gerais (HERLING et al., 2001).

No entanto, apesar de todas as qualidades desta forrageira, esta pode apresentar
algumas limitacées e dificuldades quando manejadas de forma inadequada
(CAVALLI, 2016). Neste principio, a Embrapa langou em 2015 o primeiro hibrido de
Megathyrsus maximum cv. BRS Tamani (capim-tamani), resultado do cruzamento
entre a planta sexual S12 e o acesso apomitico T60 (BRA-007234), realizado na
Embrapa Gado de Corte, com apoio da UNIPASTO (Associacdo para Fomento a

Pesquisa de Melhoramento de Forrageiras).
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Esta cultivar apresenta como caracteristicas o porte baixo, com alta produgdo
de folhas de alto valor nutritivo (elevados teores de proteina bruta e
digestibilidade), vigor e resistente as cigarrinhas das pastagens. Sua elevada
qualidade e adaptacdo faz com que seja indicada para engorda de bovinos, além de
ser uma op¢ao para diversificacdo de pastagens em solos bem drenados. J4 em areas
sujeitas a alagamentos, mesmo que temporarios, o capim Tamani apresentou baixa
tolerancia ao encharcamento do solo (Andrade; Valentim., 2009). Porém, em
condicoes de baixas temperaturas, o Tamani apresenta maior persisténcia, quando
comparado aos capins Massai, Tanzania e Mombaca (EMBRAPA, 2018).

Sendo assim, quando se trata de novos cultivares, especialmente os de
Megathyrsus maximum, encontrar a melhor estratégia de manejo do pastejo,
significa otimizar a utilizagdo destas forrageiras. Assim, essa cultura deve seguir o
adequado manejo do pastejo, pois proporcionam iniimeros beneficios, tanto para a

pecudria como para agricultura.

2.4. Torta de mamona como ingrediente em dietas para ruminantes e

adubo em pastagens

A mamoneira (Ricinus communis L) é uma planta nativa de paises de clima
tropical com tolerancia a seca, que fornece um fruto (mamona) com sementes que
possuem entre 35 a 55% de 6leo, advindos de um processo de extracao, destinado a
inimeras aplica¢cdes industriais. No Brasil, segundo boletim realizado pela
CONAB(2018), foi produzido aproximadamente 33 mil toneladas de mamona na
safra 2018/20109.

O processo de descascamento e extracdo do 6leo de mamona produz dois
importantes residuos: a casca do fruto e a torta. O adequado aproveitamento desses
produtos permite o aumento das receitas da cadeia produtiva e consequentemente
a sua rentabilidade. As cascas de mamona sdo geradas na propriedade rural, muitas
vezes ao lado da plantacao de mamona, enquanto a torta é gerada na industria de
extracdo do 6leo, que geralmente esta situada a grande distancia da plantacao (Lima
etal., 2008)

Para cada tonelada de semente de mamona processada sao gerados 620 kg

de casca (SEVERINO et al.,, 2005) e 530 kg de torta de mamona (SEVERINO, 2005).
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Tradicionalmente, estes dois produtos sao utilizados como adubo organico, sendo a
torta comercializada por conter alto teor de nitrogénio e as cascas apenas levadas
de volta para dentro da lavoura, embora as vezes sejam queimadas para evitar o
custo de transporte até a lavoura.

Como fertilizante organico, a torta de mamona tem a grande vantagem do
alto teor de nitrogénio, o qual é liberado gradualmente e pode ser absorvido de
forma bastante eficiente. Contudo, a liberacdo do N da torta de mamona é mais
rapida que a de outros adubos organicos tradicionais com alta relacdo C/N, como
esterco bovino (SEVERINO et al.,, 2004a). Propriedades inseticidas e nematicidas
também sdo relatadas como grandes vantagens deste produto (SAMPAIO et al,,
2006; Salles et al., 2014). Além do nitrogénio, a torta de mamona também fornece
quantidades consideraveis de fésforo e potassio (SEVERINO et al., 2006).

Lima etal (2008), avaliando o uso da casca e torta de mamona em vasos como
fertilizante organico, ambos aplicados em quatro doses (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 t/ha),
observaram que a torta de mamona propiciou aumento significativo em todas as
caracteristicas avaliadas, de forma proporcional a dose fornecida. A area foliar, por
exemplo, aumentou de 342,45 para 1.024,85 cm2 em fun¢do do aumento de 0,5 para
2,0 t/ha. A matéria seca total aumentou de 9,78 para 24,63g entre a maior e a menor
dose testada.

Considerando as boas caracteristicas e o alto teor de proteina, a torta de
mamona tem se mostrado atrativa a demanda por alimentos na nutricdo animal.
Entretanto, a principal barreira em sua utilizacdo esta relacionada a fatores
antinutricionais como a ricina (uma proteina), ricinina (um alcaléide), Ricinus
aglutinina (uma proteina) e complexos alergénicos (DANG & VAM DAMME, 2015).
Entre as quatros substancias presentes, a ricina é o principal fator antinutricional
devido a alta toxicidade.

A toxidade da ricina é conhecida hd mais de um século, mas somente no final
da década de 80 é que foi descrito o seu mecanismo de acdo (ENDO & TSURUG,
1988). A ricina se classifica como uma lectina, componente do grupo das “proteinas
inativadoras de ribossomos”, compostas por duas subunidades de funcoes
bioldgicas distintas. A subunidade A inativa especifica e irreversivelmente os
ribossomos eucariéticos, impedindo a sintese protéica. Ja a subunidade B encontra-

se ligada a membrana celular e a subunidade A, e permite a entrada desta por
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endocitose para o citosol (OLSNES et al, 1974; ENDO & TSURUGI, 1988),
desencadeando inativacdo de ribossomos, hemolise, crises alérgicas e até morte
celular.

Desta forma, devido a necessidade de disponibilizar fontes seguras de
proteina alternativas para a alimentac¢do animal, é indispensavel a obten¢dao de um
método que neutralize a ricina e possibilite a utilizacdo da torta de mamona na
nutricdo animal, de forma economicamente viavel. Diversos sdo os métodos de
destoxificacdo estudados com o objetivo de permitir o uso desse material, sejam
através de tratamentos fisicos (autoclavagem) ou compostos quimicos, como as
metodologias descritas nos estudos desenvolvidos por Anandan et al. (2005);
Furtado et al. (2012); Pompeu et al. (2012) e Aratjo (2020).

A autoclavagem apresentou-se como um método viavel para a destoxificagdao
da torta de mamona, todavia seu uso necessita de um investimento inicial bastante
elevado, além da dificuldade de manejo da torta durante o processo de
destoxificacdo. Entre as solucdes para os pequenos e médios produtores, esta o uso
de produtos quimicos alternativos, que apresentem baixo investimento inicial e que
sejam de facil aplicacao (Andrade, 2015).

Andrade (2015), avaliando Inativacao das lectinas da torta de mamona, fez o
uso de dez produtos quimicos: hidréxido de sédio, fosfato monobicalcico, fosfato
bicalcico, 6xido de calcio, hidroxido de calcio, calcario calcitico, calcario magnesiano,
ureia, cloreto de potassio e cloreto de sddio. Com o auxilio de um ensaio de
hemaglutinacdo, observou-se total auséncia de atividade hemaglutinante nas tortas
de mamona tratadas com 60 ou 90 g de hidroxido de s6dio em volumes de agua
iguais ou superiores a 1500 mL/kg de torta de mamona, e nas tortas tratadas com
90 g de 6xido calcio com 2500 ou 3000 mL de agua/kg de torta de mamona.
Concluindo que o hidréxido de s6dio e o 6xido de calcio mostraram-se produtos
quimicos promissores para a degradacdo e completa inativacdo das lectinas

presentes, assim viabilizando o consumo animal desse subproduto.

2.5. Efeito das dietas no comportamento ingestivo de ovinos

A diversidade de produtos obtidos através da exploracdo ovina gera a

necessidade de maiores informagdes sobre o comportamento ingestivo desta
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espécie, visto que, a compreensao deste comportamento pode nortear a adequagdo
de manejo, visando assim aumentar a produtividade e o bem-estar dos animais.

Os principios mais estudados para a caracterizacdo do comportamento ingestivo
dos ruminantes sdo: tempo, periodos e eficiéncia de alimentagdo ou ruminagao e
numero de alimentagdes (Macedo et al. 2007, p. 1911). O entendimento do
comportamento de pastejo, do horario das varias atividades, da relacdo dos animais
com a qualidade e quantidade de forragem e com outros fatores do meio, contribui
para melhorar o bem-estar (Gonyou, 1994) e, por consequéncia, o desempenho dos
animais (Fraser, 2000).

Diferentes alimentos, passiveis de utilizacdo na alimentacdo dos ruminantes,
podem causar alteragdes no comportamento ingestivo dos animais, interferindo nas
atividades de alimentacao, ruminagdo e 4cio. Apos, quando estas informagdes sdo
interpretadas, juntamente com outros fatores, nos dao condi¢des de avaliar se o
alimento fornecido se encontra adequado do ponto de vista nutricional (Carvalho et
al. 2014).

De maneira geral, os fatores que afetam o comportamento ingestivo estdo
ligados ao alimento, ao ambiente e ao animal, sendo que, Hodgson (1982) e
Provenza & Lauchbaungh (1990) comentam que animais em pastejo possuem uma
imensa habilidade de modificar o seu comportamento para responder as mudancgas
no ambiente.

Varios fatores podem influenciar o pastejo do animal, como altura, presenga de
material morto, propor¢ao folha:colmo, resisténcia a tracao, distribui¢cdo espacial,
disponibilidade de matéria seca e intimidade com as forrageiras (Dumont, 1997).
Segundo Ramirez (1989) os fatores que determinam a sele¢do de forragem estdo
relacionados a caracteristicas da comunidade vegetal, dos animais, dos fatores
climaticos e do manejo que se realiza no ecossistema; ja as caracteristicas dos
animais em pastejo se definem por seu estado fisioldgico, estado sanitario, idade,
familiaridade com a pastagem e fatores genéticos. Monteiro et al. (2006), afirmaram
que ovinos do ponto de vista nutricional sdo bastante seletivos, ja que estes animais
possuem preferéncia pelo extrato inferior das plantas, onde se encontram folhas

novas e brotos, que sao de maior digestibilidade.
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Os ovinos possuem preferéncia por altura, pois significa oportunidade de alta
ingestdao a medida que a altura potencializa a profundidade do bocado, que por sua
vez é o principal determinante da massa do bocado (Carvalho et al., 2001). Contudo,
pastos altos possuem maiores quantidades de carboidratos de baixa digestibilidade
e Silveira (2001) observou que quanto maior a altura do pasto, maior o intervalo
entre as refeicdes e maior o tempo destinado para as outras atividades. Isso se
justifica pelo fato destes componentes de menor qualidade demandarem maior
tempo para serem digeridos e, deste modo, maior tempo de ruminac¢dao. Somado a
isso, ha o fato de que os ovinos apresentam comportamento gregario e, assim sendo,
tém necessidade de visualizar os demais animais a sua volta, condicdo esta que

poderia ser prejudicada em pastagens de altura muito elevada.

A quantidade de ingestao pode ainda variar conforme o clima onde tal fator pode
influenciar na escolha do que serd ingerido, com as mudangas nas porcentagens de
gramineas, ervas e arbustos da época chuvosa para a seca (Ledo, 2005). A
capacidade produtiva animal depende, entre outros fatores, dos nutricionais.
Portanto, para que os animais apresentem bons indices produtivos, deve-se
possibilitar aos mesmos a seletividade e aumento do consumo de forragem de

qualidade.

Assim como o uso de pastagens cultivadas, a suplementacdo vem sendo
amplamente utilizada a fim de otimizar a produtividade (Rearte & Pieroni, 2001).
Uma vez que a suplementacao possibilita aumento na carga animal por area, ha
alteracdo no comportamento ingestivo dos animais em pastejo, sendo indispensavel

o conhecimento desta pratica visando maior eficiéncia do sistema produtivo.

Carvalho et al. (2006) afirmaram que a composicio do suplemento
(propriedades fisicas e quimicas dos subprodutos utilizados) pode afetar a
eficiéncia no aproveitamento da pastagem, modificando dessa maneira, o

comportamento ingestivo dos animais.

Santos Neto (2017), ao .avaliar ovinos mesticos morada nova suplementados a
pasto com diferentes concentrados protéicos (torta de algodao; torta de babagu;
torta de mamona destoxificada com hidréxido de calcio e farelo de soja), oriundos

da cadeia do Biodiesel, observou que os animais despederam maior tempo de
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pastejo quando suplementados com torta de algoddo e farelo de soja e maiores taxas
de bocado com dieta contendo torta de mamona, sugerindo um efeito aditivo,

levando os animais a mudarem seu comportamento em relacdo ao pastejo.

Van Soest (1994) descreveu que animais estabulados gastam aproximadamente
uma hora consumindo alimentos ricos em energia ou até mais de seis horas para
fontes com baixo teor de energia. O autor afirmou que o tempo despendido em

ruminacao ¢ influenciado pela natureza da dieta.
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3. CAPITULO II
ESTRUTURA DO DOSSEL, CONSUMO E DIGESTIBILIDADE, ASPECTOS
COMPORTAMENTAIS E PARAMETROS FISIOLOGICOS DE OVINOS
TERMINADOS A PASTO COM TORTA DE MAMONA COMO SUPLEMENTO E (0U)
ADUBO
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ESTRUTURA DO DOSSEL, CONSUMO E DIGESTIBILIDADE, ASPECTOS
COMPORTAMENTAIS E PARAMETROS FISIOLOGICOS DE OVINOS TERMINADOS
A PASTO COM TORTA DE MAMONA COMO SUPLEMENTO E (OU) ADUBO
Resumo: Objetivou-se avaliar as caracteristicas estruturais do capim-tamani, o
consumo e a digestibilidade dos nutrientes, os aspectos comportamentais e os
parametros fisiol6gicos de ovinos terminados a pasto sob lotagdo continua utilizando
torta de mamona como suplemento e adubo em pastagem de capim-tamani. Para
avaliar as caracteristicas estruturais do capim-tamani, os ensaios de consumo e
digestibilidade dos nutrientes optou-se por um delineamento em blocos ao acaso
com arranjo fatorial (2 x 2), sendo duas fontes de adubacgao nitrogenada (mineral na
forma de ureia e organica na forma de torta de mamona bruta) e dois suplementos
(com e sem torta de mamona destoxificada), com quatro repeti¢cdes (piquetes). Para
o ensaio de comportamento e avaliagdes fisiolégicas procedeu-se um delineamento
em blocos ao acaso com quatro tratamentos: ovinos suplementados com farelo de
soja e o pasto adubado com ureia (FSUR), ovinos suplementados com torta de
mamona destoxificada e o pasto adubado com ureia (TMdUR), ovinos suplementados
com farelo de soja e o pasto adubado com torta de mamona in natura (FSTM) e ovinos
suplementados com torta de mamona destoxificada e o pasto adubado com torta de
mamona in natura (TMdTM), sob medidas repetidas no tempo. Foram estimados a
biomassa e as caracteristicas estruturais do pasto. Nos ovinos foram avaliados o
consumo e a digestibilidade dos nutrientes, bem como os aspectos comportamentais
e fisiologicos. A adubagdo com torta influenciou a biomassa de forragem verde e a
densidade de perfilhos. Houve efeito de tipo de dieta sobre o consumo de extrato
etéreo e digestibilidade da proteina bruta. O tempo médio despendido para pastejo e
ruminacao foram de 3,17 e 4,42 horas/dia, respectivamente. Todos os parametros
fisiolégicos foram influenciados pelo fator periodo. A torta de mamona como adubo
organico influencia as caracteristicas estruturais do capim-tamani. O
comportamento animal ndo é influenciado pelo uso da torta de mamona na dieta dos
ovinos, porém o pastejo no periodo chuvoso afeta sobremaneira as atividades

comportamentais diarias dos ovinos.

Palavras-Chave: Periodo chuvoso, Santa Inés, Subprodutos do biodiesel, Ricinus

communis
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CANOPY STRUCTURE, CONSUMPTION AND DIGESTIBILITY, BEHAVIORAL AND
PHYSIOLOGICAL ASPECTS OF SHEEP FINISHED ON PASTURE WITH CASTOR
CAKE AS SUPPLEMENT AND (OR) FERTILIZER

Abstract: The objective of this study was to evaluate the structural characteristics
of tamani grass, nutrient intake and digestibility, behavioral aspects and
physiological parameters of sheep finished on pasture under continuous stocking
using castor cake as a supplement and (or) organic fertilizer in the rainy season. To
evaluate the structural characteristics of tamani grass, intake and digestibility tests
of the nutrients, a randomized block design with a factorial arrangement (2 x 2) was
chosen, with two sources of nitrogen fertilization (mineral in the form of urea and
organic in the form of raw castor cake) and two supplements (with and without
detoxified castor cake), with four repetitions (pickets). As for the behavioral test and
physiological evaluations, a randomized block design was carried out with four
treatments (FSUR, TMdUR, FSTM and TMdTM) under repeated measures over time
and eight repetitions (sheep). Each repetition was composed of four animals of the
Santa Inés breed, totaling 64 sheep, 32 males and 32 females (test animals). The
animals were 3.6+6 months old and 28.6+2.27 kg of initial weight. Total forage dry
biomass production, sward height and light interception were estimated, as well as
behavioral aspects: grazing, rumination, supplement and water consumption.
Respiratory rate, heart rate and rectal temperature were measured at intervals of
06:00-08:00 and 12:00-14:00. Titanium dioxide (TiO2) was used to estimate animal
intake. The apparent digestibility of dry matter (DMS), crude protein (DPB) and
neutral detergent insoluble fiber (DFDN) were estimated indirectly, using NDFi. The
cake fertilization influenced the structural characteristics of the grass, but with
similar productivity with an average of 4805 kg/DM/ha/cycle. There was an effect
of intake and digestibility for ether extract and crude protein, respectively, with no
change being observed in the other variables. The average time spent for grazing
and rumination were 3.17 and 4.42 hours/day, respectively, these values being
lower than expected. Physiological parameters were influenced only by the period

fator og sheep

Keywords: Biodiesel by-products, Santa Inés, Ricinus communis, rainy period
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3.1Introducao

Os ovinos sdo pequenos ruminantes criados em todo o mundo, sendo a carne
e a pele, os principais produtos de sua exploracao. No Nordeste brasileiro, os ovinos
possuem grande importancia social para os produtores que tradicionalmente criam
seus animais em sistemas de criagao extensivo na pastagem nativa, sendo uma das
causas da baixa eficiéncia zootécnica dos sistemas de produgao (Costa etal., 2010).
Diante disso, uma alternativa viavel para o desenvolvimento da producao de ovinos
sao sistemas de produc¢do em pastos cultivados (Gurgel et al., 2017).

As pastagens constituem a principal fonte de alimento animal, além de serem
consideradas a base de sustentacdo da pecuaria brasileira, por ser o componente
alimentar menos oneroso nos sistemas pecuarios de producao (Moreira et al., 2008).
Os estudos das gramineas forrageiras tropicais manejadas intensivamente no
semidrido tem alcanc¢ado relevancia com o intuito de maximizar a produc¢do animal
sob pastejo.

O capim-tamani (Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani) foi o primeiro
hibrido lancado pela Embrapa e se destaca pelo seu porte baixo, elevada taxa de
surgimento de folhas e perfilhos, além do bom valor nutricional e adaptacdo as
condicoes edafoclimaticas das regides tropicais (EMBRAPA, 2015). Entretanto, o
manejo atribuido a graminea, assim como a reposicdo de nutrientes, em especial o
nitrogénio, podendo interferir diretamente em sua longevidade, assim como sua
eficiéncia produtiva. Nesse contexto, o nitrogénio é o nutriente que desperta mais
atencdo dos pesquisadores, por ser aquele com maior influéncia sobre o
crescimento e desenvolvimento vegetal, sendo a adubagdo nitrogenada, a pratica de
manejo de elevada relevancia quando se busca incrementar a producao de forragem
(Lopes, 2012).

A torta de mamona é um adubo organico que possui baixa relacao C:N,
podendo ser utilizado em condi¢des intensivas devido aos elevados teores de
nitrogénio, fosforo, calcio e micronutrientes quando comparada a outras fontes
organicas (Beltrdo e Oliveira, 2009). Outra caracteristica importante de seu uso

como adubo em pastos, é seu efeito positivo no controle do estagio de vida livre de
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parasitas gastrintestinais em ovinos (MARANGUAPE et al., 2020), reduzindo o uso
de anti-helminticos e impactando positivamente nos custos de produgao.

O uso de suplementacdao concentrada nos sistemas intensivos a pasto
também pode incrementar a produg¢do e o comportamento animal por estimular ou
inibir o consumo da forragem, uma vez que a resposta ao tipo de suplementagao,
tanto energética quanto proteica, provoca mudan¢as no consumo, nos habitos
comportamentais do animal, influenciando o desempenho produtivo desses animais
(Pompeu et al., 2009).

O uso da torta de mamona tem se mostrado 6tima alternativa como fonte
proteica na alimentacao de pequenos ruminantes (Gomes et al., 2017.; Aradjo et al.,
2020), sendo um insumo alternativo com excelente valor nutritivo que, embora
contenha substancias toxicas, como a ricina, ricinina e ricinus aglutinina (Dang &
Van Damme, 2015), pode ser destoxificado (Anandan et al., 2005), apresentando
Otimas respostas na alimentacao animal (Vieira et al.,, 2011; Pompeu et al., 2012;
Gomes et al,, 2017; Santos et al., 2019; Aradjo et al., 2020).

Nesse contexto, o entendimento da estrutura do dossel associado ao
comportamento de ovinos em pastejo, com o uso da torta de mamona como insumo
alternativo possibilita melhor compreensao de uso desse subproduto a fim de
assegurar sua viabilidade e seus beneficios nos sistemas de producao.

Diante do exposto, a presente pesquisa tem como objetivo avaliar as
caracteristicas estruturais do capim-tamani, o consumo e a digestibilidade dos
nutrientes, os aspectos comportamentais e os parametros fisiologicos de ovinos a
pasto sob lotacdo continua utilizando torta de mamona como fonte proteica no
concentrado em substituicdo ao farelo de soja ou como adubo em substituicdo a

ureia em pastos manejados intensivamente.

3.2. Metodologia

3.2.1. Local e periodo experimental

O estudo foi conduzido na Fazenda Trés Lagoas, pertencente a Embrapa
Caprinos e Ovinos no municipio de Sobral, CE, Brasil, localizada a 3244’50” de
latitude sul, 40°21'28” de longitude oeste, durante o periodo chuvoso,

compreendido entre 08 de janeiro a 18 de fevereiro de 2020, perfazendo 41 dias. Os
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animais vinham sendo conduzidos em experimento de pastejo durante o periodo
seco, com 0s mesmos tratamentos e manejo nutricional desde setembro de 2019. O
clima daregido é o BSh, semiarido quente (KOPPEN, 1936). Todos os procedimentos
com animais foram realizados de acordo com os regulamentos da Comissao de Etica
no Uso de Animais da Embrapa Caprinos e Ovinos, sob o protocolo n? 001/2017.

Foi realizada coleta de solo na camada de 0-20 cm de profundidade para as
avaliagcdes dos atributos fisicos e quimicos. O solo da area experimental foi
classificado como Luvissolo Cromico Ortico (SANTOS et al., 2013) e apresentou as
seguintes caracteristicas: pH=6,8; matéria organica= 17, 27 g.kg-1; P=23 mgkg-1;
K=0,20 cmolc.kg-1; Ca=11,50 cmolc.kg-1; Mg=3,4 cmolc.kg-1; H+Al= 1,98 cmolc.kg-
1; Al=0 cmolc.kg-1; soma de bases (SB)=15,1 cmolc.kg-1, capacidade de troca
cationica (CTC)=17,08 cmolc.kg-1; V=89%. O solo apresentava para S; Na; Cu; Fe;
Zn; Mn; B os valores de 153; 23; 40; 80; 13; 159 e 1,3 cmolc.kg- 1, respectivamente.
Ja, para Argila; Silte; Areia Grossa e Areia Fina, os valores obtidos foram,
respectivamente, de: 161; 219; 327; 293 g.kg-1.

Previamente, a area passou por tratos mecanizaveis (destoca, aracao e
gradagem). O pasto de capim-tamani (Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani) foi
implantado em 12 de julho de 2019, com o auxilio de uma plantadeira hidraulica de
quatro linhas. Utilizou-se na ocasido uma quantidade de sementes equivalente a 20
kg hal, semeadas a uma distancia de 40 cm entre linhas e 2,0 cm de profundidade.
Com base na analise de solo, realizou-se a adubac¢ao de fundagao com o formulado
de 220 Kg para atender a recomendacdo de 10:70:40 kg de NPK, além de 40 kg ha-1
de micronutriente FTE BR-12 (Cantarutti et al., 1999).

A area era dotada de um sistema de irrigacdo do tipo aspersao fixa de baixa
pressdo (pressao de servigo < 2,5 kgf.cm'1) e era realizada diariamente no periodo
noturno. A lamina d’agua aplicada correspondeu a uma evapotranspiracdo da
cultura média de 6,9 mm.dia‘l, com eficiéncia de aplicacdo de 75%. A avaliagdo da
uniformidade de distribuicdo de agua pelo sistema foi realizada com auxilio de
pluviometros espacados a uma distancia de 3,0 x 3,0 m, a uma altura de 0,5 m do
solo, em dois piquetes alternados diagonalmente.

Os dados referentes as condi¢des de temperaturas médias, umidade relativa
do ar média, precipitacdo e radiacao no periodo experimental (janeiro a fevereiro

de 2020), estao apresentados na figura 1.
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3.2.2. Tratamentos e delineamento experimental

Para a avaliacdo da estrutura do dossel, consumo e digestibilidade dos
nutrientes, os tratamentos consistiram no uso da torta de mamona destoxificada
como insumo alternativo na dieta para ovinos em substituicdo ao farelo de soja ou
como adubo organico nitrogenado em substituicdo a ureia, distribuidos em
delineamento em blocos ao acaso com arranjo fatorial 2 x 2, sendo duas fontes de
adubacdo nitrogenada (mineral na forma de ureia e organica na forma de torta de
mamona in natura) e dois suplementos (com e sem torta de mamona destoxificada),
com a distribui¢do de quatro animais por piquetes em quatro repeti¢des (piquetes).

No ensaio de comportamento e avaliagdes fisiologicas, utilizou-se um
delineamento em blocos ao acaso, com quatro tipos de manejos (FSUR, TMdUR,
FSTM e TMdTM), sob medidas repetidas no tempo, sendo os tipos de manejos as
parcelas e o periodo do dia, as subparcelas, com oito repeti¢cdes (ovinos).

Cada tratamento era composto por quatro piquetes, de 500 m? cada e, em
cada piquete havia quatro animais da raga Santa Inés, totalizando assim 64 ovinos,
sendo 32 machos castrados e 32 fémeas (animais de prova). Os animais
apresentavam idade de 7,5+0,6 meses e peso inicial de 28,6+2,27 kg. Foram
utilizadas 30 ovelhas como animais de equilibrio, com peso corporal (PC) de 35 +
3,53 e aproximadamente, cinco anos de idade, também manejadas sob lotagdo
continua, recebendo suplementagdo concentrada, conforme os animais de prova. Os
animais foram identificados com brincos plasticos numerados e alocados nos
tratamentos apds sorteio prévio. A pastagem foi manejada em lotacao continua com

taxa de lotagdo variavel (Mott e Lucas 1952).

3.2.3. Manejo geral da pastagem e dieta experimental

O pasto de capim-tamani foi adubado conforme os tratamentos com ureia
(45% N) ou torta de mamona in natura, respectivamente (5% N). Foi seguida a
recomendacdo de 450 kg hal ano-l de N, conforme Vasconcelos et al. (2018). As
aplicagdes com ambas as fontes empregadas foram divididas igualmente no inicio e
na metade dos ciclos produtivos da cultura, de 24 dias. A area total correspondeu a

1,0 ha, dividida em 16 piquetes de 500m? cada, sendo estes destinados a animais
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experimentais. Dois piquetes de 1000 m? foram utilizados para alocacdo dos
animais de equilibrio, os quais eram delimitados com cerca de tela e providos de
comedouros, bebedouros, saleiros e telas de sombreamento de 2,0 x 3,0 m, com 50%
de transmitancia de luz.

As dietas a base de milho, soja ou torta de mamona destoxificada foram
formuladas para ganho de peso corporal médio diario de 200 g.dia-1, na proporg¢ao
de (14,0%) proteina bruta (PB) e (67,9%) de nutrientes digestiveis totais (NDT),
conforme Miranda (2018), com o intuito de oferecer uma dieta de maior resiliéncia
parasitaria aos ovinos em pastejo, reduzindo os efeitos provocados pela hemoncose,
conferidos pela maior sintese de proteina microbiana aos ovinos. A composicao
quimica dos ingredientes e suas proporg¢oes estdo demonstradas nas Tabelas 1 e 2.

O suplemento foi fornecido na propor¢do de 1,8% do peso corporal,
considerando o consumo diario de matéria seca equivalente a 3,6% do peso corporal
(NRC, 2007). O premix mineral foi fornecido a vontade na parte da manha e o
suplemento concentrado diariamente, as 17:30 horas, melhor horario observado em
funcdo da menor visita aos cochos por abelhas africanizadas (Apis mellifera),
presentes na area. Os animais permaneceram em pastagem formada de capim-

tamani (Megathyrsus maximus) durante todo o dia.

3.2.4. Obtencao e destoxificacao da torta

A torta de mamona foi adquirida na Bioenergy Brazil Industria e Comércio
LTDA, localizada no municipio de Monsenhor Tabosa, CE a partir da extragao
mecanica (prensagem) do 6leo da semente, utilizando temperaturas entre 90 e 1002
C. O armazenamento do subproduto foi realizado em embalagens de rafia de
polipropileno com capacidade de 50 kg sobre estrado de madeira, em galpao
fechado, até a utilizacdo no experimento.

A torta de mamona destinada a suplementag¢do dos animais foi destoxificada
com hidréxido de calcio na concentracao de 90 g por quilograma, diluidos em 2500
mL de agua, sendo essa mistura homogeneizada periodicamente, a cada trinta
minutos, durante oito horas, com o auxilio de uma betoneira. Apés essa fase o

material foi transferido para uma lona de plastico ao ar livre e mantidas sob
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incidéncia de luz solar direta até secagem completa, momento em que as mesmas
foram moidas e acondicionadas a temperatura ambiente (Andrade, 2019)

Para a obtencdo das proteinas soluveis da torta de mamona submetida aos
diferentes tratamentos, dentre elas a ricina e a ricinus aglutinina, procedeu-se uma
diluicao da torta de mamona finamente moida, com solugdo de NaCl 0,15 M, na
proporgao de 1/10 (p/v). O material foi mantido em agitagdo durante o periodo de
uma hora, centrifugado a 10000 g a 4 °C por 30 minutos e o sobrenadante filtrado
com 13 de vidro, obtendo-se o extrato proteico. Uma aliquota de 10 mL deste
material foi congelada e liofilizada.

A eletroforese em gel de poliacrilamida com dodecil- sulfato de s6dio (SDS-
PAGE) foi realizada mediante concentracao de 4,9% em 125mM de tampao Tris-
HCI, pH 6,8 e com géis de separacao com 15,4% de poliacrilamida em 380mM de
tampdo Tris-HCI, pH 8,8, contendo 0,1% de SDS (Laemmli e Favre 1973). As
amostras liofilizadas (8 mg/ml) foram dissolvidas em tampao Tris-HCI, pH 6,8, na
presenca de 0,1% de SDS e 5% de 2-mercaptoetanol. Em seguida foram aquecidas
a 100 °C por 3 minutos, e volumes de 50 pl foram depositados nos géis. A
eletroforese foi realizada a 4 °C durante 180 minutos a 500 V, 60 mA, e 30 W. Os
padroes de massa molecular (Bio-Rad, Hercules, CA, EUA) foram miosina (200,0
kDa), B -galactosidase (116,2 kDa), fosforilase b (97,4 kDa), albumina sérica bovina
(66,2 kDa), ovalbumina (45,0 kDa), anidrase carbénica (31,0 kDa), inibidor de
tripsina (21,5 kDa), lisozima (14,5 kDa, mas com massa molecular aparente de 15,5
kDa), e aprotinina (6,5 kDa). Ap0s a corrida, as proteinas foram coradas com 0,1%
de azul de Coomassie R250, dissolvido em uma mistura de 50% de etanol e 2% de
TCA, durante 120 minutos (Andrade et al., 2019). A descoloracao foi realizada com
uma solucdo a 30% de etanol e 7,5% de acido acético.

Em seguida, analisou-se os géis de eletroforese corados com o azul de
Cromassie, através do software Image] (National Institutes of Health, USA). Foram
mensuradas as areas dos picos relativos as lectinas citotoxicas (ricina e ricinus
aglutinina) das tortas de mamona tratadas com os diferentes reagentes e comparou-
se com os picos das lectinas obtidos nos perfis proteicos das tortas de mamona que
ndo passaram por tratamento quimico. A estimativa de destoxificagdo foi calculada

dividindo-se a area dos picos das lectinas obtidas nas tortas tratadas pelas areas das
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lectinas obtidas nas tortas ndo tratadas, multiplicando-se por 100, para obter os

resultados em porcentagem (Andrade et al., 2019).

3.2.5. Avaliac¢ao da estrutura do pasto

Diariamente, com o auxilio de bastdo graduado retratil, foi registrada a altura
média (ATL) do pasto, por amostragem de trinta e cinco pontos por piquete. A
avaliacdo do indice de 4area foliar (IAF) e da interceptacdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa (IRFA) foram realizadas por meio do analisador PAR/LAI
em Agricultura modelo Accupar LP-80 (Decagon Devices®). Foram tomadas doze
leituras em pontos representativos de cada unidade experimental (piquetes), sendo
seis leituras realizadas (interna e externa) de cada gaiola de exclusdo, com area de
0,5 x 0,5 m2 Com auxilio do clorofilometro (Chlorophyll Meter SPAD-502), foi
realizada a mensuracdo do indice relativo de clorofila (IRC) em oito folhas recém-
expandidas por piquete.

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi estimada pela contagem de
todos os perfilhos vivos contidos em duas molduras de 0,5 x 0,5 m, em cada piquete.
Ao final de cada ciclo de crescimento da cultura, foram determinadas em cada
piquete, o numero de folhas vivas por perfilho (NFV), obtido pela contagem do
numero de novas folhas expandidas de cinco perfilhos intactos, localizados dentro
de duas gaiolas de exclusdo, alocadas em cada piquete. Para essa contagem, atribuiu-
se o valor 1 para folhas expandidas e o valor 0,5 para folhas emergentes.

Ao final de cada ciclo, foram quantificadas as biomassas de forragem total
(BFT), de forragem verde (BFV), de lamina foliar verde (BLV), de colmo verde (BCV),
bem como as relagdes material vivo/morto (MV/MM) e lamina foliar/colmo (LF/C),
estimados a partir da média de duas amostras colhidas com a mesma moldura
utilizada para a contagem da densidade populacional de perfilhos (DPP), sendo o
corte realizado rente ao solo e em cada piquete. Posteriormente, no laboratério, as
amostras foram fracionadas e acondicionadas em sacos de papel perfurados,
pesadas, identificadas e secas em estufa de ventilacao for¢cada a 55 °C, até atingirem

peso constante, sendo novamente pesadas.
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3.2.6. Consumo e digestibilidade dos nutrientes

A avaliacdo do consumo animal teve inicio em 06 de dezembro de 2019,
correspondente ao final do periodo experimental durante a estagdo seca. Para o
calculo do consumo de matéria seca dos animais experimentais, o diéxido de titanio
(TiO2) foi utilizado como indicador externo para estimar a producgdo fecal. O
indicador foi administrado em capsula na dosagem de 2 g animal-ldia-l uma vez ao
dia, por um periodo de adaptacdo de sete dias e cinco dias de colheita de fezes,
totalizando doze dias de avaliagdo. O indicador foi fornecido oralmente no periodo
da manhd com auxilio de uma pistola de vermifuga¢do equipada com uma liga de
latex de 9 mm de diametro na extremidade para encaixe da capsula do marcador.

As fezes foram colhidas diretamente da ampola retal de cada animal no
periodo da manhd. As amostras referentes aos alimentos e as fezes foram
acondicionadas em sacos plasticos, identificadas e congeladas, para posteriores
andlises quimico-bromatolégicas no laboratério de nutricio animal (LANA),
pertencente a Embrapa Caprinos e Ovinos. Procedeu-se a pré-secagem em estufa de
ventilacdo for¢cada até atingirem peso constante para determina¢do da matéria pré-
seca. Apds a secagem, as amostras foram agrupadas por animal e trituradas em
moinhos de faca (Wiley mill, Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA, USA) em peneiras
de 1,0 mm para alimentos e fezes destinadas a analise quimica e 2,0 mm para
avaliacdo de digestibilidade.

O teor de dioxido de titanio foi determinado conforme Myers et al. (2004),
através de curva padrdo com 0; 2; 4; 6; 8 e 10 mg de di6xido de titdnio. As leituras
foram realizadas em espectrofotometro (SHIMADZU/UV-1280) com comprimento
de onda de 410 nm. Para a determinagdo dos teores de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM) e de proteina bruta (PB), foi utilizada a metodologia descrita pela
(AOAC, 1995). O extrato etéreo (EE) foi determinado de acordo Galvani & Martins
(2015). Para as analises de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido foi utilizada a metodologia de Van Soest et al. (1991), modificada por Senger
et al. (2008). A correcao da FDN para as cinzas. Para a formulacdo das dietas, a
estimativa dos conteidos de compostos nitrogenados insoltiveis nos detergentes
neutro (NIDN) e acido (NIDA) foi feita conforme Licitra et al. (1996). A lignina foi

obtida a partir da metodologia descrita por Detmann et al. (2012), com o residuo do
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FDA tratado com acido sulftirico a 72%. Os teores de carboidratos nao fibrosos
foram calculados de acordo com a adaptagao proposta por Hall (2003), de modo que
a FDN foi corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), enquanto os de carboidratos
estruturais e totais, conforme Sniffen et al. (1992). O teor de nutrientes digestiveis
totais (NDT) dos alimentos isoladamente foram calculados de acordo com o National
Research Council (2001) utilizando-se as seguintes equagdes:

CNFVD =0,98 x {100 - [(FDN - PBIDN) + PB + EE + Cinzas]}

PBVD =[1 - (0,4 x (PBIDA/PB))] x PB

AGVD =EE -1

FDNVD = 0,75 x [(FDN - PBIDN) - L] x [1 (L/((FDN - PBIDN)x EXP x 0,667))].
NDT1X (%) = CNFVD + PBVD + (AGVD x 2,25) + FDNVD - 7, em que: NDT1X =
nutrientes digestiveis totais para manutencdo; CNFVD = carboidratos ndo-fibrosos
verdadeiramente digestiveis; PBVD = proteina bruta verdadeiramente digestivel;
AGVD = acidos graxos verdadeiramente digestiveis; FDNVD = fibra em detergente
neutro verdadeiramente digestivel; FDN = fibra em detergente neutro; EE = extrato
etéreo; L =lignina em detergente acido; PB = proteina bruta; PBIDN = proteina bruta
insolivel em detergente neutro; PBIDA = proteina bruta insolivel em detergente
acido.

Os coeficientes de digestibilidade aparente foram estimados indiretamente
por meio do indicador interno FDNi. Para tanto, as fezes foram coletadas
diretamente da ampola retal dos amimais por cinco dias consecutivos, sempre pela
manha. Apds serem trituradas, as amostras foram acondicionadas em sacos de
tecido ndo-tecido (TNT - 100 g/m?) e incubadas in situ por um periodo de 264 horas
(CASALI et al,, 2008). As incubagdes foram realizadas em bovinos da raca Jersey,
recebendo volumoso e concentrado na propor¢do de 60:40. O material
remanescente da incubacdo foi submetido a extracdo com detergente neutro e o

residuo considerado FDNi (DETMANN et al., 2012).

3.2.7. Avaliacdao do comportamento ingestivo

O ensaio de comportamento entre os dias 04 e 05 de fevereiro de 2020. As
avaliacoes ocorreram em um periodo de 24 horas. Foram designadas quatro duplas

de observadores, que revezavam entre turnos de 3 horas ao longo de todo o ensaio,
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sendo cada dupla responsavel por quatro piquetes. A equipe ainda contava com o
auxilio de um volante que auxiliava nas trocas de turnos e fornecimento de agua ou
alimentos.

Antes do inicio de cada ensaio, por trés dias consecutivos, um individuo
passava pelos piquetes com uma lanterna no periodo noturno, a fim de condicionar
os animais a presenca de luminosidade provenientes do objeto. Anterior ao dia do
ensaio, oito ovinos de cada tratamento foram identificados na parte lateral e no
dorso com tinta spray de cor prata para auxiliar na visualizacao dos animais durante
a avaliac¢ao.

O ensaio de comportamento teve inicio as seis horas da manha, onde as
avaliagcdes consistiram em dois modos de mensuracdo, sendo as atividades
continuas registradas em intervalos de 10 minutos (pastejando, ruminando, outras
atividades e 6cio), conjuntamente com a permanéncia dos ovinos ao sol ou na
sombra, durante 12 horas de sol. Ja as atividades pontuais (defecacdo, micgao,
ingestao de 4gua e ingestao de racdo e de sal) eram sempre registradas no momento
em que os animais a realizavam ao longo do periodo de 24 horas. O premix mineral
era ministrado diariamente no periodo matutino, enquanto a suplementacdo
concentrada era fornecida, as 17:30 horas.

Os dados foram tabulados em intervalos de seis horas. Dessa forma,
foram obtidos quatro periodos de avaliagdao (06:00-12:00; 12:00-18:00; 18:00-
00:00; 00:06 horas). Os dados referentes as atividades continuas foram tabulados
em minutos do tempo total de cada intervalo de 6 horas. Ja as atividades pontuais,
foram tabuladas na forma de frequéncia (nimero de vezes que cada animal, na

média dos oito, realizou determinada atividade durante o intervalo de 6 horas).

3.2.8. Avaliacdo dos parametros fisiologicos

Os parametros fisiolégicos frequéncia respiratéria (FR), frequéncia cardiaca
(FC), temperatura retal (TR) e temperatura superficial corpérea (TSC) foram
aferidos, nesta ordem, a fim de diminuir a influéncia do estresse de contencao fisica,
durante dois dias consecutivos, nos seguintes horarios: 06 as 08 e 12 as 14 horas. A
TR foi determinada através da introducdo de um termometro clinico digital

(Techline® TS-101PM), com escala até 42,9 °C, introduzida diretamente no reto do
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animal, permanecendo por um periodo de estabilizacdo até o disparo do sinalizador
e o resultado expresso em graus centigrados.

A TSC correspondeu a média aritmética das temperaturas obtidas em cinco
regioes determinadas do corpo: temperatura superficial da fronte (TSF), do pescogo
(TSP), do lombo (TSL), do costado (TSC), do ventre (TSV), com auxilio de
termdmetro infravermelho digital sem contato (ICEL-Manaus®- TD-950). AFR e FC
foram obtidas com o auxilio de estetoscépio flexivel ao nivel da regido laringo-
traqueal para a FR, contando-se o nimero de movimentos durante 15 segundos e o
valor obtido multiplicado por quatro, e os valores expressos em 98 movimentos por
minuto (movimentos/minuto), e entre o terceiro e quarto espaco intercostal,
préximo a articulagdo costocondral, durante um minuto para a FC, com valores

expressos em batimentos por minuto (batimentos/minutos).

3.2.9. Analise estatistica

Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilks) e de
homocedasticidade (Levene) e, atendida as pressuposicdes, foram submetidos a
analise de varidncia pelo teste F. A interacdo (dieta x adubagdo) para as
caracteristicas estruturais, consumo e digestibilidade dos nutrientes e a interacao
(tratamentos x periodo do dia) para os aspectos comportamentais e fisiologicos dos
ovinos foram desdobradas somente quando significativa a 5% de probabilidade.
Para avaliar isoladamente os efeitos de dieta e adubacao, procedeu-se a comparacgao
de médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram
realizadas utilizando o procedimento GLM do programa computacional SAS, versao

9.4 (SAS, 2005).

4, Resultados

O uso de tratamentos quimicos alcaléides como o hidroxido de calcio [Ca
(OH)z], segundo Andrade et al. (2015) proporcionou completa destoxificagdo da
torta utilizando 90 g do produto quimico e adicionando 2500 mL de agua/kg de
torta, sendo possivel observar a auséncia das bandas de lectinas citotéxicas (BLC),

tanto na torta de mamona destoxificada (TMd), como na dieta com inclusdo de TMd
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(Figura 2A). Através da densitometria dos géis de eletroforese verificou-se
degradacao das BLC foi igual a 100% (Figura 2B). O teste de hemaglutina¢do com
hemacias de coelho comprovou a inocuidade das tortas, observando total auséncia
de atividade hemaglutinante (Figura 2C).

Verificou-se efeito (P<0,05) apenas para varidvel relacdo material
vivo/morto no fator isolado tipo de suplemento para as caracteristicas estruturais
do pasto, sendo maior nos pastos em que os ovinos foram alimentados com a dieta
a base de farelo de soja. Para o fator do adubo, observou-se efeito para biomassa de
forragem verde (BFV) e densidade populacional de perfilhos (DPP), com valores
superiores para a pastos adubados com ureia. Houve interacao (suplemento x
adubo) para relagdo folha/colmo e numero de folhas vivas por perfilho (NFV) com
menores valores(P>0,05) nos pastos adubados com torta de mamona e ovinos
suplementados com dietas contendo torta de mamona destoxificada.

Quanto ao consumo dos nutrientes, expressos em g.dial, %PC e g.kg075,
observou-se efeito (P<0,05) do fator tipo de suplemento somente sobre o consumo
de extrato etéreo (CEE), com maior valor nos ovinos suplementados com dieta
contendo torta de mamona destoxificada (Tabela 5). Para a digestibilidade dos
nutrientes, observou-se efeito (P<0,01) isolado para fator tipo de suplemento
apenas para digestibilidade da proteina bruta, com superioridade para os animais
alimentados com a dieta a base de farelo de soja (Tabela 6).

Nao houve interacdo (P>0,05) para os fatores tipo de manejo x periodo do dia
para nenhuma das variaveis comportamentais e fisioldgicas avaliadas. Houve efeito
(P<0,01) para o fator isolado tipo de manejo para as variaveis tempo em ruminagao
e em Ocio, em que ovinos alimentados com a dieta a base de farelo de soja e mantidos
em pastos adubados com torta de mamona (FSTM) apresentaram maior tempo em
atividade de ruminagdo, consequentemente despendendo menor tempo em 6cio
(Tabela 7). Para o fator periodo do dia, observou-se efeito para todas as atividades
comportamentais continuas. Foram observados maiores tempo de pastejo e de
ruminacao no periodo de 12-18 horas, enquanto para as variaveis outras atividades
e 6cio, os ovinos despenderam mais tempo nos periodos entre 6 e 12h e 00 e 6h,
respectivamente.

Para as atividades pontuais (Tabela 8), ndo foi observado efeito (P>0,05)

para o fator isolado tipo de manejo. Para o fator periodo do dia, com excec¢do da
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atividade de micc¢ao, foram observados efeitos (P<0,01) nas demais variaveis. Pode-
se observar que as atividades foram realizadas com maior frequéncia entre os
horarios de 6-12h e 12-18 horas.

No tocante as avaliag¢des fisioldgicas (Tabela 9), para o fator isolado tipo de
manejo, apenas a temperatura retal apresentou efeito (P<0,05) com maior valor
para os ovinos alimentados com dietas contendo torta de mamona destoxificada e
mantidos em pastos adubados com torta de mamona (TMdTM). Para o fator periodo
do dia, as variaveis frequéncia cardiaca (FC) e respiratéria (FR), temperatura retal
(TR) e da superficie da pele (TSC) apresentaram efeitos (P<0,05), com maiores

médias nos horarios compreendidos entre 12 e 14h.

5. Discussao

A adubagdo mineral com ureia proporcionou maior biomassa de forragem
verde para o capim-tamani, com incremento de 12,87% em relagdo ao capim
adubado com a torta de mamona, justificado pela rapida solubilidade e
disponibilidade do N pela adubagdo quimica, o qual acelera os processos fisiolégicos
de crescimento das plantas, contribuindo também para o aumento da densidade
populacional de perfilhos e refletindo na producao de biomassa.

0 valor médio para a altura do pasto foi de 31,42 cm, estando acima da altura
preconizada por Vasconcelos et al. (2020) para o manejo dos ovinos em pastos sob
lotacdo continua, de 25 cm recebendo adubagdo nitrogenada de cobertura
equivalente a 450 kgha.anol. Tal fato ocorreu em decorréncia da elevada
precipitacdo pluviométrica ocorrida no periodo, de 241 mm, elevando a
disponibilidade de biomassa produzida e refletindo no aumento da taxa de lotacao
do pasto, com equivaléncia de 120 ovinos.ha'l. O ajuste da carga animal na area
auxiliou na regula¢do da oferta de forragem para os animais, apresentando média
de 5,59 kg de MS/100 kg de PC.dia'l. Considerando que consumo médio diario de
MS dos ovinos foi de 3,41 kg de MS/100 kg de PC.dia1, conclui-se que a OF foi de
1,64 vezes a demanda de CMS do pasto didria dos animais, inferior ao valor que
maximiza o CMS animal e, portanto, seu desempenho em pastejo (COMBELLAS &
HODGSON, 1979). Entretanto, vale ressaltar que os ovinos foram suplementados

com concentrado na propor¢ao de 1,8 kg de MS/100 kg de PC.dia‘l, permitindo a
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disponibilidade de forragem equivalente a 3,4 vezes a demanda de CMS diaria,
maximizando, portanto, seu desempenho produtivo em pastejo.

O consumo matéria seca, expressos em g.dial e em %PC, entre os manejos
adotados foi de 935,36 g.dial e 3,41% PC (Tabela 5), estando abaixo dos valores
preconizados pelo NRC (2007) para ovinos com peso corporal de 30 kg em fase de
crescimento e maturidade tardia, com ganhos de até 200 g.dia-l. Tal fato esta
relacionado a redugdo do consumo de matéria seca do pasto causado pelo aumento
da intensidade de chuvas, provocando déficit nutricional, levando os animais a
mobilizarem reservas corporais para sua manutencao fisiolégica, influenciando na
reducao da taxa de ganho de peso durante o periodo. Vale salientar que no inicio do
periodo chuvoso os ovinos estavam com escore de condi¢cdo corporal médio de 3,45,
atingindo ECC médio de 1,85 ao final do experimento, sendo considerado baixo de
acordo com Russel et al. (1969). Nesse contexto, durante o periodo chuvoso, os
ovinos em pastejo sdo mais propensos a perdas de peso, devido a dificuldade
locomo¢do em pastos alagados, culminando na reducdo do consumo e
consequentemente do ganho de peso, além dos problemas sanitarios relacionados a
pododermatites, verminoses, entre outros.

O consumo de EE foi superior nos ovinos alimentados com dietas
contendo torta de mamona destoxificada, resultado do maior teor de EE (7,60%) na
dieta desses animais, visando alcancar os teores de proteina e energia (140:679 g.kg
1 de MS) sugeridos por Miranda (2018), com o intuito de oferecer uma dieta de
maior resiliéncia parasitaria aos ovinos em pastejo, reduzindo os efeitos provocados
pela hemoncose, conferidos pela maior sintese de proteina microbiana aos ovinos.
De acordo com Azevédo et al. (2011), niveis de EE acima de 7% da MS interferem
negativamente na atividade da microbiota celulolitica e na fermentagdo ruminal,
reduzindo a digestibilidade e a taxa de passagem do alimento (NRC, 2001). Apesar
disso, ndo foi observada diferencas na digestibilidade da matéria seca das dietas. No
entanto, a reducao da digestibilidade da proteina bruta da dieta contendo torta de
mamona destoxificada em sua composicdo é reflexo do maior teor de NIDN e de
ligninas presentes no subproduto.

A presenca de 15% de casca na torta de mamona durante o processo de
extracdo do 6leo na agroindustria elevou os teores de FDN e de FDA desse alimento.

O valor nutritivo dos subprodutos da extracdo de dleo das sementes dessa
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oleaginosa depende diretamente do método de extracdo, da espécie, do grau de
decorticacdo da semente (remoc¢ao da casca da semente) e do processamento do
material resultante. Durante o processo mecanico, o 6leo é extraido com o auxilio de
prensas do tipo expeller em temperaturas entre 100 e 110 °C, obtendo como
produto, a torta. Tal processo causa reagdes de Maillard, resultante da condensacao
de acgucares redutores com grupos amino (NHz2) livres dos aminoacidos e posterior
polimerizagdao (VAN SOEST, 1994), indisponibilizando parte do N do alimento, que
é incorporado as fibras, afetando a digestibilidade da proteina.

O maior tempo despendido para o tempo em pastejo foi de 2,09 horas,
concentrado no periodo correspondente ao intervalo 12-18 horas. Ao longo do dia,
os ovinos gastaram um total de 190,2 minutos pastejando, abaixo dos valores
observados por Pompeu et al. (2009), Oliveira (2013) e Santos Neto etal. (2019) em
trabalhos com manejo intensivo de ovinos terminados a pasto, onde relataram
médias de 521,28; 321,02 e 490,31 minutos/dia, respectivamente. O tempo de
pastejo se constitui na atividade em que os animais manipulam a forragem na busca
pela otimizagdo do consumo. Tal resposta pode estar relacionada com a ocorréncia
de chuvas no periodo, que afetou sobremaneira o pastejo dos animais, fato esse
comprovado pela observagao direta de que os animais ndo adentravam no pasto
predominantemente molhado afetando o tempo dedicado a atividade de pastejo.
Estes ficavam recolhidos sob os sombrites, ou quando dentro dos piquetes,
passavam grande parte do dia no local onde dormiam, préximos uns aos outros
promovendo trocas de calor a fim de melhorar o conforto térmico (figura 3).

O tempo dedicado a ruminacgao foi de 4,42 horas/dia, concentrando-se no
periodo entre 12 e 18h, estando abaixo do relatado por Van Soest (1994), o qual
afirma que o tempo dedicado a atividade de ruminacgao é de cerca de oito horas por
dia, com varia¢des entre quatro e nove horas. Pompeu et al. (2009) relataram tempo
dedicado a atividade de ruminagdo de oito horas em ovinos suplementados com
1,8% PC em pastos de capim-tanzania irrigado. O baixo tempo dedicado a essa
atividade se deve ao reduzido tempo despendido pelos animais a atividade de
pastejo. O processo de ruminacdo favorece o melhor aproveitamento dos
constituintes da dieta por meio do tamponamento do rimen, bem como da reducao
do tamanho das particulas do alimento (Dias et al, 2014). Do tempo gasto com

atividade de ruminacdo, 45,48% concentrou-se durante o periodo noturno,
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explicado em virtude desses horarios serem considerados o momento de descanso
dos ovinos em dispor de temperaturas mais amenas, auxiliando os animais no
conforto térmico para realizacao de tal atividade.

O tempo destinado ao 6cio foi de 14,22 horas/dia, sendo 66,03% desse tempo
observado ao longo da noite. Quando comparada as demais atividades, o tempo em
6cio foi responsavel por ocupar 59,25% do dia, ou seja, os animais passaram mais
da metade do tempo sem realizar qualquer atividade. Isso ocorreu, devido a
dificuldade de acesso dos animais ao pasto, pois estava chovendo durante a
avaliacdo, reduzindo a atividade de pastejo, ja que os animais preferem iniciar suas
atividades com o pasto seco (Monteiro, 2006). Nesse contexto, sugere-se que
durante o periodo chuvoso, com vistas a evitar a ociosidade diaria dos ovinos,
infec¢des parasitarias e perdas de peso, os ovinos nao sejam mantidos no pasto, mas
em instalagcdes cobertas recebendo alimentos volumosos e concentrados no cocho.
Dessa forma, a pastagem seria utilizada para producdo de alimentos volumosos,
evitando ociosidade do pasto e gerando economia ao sistema produtivo. Outra
alternativa pode ser o arrendamento da area de pastejo durante o periodo chuvoso
para uso por outras espécies animais, como bovinos, mais adaptados e resilientes as
verminoses (AMARANTE, 2014; MAVROT et al., 2015).

Para a variavel outras atividades (brincar, caminhar e observar), o tempo
despendido foi de 131,4 minutos/dia, ocorrendo predominantemente no periodo
entre 06 e 12 horas. A temperatura mais amena no inicio do dia proporciona aos
animais sensacao de conforto térmico, possibilitando a realizacao de atividades
aleatorias. A mudanca no comportamento ingestivo dos animais observada para
ingestdo do suplemento concentrado no intervalo entre 12:00 as 18:00 horas foi
motivada pela presenca de abelhas africanizadas (Apis mellifera) na area, com
elevada visitagdo aos cochos, o que inibiu o consumo por completo do suplemento
nos demais periodos, fornecido as 17h:30. A maior frequéncia de defecacao foi
observada no periodos entre 6 e 12 horas e entre 12 e 18 horas, o que pode estar
relacionado ao maior tempo dedicado ao pastejo. Carvalho (2007a) confirma tal fato
afirmando que a excrecdo fecal esta diretamente relacionada com a quantidade de
alimento ingerido.

A maior frequéncia ingestao de agua e de sal foram verificadas nos intervalos

de 06:00-12:00 e 12:00-18:00 horas, coincidindo com o pico de pastejo. O CMS esta
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diretamente relacionado a ingestdo de agua, pois a agua é essencial no processo
digestivo, necessaria para a absor¢ao de nutrientes, eliminacdo de materiais nao
digeriveis e de residuos de produtos, como o calor (NRC, 2001; LANGHANS et al,,
1995).

A avaliacdo dos parametros fisioldgicos apresentou maiores valores no
periodo de 12-14 horas, principalmente devido as condi¢des climaticas (radiacao,
temperatura e umidade) observadas nesse intervalo, com seus valores (2,467 pumol
m2s126,52Ce88,21%), respectivamente (Figura 3). De acordo com Baéta e Souza
(1997), os valores ideais para a criacao de ovinos se encontra com temperatura
entre 15 e 30 °C e umidade relativa de 50 a 70%, sendo considerado critico quando
superior a 35 °C.

A frequéncia cardiaca foi superior no intervalo 12-14 horas, porém os valores
mantiveram-se dentro dos limites considerados normais que segundo Kolb (1981)
estdo entre 70 e 110 bat.min-1. A frequéncia respiratéria apresentou valor médio de
88,01 mov/min, sendo superior ao valor de 64 mov/min descritos por Cezar et al.
(2004) em pesquisa com fémeas Santa Inés em temperatura ambiental média de
23,3 °C. Segundo Silanikove (2000), os valores encontrados nesse trabalho se
caracterizam como alto estresse (80 a 120 mov/min), porém Berbigier (1989) relata
que se ocorrer frequéncia respiratdria alta e o animal for eficiente em eliminar o
calor, podera nao ocorrer estresse calérico. Ainda, de acordo com Baéta e Souza
(1997), os valores de temperatura ideias para a criagdo de ovinos se encontra entre
15 e 30 °C, o que esta de acordo com as temperaturas médias encontradas no atual
trabalho. Os animais apresentaram temperatura da superficie da pele de 37,73 °C,
variando apenas 3 °C do apresentado no turno matutino. O fato de o ensaio de
comportamento ter ocorrido no periodo chuvoso, a nebulosidade pode ter
interferido na incidéncia de radiacdo solar do pelame dos ovinos, ndo havendo
variacdo de temperatura.

A temperatura retal variou aproximadamente 1 °C entre os periodos
avaliados, atingindo média de 39,702 C no intervalo de 12 a 14 horas, estando dentro
do considerado normal para ovinos que varia de 38,5 a 39,9 °C (Cunningham., 2004).
Segundo Mcdowell et al.,, (1976), a elevagdo de 1 °C na temperatura retal é suficiente
para reduzir o desempenho produtivo na maioria das espécies de animais

domésticos. Como neste experimento ndo se constatou tal acontecimento, confirma-
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se a rusticidade e a adaptabilidade dos ovinos Santa Inés em situa¢des climaticas

adversas.

6. Conclusao

A torta de mamona como adubo organico influencia as caracteristicas
estruturais do capim-tamani, porém com produtividade semelhante a adubacao
mineral nitrogenada.

A utilizacdo da torta como suplemento aumenta o consumo de extrato etéreo
e reduz a digestibilidade da proteina bruta.

0 comportamento animal nao é influenciado pelo uso da torta de mamona na
dieta dos ovinos, porém o pastejo no periodo chuvoso afeta sobremaneira as
atividades comportamentais diarias, em especial o tempo dedicado ao pastejo.

O uso da torta como suplemento e (ou) adubo organico nao altera os

parametros fisiol6gicos dos animais.
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816  Figura 1.- Umidade relativa (%), Temperatura média (2C), precipitagdo (mm) e
817 radiacdo solar (umol m=2s1) durante o periodo experimental (08/01/2020-
818 18/02/2020).
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Figura 2- Caracterizacdo eletroforética, densitometria do gel de eletroforese e atividac
hemaglutinante em hemadcias de coelho das proteinas da torta de mamona in natura (TM), c
torta de mamona destoxificada (TMd), da dieta contendo torta de mamona destoxificada (RTM:z
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829  Fonte: Elaborado pelo autor

830 A: Eletroforese desnaturante redutora em gel de poliacrilamida a 15,4% (SDS-PAGE), aplicada por pogo
831 0,4 mg de extrato bruto de TM, TMd e RTMd; B: Densitometria do gel de eletroforese; C: Atividade
832 hemaglutinante do extrato bruto de TM e TMd; M: Marcador de massa molecular (kDa); BLC- Bandas de
833  lectinas citotéxicas (A, B e C).
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Figura 3- Umidade relativa (%), Temperatura média (2C), precipitacdo (mm) e
radiacdo solar (umol m-2 s-1) durante o periodo das avaliagdes comportamentais e

fisioldgicas.
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Tabela 1 - Composicdo quimico- bromatoldgica dos ingredientes das dietas

experimentais
) L. Ingredientes

Itens (g.kg! de Matéria seca) CUs CT FME Fgd TMds

Matéria seca 961,80 960,20 889,90 902,40 931,20
Matéria organica 885,50 882,30 981,50 985,10 846,40
Matéria mineral 114,50 117,70 18,50 14,90 153,60
Proteina bruta 91,40 87,90 101,50 489,40 301,30
Proteina insoluvel em detergente neutro 35,20 32,80 25,00 30,50 129,40
Proteina insolivel em detergente acido 18,70 19,30 20,60 81,30 33,10
Extrato etéreo 35,70 32,30 58,00 43,80 78,30
Carboidratos totais 758,40 762,10 822,00 451,90 466,80
Carboidratos nao fibrosos 268,50 266,80 609,60 271,4 136,60
Carboidratos fibrosos 491,80 493,40 163,00 180,50 330,20
Fibra em detergente neutro 522,50 524,90 191,90 192,90 355,20
FDN corrigido para cinzas e proteina 489,90 495,30 163,00 180,50 330,20
Fibra em detergente acido 342,10 383,20 54,00 39,70 328,50
Lignina 8,90 11,80 6,10 1,30 36,0
Hemiceluloses 391,50 392,70 137,90 153,20 26,70
Nutrientes digestiveis totais 570,00 565,20 861,30 853,60 695,20

aCU- Capim-tamani adubado com uréia; PCapim-tamani adubado com torta de mamona bruta;
¢FM- Farelo de milho; 9FS- Farelo de soja e €Torta de mamona destoxificada
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860 Tabela 2 - Propor¢des dos ingredientes e composicdo das dietas experimentais
Proporg¢des dos ingredientes
Item (% matéria seca) aDPMS DTMd
Dieta total
Capim-tamani 40,52 50,47
Farelo de milho 47,58 31,20
Farelo de soja 11,90 ——--
Torta de mamona destoxificada 15,35
Oleo de soja 2,97
Premix mineral! A vontade
Total 100 100
Itens (g.kg! de matéria seca) Composicdo quimica da dieta
Matéria seca (g/kg de MF) 920,00 935,30
Matéria organica 918,90 866,90
Matéria mineral 57,60 88,00
Proteina bruta 142,90 123,20
Proteina insoliivel em detergente neutro 28,80 44,30
Proteina insoluvel em detergente acido 27,20 21,20
Extrato etéreo 46,60 76,70
Carboidratos totais 752,90 711,80
Carboidratos ndo estruturais 454,30 361,70
Carboidratos estruturais 298,60 350,20
Fibra em detergente neutro 326,50 378,70
FDN corrigido para cinzas e proteina 298,60 350,20
Fibra em detergente acido 177,40 250,30
Lignina 7,30 12,70
Hemiceluloses 242,70 245,50
Nutrientes digestiveis totais 771,30 760,70
861  Fonte: Dados da pesquisa.
862 aDieta padrio a base de farelo de soja e milho e PDieta contendo farelo milho e torta de mamona
863 destoxificada. 1Composicdo: fosforo - 65,0 g; calcio - 177,5 g; enxofre - 20,0 g; magnésio - 8,0 g;
864  sodio - 162,0 g; cobalto - 0,04 g; zinco - 1,9 g; manganés - 1,35 g; iodo - 0,071 g; selénio - 0,02 g;
865 fltior - 0,76g; cobre - 0,2 g; veiculo - 1.000 g

Tabela 3 - Caracteristicas estruturais do capim-tamani manejado intensivamente em sistema
de lotagdo continua, submetidos a dois tipos de adubac¢ao nitrogenada (mineral na forma de
ureia e organica na forma de torta de mamona) e dois suplementos (com e sem torta de
mamona destoxificada)

Tratamentos
Variavel Alimentos Adubos Ccv p-valor
FS TMd UR ™ Supl2  Adub3  Supl*Adub#
Biomassa de forragem total (kg =~ 4925 4771 4942 4582 1896 ns ns ns
de MS/ha)
Biomassa de forragem verde 3107 3233 3388a 2952b 17,38 ns * ns
(kg de MS/ha)
Relagdo folha/colmo 2,30 2,36 2,27b 2,39a 5,86 ns * *
Relacdo material vivo/morto 2,53A 2,31B 2,35 2,49 10,67 * ns ns
Altura do pasto (cm) 31,08 31,76 32,62 30,22 17,17 ns ns ns
Interceptagio luminosa (%) 89,16 89,90 89,45 89,60 1,66 ns ns ns
indice de area foliar 3,95 3,95 4,02 3,87 9,87 ns ns ns
Numero de folhas viva/perfilho 2,51 2,51 2,49b 2,53a 1,24 ns ok *
Densidade populacional de
porfilhos (pir?ﬂhos ) 1184 1164  1260a 1088b 897 ns  ** ns
Indice relativo de clorofila 24,85 24,78 24,91 24,72 9,54 ns ns ns
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866 FS- Farelo de soja; TMd- Torta de mamona destoxificada; UR- Ureia; TM- Torta de mamona; Médias seguidas de
867 letras distintas maitsculas nas colunas e mindsculas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey P<0,05. 1Erro
868 padrio da média; 2Efeito de suplemento; 3Efeito de Adubo; *Efeito da interac¢do entre suplemento e adubo.

Tabela 4 - Desdobramento de interagdo das caracteristicas estruturais do capim-tamani
manejado intensivamente em sistema de lotagdo continua, submetidos a dois tipos de adubagao
nitrogenada (mineral na forma de ureia e organica na forma de torta de mamona) e dois
suplementos (com e sem torta de mamona destoxificada)

Racao

Adubo Farelo de soja Torta de mamona

destoxificada

Relagdo folha/colmo
Ureia 2,30Aa 2,24Bb
Torta de mamona 2,30Ab 2,48Aa
Numero de folhas viva/perfilho

Ureia 2,50Aa 2,48Bb
Torta de mamona 2,52Aa 2,54Aa

869 Médias seguidas de letras distintas maidsculas nas colunas e mintsculas nas linhas diferem entre si pelo teste de
870 Tukey P<0,05. 'Erro padrdo da média; 2Efeito de racdo; 3Efeito de Adubo; “Efeito da interagiio entre racio e

871 adubo.
872

873 Tabela 5 - Consumo de nutrientes em (gramas/dia), (% do peso corporal) e (unidade
874 tamanho metabdlico) de ovinos suplementado com torta de mamona destoxificada,
875 manejados sob lotacdo continua em pastagem de capim-tamani irrigada adubada com torta

876 de mamona

Tratamentos
Variavel Racdo Adubo EPM! p-valor
FS T™d UR ™ Ra¢? Adu3 Rag*Adu*
Consumo de nutrientes em (g/dia)
Consumo de matéria seca 849,09 1021,62 965,58 905,14 20,91 ns ns ns
Consumo de proteina bruta 114,10 126,21 124,77 115,54 21,64 ns ns ns
Consumo de fibra em detergente neutro 601,98 702,91 670,55 634,33 29,92 ns ns ns
Consumo de fibra em detergente acido 538,71 645,89 614,52 570,08 35,68 ns ns ns
Consumo de extrato etéreo 37,87B 48,88A 45,14 39,78 20,22 * ns ns
Consumo de nutrientes em (% do PC)
Consumo de matéria seca 3,09 3,73 3,51 3,32 22,43 ns ns ns
Consumo de proteina bruta 0,41 0,46 0,45 0,42 23,27 ns ns ns
Consumo de fibra em detergente neutro 2,20 2,54 2,42 2,33 29,74 ns ns ns
Consumo de fibra em detergente acido 1,98 2,33 2,21 2,10 36,08 ns ns ns
Consumo de extrato etéreo 0,14B 0,18A 0,16 0,15 21,54 * ns ns
Consumo de nutrientes em (Unidade tamanho metabdlico g.kg075)

Consumo de matéria seca 70,67 85,22 80,21 75,67 21,01 ns ns ns
Consumo de proteina bruta 9,49 10,53 10,36 09,66 21,64 ns ns ns
Consumo de fibra em detergente neutro 50,27 58,22 55,44 53,05 29,05 ns ns ns
Consumo de fibra em detergente acido 45,13 53,31 50,66 47,79 35,30 ns ns ns
Consumo de extrato etéreo 3,15B 4,08A 3,75 3,33 20,39 * ns ns

877 Médias seguidas de letras distintas maidsculas nas colunas minusculas nas linhas diferem entre si pelo teste de
878 Tukey P<0,05. Erro padrdo da média; 2Efeito de suplemento; 3Efeito de Adubo; “Efeito da interagdo entre

879 suplemento e adubo
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880 Tabela 6 - Digestibilidade dos nutrientes de ovinos suplementado com torta de mamona
881 destoxificada em substituicdo ao farelo de soja, manejados sob lotagcdo continua em
882 pastagem de capim-tamani irrigada e adubada com torta de mamona

Tratamentos
Variavel Alimentos Adubos EPM! p-valor
FS TMd UR ™ Alim? Adu3 Alim*Adu*
Coeficiente de digestibilidade em (%)
Matéria Seca 61,00 64,17 66,04 61,65 14,85 ns ns ns
Proteina bruta 91,36A 84,80B 87,99 88,18 2,26 **  ns ns
Fibra em detergente neutro 67,84 67,69 67,99 67,54 12,86 ns ns ns
Fibra em detergente acido 55,01 61,79 58,27 62,05 21,94 ns ns ns
Extrato etéreo 73,73 75,66 75,66 73,73 6,90 ns ns ns

883 Médias seguidas de letras distintas maiusculas nas colunas mintsculas nas linhas diferem entre si pelo teste
884 de Tukey P<0,05. 1Erro padrao da média; 2Efeito de suplemento; 3Efeito de Adubo; *Efeito da interacdo entre

885 suplemento e adubo
886

887

888 Tabela 7 - Atividades continuas de ovinos mantidos em pastagem de capim-tamani
889 manejada intensivamente em sistema de lotagdo continua, submetidos a dois tipos de
890 adubagdo nitrogenada (mineral na forma de ureia e organica na forma de torta de
891 mamona) e dois tipos de suplementos (com e sem torta de mamona destoxificada)

Periodo p-valor
Tivo d 6-12h 12-18h 18-00h 00-6h
‘poce (Atividades continuas em Média  TMan! Per? Trat*Per3
manejo .
horas/dia)-!
Tempo em pastejando
FSUR 0,75 1,98 0,29 0,00 0,76
TMdUR 1,03 1,83 0,06 0,00 0,83
FSTM 0,96 2,10 0,38 0,00 0,86 ns ok ns
TMdTM 0,77 2,46 0,09 0,00 0,73
Média 0,88 b 2,09 a 0,20 ¢ 0,00 c
Tempo em ruminagao
FSUR 0,94 1,79 0,96 0,67 1,09 B
TMdUR 0,56 1,17 0,53 1,05 0,83 B
FSTM 1,04 2,00 1,33 1,46 1,46 A ok ok ns
TMdTM 0,85 1,29 1,21 0,83 1,05 B
Média 0,85 b 1,56a 1,01b 1,00 b
Outras atividades
FSUR 1,17 0,67 0,34 0,04 0,55
TMdUR 0,86 0,97 0,14 0,17 0,53
FSTM 1,17 0,44 0,54 0,10 0,56 ns *k ns
TMdTM 1,27 0,60 0,21 0,06 0,54
Média 1,12 a 0,67 b 0,31c 0,09d
Tempo em 6cio
FSUR 3,15 1,56 4,42 5,29 3,60 A
TMdUR 3,56 2,03 5,28 4,78 3,91 A
FSTM 2,83 1,46 3,75 4,44 3,11B ok ok ns
TMdTM 3,11 1,65 4,50 5,10 3,59 A
Média 3,16 b 1,67 c 4,49 a 4,90 a

892 Médias seguidas de letras distintas maitsculas nas colunas e mintusculas nas linhas diferem entre si pelo
893 teste de Tukey P<0,05. Efeito de tratamento suplemento; 2Efeito de periodo; 3Efeito da interacdo entre
894 tratamento e periodo
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896 Tabela 8 - Atividades pontuais de ovinos mantidos em pastagem de capim-tamani
897 manejada intensivamente em sistema de lotagdo continua, submetidos a dois tipos de
898 adubagdo nitrogenada (mineral na forma de ureia e organica na forma de torta de
899 mamona) e dois tipos de suplementos (com e sem torta de mamona destoxificada)

Periodo p-valor
Tipo d 6-12h 12-18h 18-00h 00-6h
poce Atividades pontuais Média TMan' Per? TMan*Per3
manejo . : N
(Numero de vezes ovino/dia)!
Ingestdo de concentrado
FSUR 0,00 6,94 0,00 0,00 1,74
TMdUR 0,00 6,94 0,00 0,00 1,74
FSTM 0,00 6,60 0,00 0,00 1,65 ns ok ns
TMdTM 0,00 6,25 0,00 0,00 1,56
Média 0,00 b 6,68 a 0,00 b 0,00 b
Defecagdo
FSUR 3,82 4,86 1,04 1,74 2,87
TMdUR 4,17 2,78 0,93 1,39 2,32
FSTM 6,25 1,74 3,47 2,43 3,47 ns ok ns
TMdTM 5,90 3,47 0,70 3,47 3,39
Média 5,04 a 3,21 ab 1,53 b 2,26 b
Miccao
FSUR 1,04 0,70 0,00 0,00 0,43
TMdUR 1,39 0,93 1,39 0,46 1,04
FSTM 1,74 1,04 0,70 0,00 0,87 ns ns ns
TMdTM 0,35 1,74 0,70 0,70 0,87
Média 1,13 1,10 0,70 0,29
Ingestdo de agua
FSUR 4,17 2,78 0,70 0,00 1,91
TMdUR 3,71 1,39 1,39 0,46 1,74
FSTM 5,90 2,78 0,35 0,00 2,26 ns ok ns
TMdTM 5,56 0,70 0,70 0,35 1,83
Média 483 a 191b 0,78 bc 0,20 ¢
Consumo de sal
FSUR 1,39 1,04 0,00 0,00 1,97
TMdUR 2,78 5,09 0,00 0,00 0,96 ns ok ns
FSTM 2,08 1,04 0,00 0,00 1,39
TMdTM 4,51 1,04 0,00 0,00 1,39
Média 2,69 a 2,05 a 0,00 b 0,00 b

900 Médias seguidas de letras distintas maidsculas nas colunas e mintsculas nas linhas diferem entre si pelo
901 teste de Tukey P<0,05. Efeito de tratamento suplemento; 2Efeito de periodo; 3Efeito da interacdo entre
902 tratamento e periodo.

903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
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917 Tabela 9 - Avaliacgoes fisiologicas de ovinos mantidos em pastagem de capim-tamani
918 manejada intensivamente em sistema de lotagdo continua, submetidos a dois tipos de
919 adubacgdo nitrogenada (mineral na forma de ureia e organica na forma de torta de
920 mamona) e dois tipos de suplementos (com e sem torta de mamona destoxificada)

Periodo P - valor
Tipo c'le 6-8h 12-14h Média TMant Per Tman*Perd
manejo
Frequéncia cardiaca (batimentos/minuto)

FSUR 59,38 74,63 67,00
TMdUR 60,00 73,00 66,50
FSTM 60,75 68,38 64,57 ns ok ns
TMdTM 56,75 73,75 65,25
Média 59,22 b 73,44 a

Frequéncia respiratdria

(movimentos/minutos)
FSUR 46,00 93,25 69,63
TMdUR 49,67 78,67 64,17
FSTM 48,13 84,88 66,50 ns *x ns
TMdTM 42,50 95,25 68,88
Média 46,57 b 88,01 a

Temperatura retal (2C)
FSUR 38,70 39,71 39,2B
TMdUR 39,05 39,88 394 A
FSTM 38,68 39,53 39,1B * ok ns
TMdTM 38,68 39,68 39,1B
Média 38,78 b 39,70 a

Temperatura da superficie corporal (2C)

FSUR 34,41 38,47 36,44
TMdUR 34,32 36,38 35,35
FSTM 33,79 38,03 35,91 ns ok ns
TMdTM 34,24 38,04 36,14
Média 34,19b 37,73 a

921 Médias seguidas de letras distintas maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas diferem entre si pelo
922 teste de Tukey P<0,05. 1Efeito de tratamento suplemento; 2Efeito de periodo; 3Efeito da interacio entre
923 tratamento e periodo
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