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RESUMO GERAL

Objetivou- se avaliar a eficiéncia nutricional, a qualidade da carne e a mitigagdo de metano em
cordeiros terminados em confinamento recebendo dietas de alto concentrado. O experimento
foi conduzido no Laboratério de Respirometria do Semiarido (LARESA), com sede na

Embrapa Caprinos e Ovinos, localizada na cidade de Sobral — CE. Foram utilizados 20

15



cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, ndo-castrados, com peso médio de 19,47+3,61 kg, alojados
em gaiolas metabdlicas individuais. Os animais foram divididos em quatro tratamentos, com
cinco repeti¢des por tratamento, em um delineamento inteiramente causalizado, em esquema
fatorial 2 X 2 (duas formas fisicas de Dietas de Alto Concentrado - DAC I - farelada e DAC II
- alto gréo) e dois grupos de pesos dos animais (animais com menos de 20 kg e animais com
mais de 20 kg). Foram coletados dados de consumo, digestibilidade, desempenho e de producéo
de gases de efeito estufa-GEE (CO2 e CH4) por meio da respirometria indireta. O ensaio
experimental teve duracdo de 68 dias, sendo que, ao final desse periodo, os animais foram
abatidos e determinados 0s pesos e demais caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaca. Evidenciou-se diferenca significativa na digestibilidade de carboidratos (%) e maior
producdo de metano por parte dos animais de maior peso. Em relacdo ao desempenho ponderal,
verificou-se diferenca significativa para peso final dos animais com alto peso, o que refletiu nos
maiores valores de peso vivo ao abate, peso de corpo vazio, maiores medidas de brago em
comprimento e em largura, de largura da garupa e do perimetro toracico, além de diferenciacao
no trato gastrointestinal de animais que receberam a DAC Il, com maior corte comercial de
paleta e melhor conformacdo. Independentemente do tipo de DAC utilizada, ha reducdo da
produgdo de metano e animais com maior peso inicial apresentaram melhores caracteristicas de

carcaga.

Palavras-chave: Calorimetria indireta, carne ovina, escore de condi¢do corporal,

equivalente CO:, ganho de peso, respirometria.

GENERAL ABSTRACT

The objective was to evaluate nutritional efficiency, meat quality, and methane mitigation in
lambs finished in feedlots receiving high-concentrate diets. The experiment was conducted at
the Semi-Arid Respirometry Laboratory (LARESA), based at Embrapa Caprinos e Ovinos,

located in the city of Sobral, Ceara. Twenty F1 Dorper x Santa Inés lambs, uncastrated, with an
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average weight of 19.47£3.61 kg, were housed in individual metabolic cages. The animals were
divided into four treatments, with five replicates per treatment, in a completely randomized
design, in a 2 X 2 factorial scheme (two physical forms of High Concentrate Diets - DAC | -
bran and DAC Il - high grain) and two groups of animal weights (animals weighing less than
20 kg and animals weighing more than 20 kg). Data on consumption, digestibility, performance,
and greenhouse gas (GHG) production (CO. and CHs4) were collected using indirect
respirometry. The experimental trial lasted 68 days, at the end of which the animals were
slaughtered and their weights and other quantitative and qualitative characteristics of the carcass
were determined. A significant difference was observed in carbohydrate digestibility (%) and
higher methane production by heavier animals. In terms of weight performance, there was a
significant difference in the final weight of heavier animals, which was reflected in higher live
weight at slaughter, empty body weight, greater arm length and width, rump width, and chest
circumference, as well as differences in the gastrointestinal tract of animals that received DAC
I1, with a larger commercial shoulder cut and better conformation. Regardless of the type of
DAC used, there is a reduction in methane production, and animals with higher initial weight

had better carcass characteristics.

Keywords: Body condition score, CO: equivalente, indirect calorimetry, lamb meat,
respirometry, weight gain.

1. CONSIDERACOES GERAIS

A produgdo de carne ovina envolve vérias etapas, desde a selecdo de matrizes e reprodutores
até a comercializacao do produto. A carne de cordeiro destaca-se por seu alto valor nutricional
e sensorial, sendo considerada uma carne vermelha de qualidade superior e de grande interesse

pelo mercado consumidor (Lage ef al., 2020).
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Além disso, a adogao de certificagdes sustentaveis, como o selo de carne carbono neutro,
que quantifica a pegada de carbono, ou seja, a quantidade de gases de efeito estufa (GEE)
emitidos ao longo do ciclo de vida, podem gerar informagdes que podem ser utilizadas na
tomada de decisao de consumidores € do mercado como um todo (Pereira ¢ Ramos, 2023). O
metano, além de ser um importante gas de impacto ambiental, esta diretamente relacionado a
eficiéncia da fermentagdo ruminal. Sua producgdo representa perdas significativas de carbono e,
consequentemente, de energia, o que pode comprometer o desempenho animal (Cotton e Pielke,
1995; Hook et al., 2010). Dessa forma, a adogdo de estratégias nutricionais para reduzir as
emissOes de metano ndo apenas melhoram a sustentabilidade da ovinocultura, mas também
otimizam a conversdo alimentar ¢ a produtividade dos rebanhos.

Nesse contexto, o planejamento estratégico do manejo, incluindo aspectos nutricionais,
sanitarios e ambientais, ¢ essencial para otimizar o desempenho dos animais e garantir a
eficiéncia e a sustentabilidade da producgdo. Entre esses fatores, a nutri¢do se destaca como
determinante para o desempenho de ovinos, influenciando diretamente aspectos fisiologicos e
produtivos em todas as categorias animais. Em regides semiaridas, a esta¢do seca representa
um grande desafio, devido a escassez de alimentos e a queda na qualidade nutricional das
forragens disponiveis. Essa limitacdo compromete o crescimento dos animais e a eficiéncia
produtiva, tornando o confinamento uma estratégia necessaria para evitar perdas significativas
no desempenho e garantir oferta nutricional adequada (Nobrega et al., 2014).

Nessa situagdo, o confinamento e a oferta de nutrientes de forma adequada e adensada (caso
das dietas de alto concentrado), dependendo logicamente do potencial genético dos animais,
pode corrigir os efeitos deletérios resultantes de um periodo de restrigdo alimentar (ganho
compensatorio) (Ryan, 1990). O ganho compensatorio associa-se ao incremento do consumo
de alimentos e a melhoria da conversao alimentar pelo melhor aproveitamento de nutrientes,
além de promog¢do de modificacdes na estrutura dos 6rgdos internos, favorecendo o melhor
desempenho produtivo (Jenkins, 1993). Durante periodos de restrigdo alimentar, os ovinos
mobilizam reservas energéticas armazenadas no tecido adiposo para manter a produgdo sem
grandes prejuizos (Barcellos, 2010). Dietas com alto teor de concentrado, ricas em energia e
proteina, sdo fundamentais nesse contexto, pois além de favorecerem o crescimento,
influenciam a microbiota ruminal ao aumentar a producao de propionato, precursor do
glicogénio, e reduzir a formacao de metano, um dos principais gases do efeito estufa (Rogério

et al,2018). O escore de condi¢do corporal (ECC) constitui estratégia para acompanhamento e
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avaliagdo subjetiva do estado corporal dos animais, correlacionando a composi¢ao corporal e
sua reserva de gordura em sistemas de terminacao (Souza et al. 2011).

Complementarmente, o melhoramento genético tem se mostrado ferramenta essencial. Os
cruzamentos industriais sao amplamente utilizados para combinar caracteristicas produtivas
desejaveis. Animais cruzados, como os cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, apresentam excelente
desempenho produtivo, reunindo rusticidade e alta capacidade de ganho de peso (Selaive-
Villarroel e Macedo 2014). Esses animais respondem de forma superior as dietas de alto
concentrado, que fornecem maior densidade energética e proteica, favorecendo o crescimento
acelerado e a conversdo alimentar mais eficiente (Rogério et al. 2018).

Estratégias nutricionais adequadas, aliadas a boas praticas de manejo e selegdo genética,
permitem, portanto, a otimizagdo do desempenho dos rebanhos, promovendo maior

produtividade e menor impacto ambiental.

1.2 HIPOTESE

Animais com baixo escore de condi¢do corporal e menor peso, em ganho compensatorio e
alimentados com dietas de alto concentrado especificas apresentam melhor eficiéncia alimentar,
consequentemente apresentam também melhor desempenho produtivo com menor emissdo de

metano de origem entérica.

1.3 OBJETIVOS

1.3.10bjetivo geral
Avaliar a eficiéncia nutricional, a mitigacdo de metano e a qualidade da carne em cordeiros

terminados em confinamento recebendo dietas de alto concentrado.

1.3.2 Objetivos especificos
e Definir a condigdo do animal, em termos de peso vivo e escore de condigéo corporal, e
a melhor dieta de alto concentrado a serem utilizados para sistemas de terminagdo em
confinamento de cordeiros;
e Quantificar a producdo de gases de efeito estufa (CH4 e CO>) de ovinos F1 Dorper x

Santa Inés alimentados com diferentes dietas de alto concentrado;
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e Determinar o desempenho ponderal, 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes de
ovinos F1 Dorper x Santa Inés alimentados com diferentes dietas de alto concentrado;
e Avaliar as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga e¢ a qualidade da carne

de ovinos F1 Dorper x Santa Inés alimentados com diferentes dietas de alto concentrado;
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CAPITULO I

REVISAO DE LITERATURA

1. Introducao

O consumo de carne ovina no mundo varia de acordo com fatores historicos,
econOmicos, sociais € geograficos (Locke e O’connor, 2017). Atualmente com a elevada
modernizagdo dos mais variados setores alimenticios a demanda por este produto tem se
destacado. Proje¢des indicam que a taxa de producdo mundial de carne ovina deve crescer entre
2018 e 2027, com destaque para paises em desenvolvimento que serdo 0s principais
responsaveis por esse aumento (OECD/ FAO, 2018).

Nesse contexto, o aperfeicoamento dos sistemas de produ¢do, com foco na nutri¢ao e

no melhoramento genéticos tem sido um tema importante para os pesquisadores e produtores.
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Animais com alto potencial produtivo exigem dietas ajustadas, ricas em proteina e energia, para
garantir desempenho eficiente (Geron et al., 2013). O confinamento de cordeiros alimentados
com dietas de alto concentrado (DAC’s) tem demonstrado bons resultados, melhorando a
conversdo alimentar, elevando os indices produtivos e permitindo estratégias de agregacédo de
valor aos produtos da ovinocultura. No Brasil, o uso da diversidade genética, como no
cruzamento de racas especializadas, a exemplo dos cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, representa
uma oportunidade para intensificar a producao.

Paralelamente, a produg¢dao de metano (CHa), resultante da fermentacao entérica no
ramen, merece atencdo, pois representa perda de energia e impacto ambiental. Assim, a ado¢do
de préticas nutricionais e genéticas bem planejadas pode contribuir para reduzir as emissdes de
metano sem comprometer o desempenho dos animais. Estratégias como a selecdo genética,
aliadas a um manejo nutricional eficiente, favorecem uma ovinocultura mais sustentavel,

conciliando produtividade e responsabilidade ambiental.

1.1 Caracteristicas de ovinos utilizados em sistemas de terminac¢ao sob confinamento no
Brasil

O Brasil ¢ um pais que se destaca pela sua vasta area territorial, historicamente utilizada
nos sistemas pecudrios extensivos para a criagdo de animais a pasto (Vilela, 2020). Contudo,
nas ultimas décadas a ovinocultura tem adotado sistemas de producdo intensivos. Esses
sistemas permitem um melhor controle de verminoses, maior eficiéncia produtiva ao reduzir
custo e maximiza o ganho de peso (Siqueira ef al., 1993).

O confinamento ¢ um sistema de criagdo em que os animais sao mantidos em baias coletivas
com area restrita. Esses animais recebem ra¢ao no cocho contendo ingredientes volumosos,
concentrado e suplementos (minerais € vitaminicos), € 4gua nos bebedouros. Além disso, estes
animais podem ou ndo ser advindos de sistemas de creep-feeding apresentando redugdo nos
dias de confinamento pelo maior peso ao desmame (italo ez al., 2011).

Segundo ainda o mesmo autor, a terminacdo de cordeiros intensiva ¢ uma pratica que
consiste na selecdo e confinamento de ovinos jovens, machos e/ou fémeas, visando prepara-los
para o abate, num curto espago de tempo, mesmo durante a época de caréncia alimentar nas
pastagens. Isso tem causado boas expectativas no ambito do setor produtivo, em fun¢do da
redugdo de custos obtida com o confinamento no periodo seco.

Em outra vertente os desafios desse sistema ¢ a maior necessidade de mado de obra

especializada, o maior custo com alimentacdo e a probabilidade de desordens metabdlicas nos
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animais nos periodos de adaptagdo, pela alimentacao rica em concentrado. Os pontos positivos
de se terminar cordeiros em confinamento sdo as melhores respostas fisiologicas dos animais,
com destaque para os parametros produtivos como ganho de peso médio didrio, conversao e
eficiéncia alimentar, dado que o produtor tem melhor controle dos aspectos sanitarios,
produtivos e nutricionais fornecidos a esses animais.

Adicionado a isso, tem-se ainda a redu¢@o da idade de abate de dez a doze meses para cinco
a seis meses, proporcionando independéncia de forragem que enfrenta o desafio da
sazonalidade da producéo (de O. Nascimento et al., 2020 ), agiliza o retorno do capital aplicado,
permite a producdo de carne de boa qualidade, também na época seca ou na entressafra,
contribui para a producdo de peles de primeira categoria, auferindo uma receita indireta ao
processo de terminagdo de cordeiros, garantindo um mercado continuo para os produtos carne
e pele (Leite et al, 2021; Martins 2009).

Ao iniciar o confinamento, os cordeiros deverao apresentar, no minimo, 15 kg de peso vivo
e ap6s 70 dias devem ter alcangado um peso corporal da ordem de 26 a 30 kg. Cordeiros em
confinamento principalmente no semiarido tém ganho de peso diario variando de 100 g a
aproximadamente 300 g, ou seja, em dez dias de engorda o animal pode ganhar de 1 kg até 3
kg. Comparado a sistema extensivos animais jovens possuem um ganho de peso variando de
70 g até 180 g, ou seja, em dez dias ganham de 700 g até 1,8 kg (Albuquerque e Oliveira, 2015).

Ovinos jovens, com menos de um ano, geralmente ganham mais peso do que os adultos,
sendo mais interessante para engorda. Isso reflete na qualidade da carne que apresenta maior
maciez do que a carne de animais adultos, por esses animais terem uma maior conversao
alimentar especialmente antes da puberdade (por volta dos cinco meses), sendo mais eficientes
para transformar o alimento ingerido em peso vivo. Dessa forma, tendem a apresentar melhores
resultados econdmicos na engorda (ftalo et al., 2011).

Outro ponto relevante, ¢ que em sistemas de terminacdo ndo hd uma raga ideal para sua
adocao. Porém, ha a necessidade de escolher animais com boa eficiéncia alimentar, 6tima
conformagdo e composi¢do de carcaga, caracteristicas que favorecem a economicidade da
producdo em confinamento, além de garantir um produto com boa preservacao na industria
frigorifica (italo et al., 2011).

Em vista disso, Silva Filho et al. (2021) observaram que cordeiros com diferentes genotipos,
como Berganés (BG), Berganés x Santa Inés (BSI) e Berganés x Dorper (BD) e grupo controle
Dorper x Santa Inés (DSI), apresentaram diferengas produtivas o ecotipo Berganés e seus

cruzamentos tém caracteristicas de desempenho e carcaca e adaptagdo ao clima tropical,
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compativeis com o gen6tipo DS. O cruzamento melhorou o rendimento de carcaga e reduziu a
perda de peso por resfriamento, sugerindo que houve um aumento no valor economico da
carcaga dos cruzamentos.

Sendo assim, esses animais t€ém maior capacidade de explorar todo o potencial genético
vindo do cruzamento em confinamento, pois ha um maior suporte para observar as

caracteristicas individuais e da dieta fornecida (Silva Sobrinho, 2001).

1.2 Eficiéncia alimentar e mitigacao de GEE

A eficiéncia alimentar, definida como a capacidade de converter os alimentos ingeridos em
produtos de interesse zootécnico, vem ganhando destaque na producdo animal, por promover
sistemas mais sustentaveis especialmente em meio a discussdes sobre impacto ambiental.

De acordo com Sistema de Estimativas de Emissoes ¢ Remogdes de Gases de Efeito Estufa
(SEEG, 2022) a atividade pecuaria responde por 91,6% das emissoes do setor (13,32 Mt CHa),
resultantes sobretudo da fermentagdo entérica dos ruminantes. Essa producdo depende do tipo
de animal, do consumo e da digestibilidade e do valor nutritivo do alimento (Berchielli, et a/
2012). Estudos como os de Hegarty et al. (2007) e Jones et al. (2011) indicam que a eficiéncia
alimentar de ruminantes pode ser considerada uma estratégia eficaz para reduzir a emissao de
metano entérico tanto por quilograma de matéria seca consumida quanto por quilograma de
produto gerado. De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO, 2022), a producdo de carne ovina gera, em média, cerca de 22 kg de
equivalente CO: por kg de carne. Desses, aproximadamente 50% correspondem ao metano
(CH4) considerando que 1 kg de metano equivale a 25 kg de CO- eq.

A nutrigdo como um dos principais fatores que influenciam o desempenho animal e a
viabilidade dos sistemas, destaca a eficiéncia alimentar como uma ferramenta essencial. Pois
além de selecionar animais com alta capacidade de ganho de peso, ¢ fundamental garantir que
esses apresentem consumo adequado e desempenho compativel aos dos seus pares.

A composi¢do da dieta tem um papel crucial na eficiéncia alimentar e nas emissoes de
metano entérico. Dietas com maiores propor¢des de concentrado, como graos de milho e soja
apresentam diferentes impactos na fermentagdo ruminal e, consequentemente, nas emissoes de
gases de efeito estufa como destaca Riveira et al., (2010). A fermentagdo dos carboidratos
celuloliticos pelos microrganismos ruminais resulta na formacdo de 4cidos graxos de cadeia
curta (AGCC), proteinas microbianas e gases como CO2 e CH4 que sdo perdidos via eructacao

e/ ou respiragao.
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Segundo Pereira et al. (2013), 85 a 90% do metano produzido pelos ruminantes ¢é
proveniente da fermentagdo entérica, sendo os dejetos responsaveis pelo restante. O metano
entérico € proveniente da atividade dos microrganismos (Archaea metanogénicas) pertencentes
aos géneros: Methanobrevibacter, Methanobacterium, Methanomicrobium e Methanosarcina,
e fungos e protozodrios pertencentes a Eukarya (Lange et al., 2005).

A propor¢do de cada um dos produtos da fermentagdo ruminal depende da espécie
bacteriana que sdao especificas para cada substrato, da dieta e, fundamentalmente, da
concentracao de nicotinamida adenosina difosfato (NAD+) e de H> (Kozloski, 2002), sendo que
a concentragdo de H» influencia diretamente a metanogénese ruminal (Chaucheyras et al., 1995;
Pereira et al., 2006; Oliveira et al., 2013), que também ¢ influenciada pelo tipo e nivel produtivo
do animal (Neves, 2008).

A producdo de CH4 no rimen acontece em trés etapas: primeiro ocorre a hidrolise de
polimeros organicos, como lipidios, polissacarideos, proteina e gorduras, convertendo esses
polimeros em monomeros soluveis; em seguida ocorre a fermentacdo desses mondmeros
levando a formagdo de Hz, CO; e os AGCC, as duas primeiras etapas ocorrem por acdo de
bactérias anaerobicas (Bacteriodes, Clostridium e Streptococcus); posteriormente ocorre a
conversdo do acetato, H> e CO2 em CHy, por agdo dos microrganismos metanogénicos (Freiri,
2015).

Para que o processo fermentativo no rimen ocorra € necessaria a presenga de agentes
redutores (NAD+), os quais sdo convertidos pela acdo fermentativa da microbiota ruminal em
NADH +, H; (Freiri, 2015). Nas bactérias metanogénicas, os elétrons do NADH e o H» sdo
uteis para sintetizar o metano, regenerando, dessa forma, a concentragao de NAD+ no ambiente
ruminal, para que o processo fermentativo possa ter continuidade (Nolan et al., 2010).

Oliveria et al., (2013), caracterizaram o formato como o principal percussor de CH4 no
ramen, que acontece por meio da sintese CO2 € Hz. A sintese de CHs no rimen requer a
presenca de ATP e coenzima-A, sendo estimulada pela ferredoxina, ocorrendo clivagem da
metil-cobalamina na reagdo final, formando metano e cobalamina (Berchielle et al., 2006). Com
isso, ocorre a regeneragdo do NAD +, por meio da adi¢do de uma molécula de Hz, maximizando
o rendimento energético da fermenta¢ao dos carboidratos sem interferir no piruvato e no acetil-
CoA (Neves, 2008).

Neves (2008) ainda pontua que apesar de a metanogénese consumir energia, drenando
hidrogénio proveniente das demais reagdes quimicas no rimen, ela aumenta o rendimento total

de ATP. Isso ocorre porque a produgdo de metano reduz o CO> com adi¢dao de hidrogCénio,
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utilizando o acetato e outros compostos do grupo metil para obter energia promovendo o
crescimento das bactérias metanogénicas (Patra, 2012). O maior crescimento dessas bactérias
aumenta a disponibilidade de proteina microbiana para o ruminante (Neves, 2008). Esse
processo também reduz a concentragdo de H> no rimen, o que auxilia na manutencao das
condi¢des ideais de pH ruminal, permitindo o desenvolvimento dos microrganismos
fermentadores de fibra e das bactérias metanogénicas.

Apesar dos efeitos benéficos da metanogénese ruminal, como aumento da proteina
microbiana e remog¢do de H> do rimen, estima-se uma perda de 2 a 15% da energia dos
alimentos, por meio da produg¢do de metano. Sendo maior essa perda em animais alimentados
com forragem, por disponibilizar maior quantidade de energia para degradagdo da fibra
(Berchielli et al., 2006; Primavesi et al., 2004).

Sendo assim, em estudos realizados, por Rogério et al. (2019), avaliando estratégias
nutricionais, com relagdo volumoso concentrado de (70:30 e 20:80) em ovinos Santa Inés e
Somalis Brasileira em crescimento em duas fases: de quatro a oito meses e acima de oito até 12
meses de idade, mostraram redu¢do em até 57% da emissdo de metano em gramas por animal
(17,12 versus 9,76 g/dia), quando se reduz a propor¢ao de volumoso na dieta dos animais da
raga Santa Inés. Na raca Somalis Brasileira, houve uma redugdo de 30% da emissdo de metano
em gramas por animal (8,84 versus 6,19 g/dia). E valido ressaltar que a redugio de emissdo de
metano a partir da utilizacdo crescente de concentrado na alimenta¢do de ovinos apresentou
maior efeito no grupo Santa Inés indicando uma possivel capacidade de adaptagdo a dietas de
alto concentrado para esse grupamento genético.

Barbosa ef al. (2018) investigaram os efeitos de diferentes propor¢des de volumoso:
concentrado (100:0, 80:20, 60:40, 40:60 e 20:80) em dietas para caprinos sem raca definidas
(SRD). Os resultados mostraram que quanto mais se aumentava a propor¢ao de concentrado na
dieta, maiores eram o consumo e a digestibilidade, melhor eficiéncia alimentar e ganho de peso.
Também foram constatadas uma menor emissdo de metano entérico por unidade de peso
corporal com valores variando de 1,9 a 0,5 g/kg.

Neste contexto, sistemas de termina¢do em confinamento por permitir um maior controle
tanto sobre o tipo de animal, como da dieta fornecida desempenham um papel significativo para
a reducdo da producdo de metano de forma eficaz. A diminui¢do das emissdes de CHs estd
relacionada com o aumento da propor¢ao de concentrado ofertado na dieta dos animais, sendo
que em técnicas de manejo intensivo, pode-se alcangar at¢ 100% de graos, garantindo assim

concentragdes maximas de carboidratos soluveis (Machado et al., 2011).

27



Esse controle dietético permite a maximizag¢do da eficiéncia alimentar ¢ a redugdo das
emissoes de gases de efeito estufa, tornando o sistema de confinamento uma ferramenta

importante para mitigar o impacto ambiental da produgao animal.

1.3 Vantagens e desvantagens do uso de dietas de alto concentrado para cordeiros em
confinamento

No confinamento de cordeiros normalmente se faz a utilizacdo de dietas contendo altas
proporcOes de concentrado, caracterizado pela maior proporgéo de carboidratos néo fibrosos,
que tendem a melhorar a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes, otimizando o ganho de peso e
a conversdo alimentar dos animais, além de fornecer carcacgas de melhor qualidade (Carvalho e
Siqueira, 2001; Gerassev et al., 2006).

Além disso, Paniago (2014) observou que os ingredientes concentrados, como milho, soja,
por exemplo séo de facil armazenagem, manejo e dificilmente apresentam variacdes em sua
composicao nutricional, pois 0 seu processamento de secagem ocorre a nivel industrial. Sendo
assim, a utilizacdo de dietas contendo quantidades significativas de concentrados apresentam-
se como uma alternativa viavel para os produtores, uma vez que o Brasil possui uma alta
producdo de grdos, substancialmente de residuos, que acabam dando suporte ao uso dessas
dietas de maneira econdmica.

As dietas de alto concentrado (DAC), caracterizam-se pelo baixo teor de fibra e inclusdo de
até 100% de grdos e torna-se vantajosa por proporcionar 0 maior consumo de matéria seca
(MS), maior digestibilidade, reduzir o periodo de terminagdo com maior eficiéncia alimentar e
melhor acabamento de carcaca Rogério et al., (2018).

As DAC’s podem ser oferecidas a ovinos a partir de trés meses de idade, quando iniciam a
fase de engorda, por um periodo de 60 dias a 90 dias. No entanto, seu uso prolongado apresenta
riscos, como o aumento da probabilidade de distarbios metab6licos devido a rapida fermentacédo
dos carboidratos ndo fibrosos, resultando em alta producdo de propionato e acidificacdo do
ramen. Esse pode prejudicar a microbiota ruminal reduzindo as bactérias fibrolitica e
favorecendo o crescimento de bactérias produtoras de &cido latico, com riscos como a acidose
ruminal, timpanismo, laminite, e em machos, a urolitiase como descritos por Neto et al., (2014)
e Rogério et al., (2018).

Pesquisas realizadas na Embrapa Caprinos Ovinos demonstraram que para a raca Somalis
Brasileira, 0 uso de DAC deve ser restrito a até 60 dias para evitar transtornos metabdlicos,
enquanto para ragas como Morada Nova e Santa Inés, a terminagdo pode chegar aos 90 dias,

sem riscos ao ambiente ruminal desses animais.
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Dentre os fatores nutricionais, os teores de proteina e a concentracdo de energia da dieta,
bem como a relagdo entre eles exerce forte influéncia sobre o consumo, a sintese de proteina
microbiana e a digestibilidade da dieta, e consequentemente, o desempenho dos animais (Souza
et al., 2010; Chandrasekharaiah et al., 2012; Costa et al., 2013). A formulacdo de dietas com
ajustes mais refinados de nutrientes pode contribuir consideravelmente para aumentar a
eficiéncia da producéo intensiva de ovino

Dessa forma, animais ruminantes necessitam de uma dieta que estimule a atividade de
mastigagao (ingestdo e ruminagdo) para manter um adequado fluxo de saliva e ambiente
ruminal favordvel para o desenvolvimento dos microrganismos responsaveis pela digestao
(Nussio, 20006).

Uma das ferramentas a serem adicionadas juntamente, a deitas de alto concentrado, ¢ a
utilizacao de aditivos como tamponastes e inoforos para manter o pH estavel, além do uso de
tamponastes na dieta como o calcario calcitico e o bicarbonato de s6dio (NaHCO3) (Santra et

al,,2003).

1.4 Grupos genéticos ovinos de alto desempenho para producio de carne

Na ovinocultura, principalmente no setor de corte, que esta em expansdo, é fundamental a
aplicacdo de técnicas que estimulem seu crescimento e a produtividade do rebanho. Dentre
essas técnicas, 0 melhoramento genético se sobressai por ser um conjunto de técnicas que visam
aumentar a frequéncia de genes desejaveis ou combinacdes genéticas boas em uma populacéo,
através principalmente de cruzamentos (Gadelha, et al 2020). Este processo é essencial para
otimizar caracteristicas produtivas, como ganho de peso e eficiéncia alimentar, promovendo a
sustentabilidade e a competitividade da atividade.

No entanto até o0 momento, 0 melhoramento genético de ovinos tem sido limitado quando
comparado a outros setores produtivos, como os de aves de corte, bovinos leiteiros e suinos,
por exemplo. Um dos resultados mais notaveis do melhoramento genético na ovinocultura esta
na Nova Zelandia, onde a selecdo genética resultou em aumento de 83% em quilograma de
cordeiro produzido por ovelha e 28% (+ 4,1 kg) de aumento no peso de carcaca, entre 1990 e
2012 (Brito et al., 2017).

No Brasil, 0 melhoramento genético de ovinos foi realizado inicialmente para producao de
I&, porém em decorréncia do alto estoque de 1a australiana e a utilizacdo de fibras sintéticas no
mercado téxtil internacional ocorreu uma crise no setor laneiro em meados da década de 80,
que se estendeu até os anos 90. Tal fato, fez com que muitos produtores desistissem da criagdo

de ovinos ou diminuissem o numero de animais, o que levou a uma queda significativa no
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efetivo de rebanho (Bofill, 1996; Nocchi, 2001). Com isso houve uma mudanca no perfil da
ovinocultura, onde a producdo de carne passou a ser vista como uma nova possibilidade de
exploracdo econdmica da atividade. Muitos criadores de Corriedale comecaram a importar
reprodutores das racas Hampshire Down, Suffolk, lle-de-France e Texel, especializadas em
producéo de carne, e a produzir cordeiros meio sangue para abate, outros iniciaram cruzamentos
absorventes com essas ragas com a intencdo de atender ao mercado j& avido por animais de
corte (Ojeda e Oliveira, 1998). Isso promoveu a reestruturacdo de ovinocultura brasileira, com
foco na producéo de carne (Silva, 2002).

Com a continuagdo do uso de cruzamentos, as ragas atualmente estdo sendo aprimoradas
visando melhor adaptagdo ao clima e ao acabamento de carcaga. Essa Ultima caracteristica ndo
é tipica de ovinos nativos especialmente da regido Nordeste, e estd sendo progressivamente
incorporada. Nesse contexto, a raca Santa Inés, originada na regido Nordeste a partir de
cruzamentos intercorrentes das racas Somalis Brasileira, Bergamacia, Morada Nova e ovinos
Sem Padrdo Racial Definido, apresenta-se como uma alternativa viavel (ABSI, 2019; ARCO,
2019). Esta € caracterizada pelo seu notavel tamanho corporal, taxa de crescimento,
adaptabilidade, capacidade reprodutiva além de sua habilidade materna, atributos que a
qualifica como uma boa raga materna (Sousa et al., 2003; L6bo e Lobo, 2012).

Juntamente com a raca Dorper que € originaria da Africa do Sul, advindo de um cruzamento
da Dorset com a Black Head Persian que, no Brasil, é denominada de Somalis Brasileira é uma
raca que apresenta alta velocidade de crescimento, carcaca de boa conformacéo, e rendimento
de carcaca de 48,8% a 52,6% (Souza e Leite, 2000).

Animais provenientes do cruzamento dessas duas ragas apresentam maior potencial para
ganho de peso, 0 que reduz tempo necessario para o abate e consequentemente 0s custos com a
producdo (Medeiros et al., 2009).

O bom desempenho observado em animais mesticos na primeira geracdo de cruzamento
entre duas racas puras, ocorre devido ao efeito de vigor hibrido ou heterose, ou seja, animais
com melhor conversdo alimentar e maior taxa de crescimento ja que esses animais apresentam
areunido das caracteristicas favoraveis de cada uma das duas ragas, fazendo com que individuos
mestigos sejam frequentemente usados na reproducéo.

No entanto o efeito da heterose diminui progressivamente a cada geragdo de cruzamento,
resultando em uma reducao no desempenho dos mesticos (Wakchaure et al., 2015). No caso da
raca Santa Inés, por exemplo, o uso inadequado de cruzamentos contribuiu para a diminuicéo

do efetivo de ovinos puros e para a formacéo de diferentes ecotipos destacado por McManus et
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al., (2010). Para se evitar esse problema € necessario a adogdo de um plano de melhoramento
genético e da escrituracdo zootécnica de cada animal, com a sua genealogia, desempenho e
alguma ocorréncia na vida do animal.

O cruzamento das racas Santa In€s e Dorper se configura como uma estratégia promissora
para otimizar a produtividade na ovinocultura, contribuindo para uma produc¢do mais eficiente
e com custos reduzidos, especialmente em sistemas de confinamento. Esse tipo de cruzamento
permite explorar as melhores caracteristicas de cada raca, como a taxa de crescimento € o bom
rendimento de carcaca, enquanto a alimentagdo balanceada e o manejo nutricional adequado
desempenham papel fundamental no desempenho dos animais.

Em sistemas confinados, onde a interacdo entre os niveis nutricionais e as respostas
fisiologicas dos animais ¢ cuidadosamente monitorada, essas dietas especializadas, como as de
alto concentrado (DAC), podem influenciar significativamente a composi¢do corporal e a
conversao alimentar.

A combinagdo de genética adequada e nutricao eficiente maximiza o potencial produtivo,
garantindo, assim, a competitividade e a sustentabilidade da atividade no Brasil (Carvalho e

Siqueira, 2001; Gerassev et al., 2006; McManus et al., 2010).

1.5 Ganho compensatério, exigéncias nutricionais e o impacto no peso em animais de
producio

Os cordeiros F1 Santa Inés x Dorper apresentam maior efici€éncia na conversao
alimentar e melhor qualidade de carcaga, especialmente quando terminados em sistemas de
confinamento (Silva et al, 2023). No entanto, a alimentagdo nesse sistema representa uma
fracdo significativa dos custos de producdo, tornando essencial a adog¢do de estratégias
nutricionais bem planejadas para otimizar a economicidade do sistema.

Dentre as estratégias nutricionais para maximizar a eficiéncia alimentar em
confinamento, destaca-se o manejo que favorece o ganho compensatorio, uma abordagem
vidvel tanto do ponto de vista produtivo quanto econdmico. De acordo com Ben Salem e Smith
(2008), o ganho compensatorio refere-se ao crescimento acelerado e acima do esperado que
ocorre em animais submetidos a realimentagao apds um periodo de restri¢cdo nutricional.

Virios fatores podem influenciar esse fenomeno, como o grau de maturidade dos
animais (Almeida ef al., 2010) e a severidade e duracdo da restricdo alimentar (Homem Junior
et al., 2007). A restricao alimentar pode ser qualitativa ou quantitativa, impedindo o animal de

expressar plenamente seu potencial genético (Pacheco et al., 2005).
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Durante esse periodo de restri¢ao, ocorrem alteragdes no perfil hormonal dos animais e
reducdo do tamanho dos 6rgdos metabolicamente ativos ligados a digestdo. A magnitude dessa
redugdo influencia diretamente a resposta compensatoria, visto que ha uma relagdao entre o
tamanho dos 6rgdos e as exigéncias de energia de mantenca do animal (Sainz et al., 1995).
Além disso, o escore de condi¢do corporal (ECC) ¢ uma ferramenta 1til para acompanhar as
mudangas na reserva energética dos ovinos ao longo do periodo de restricdo e realimentacao,
auxiliando na tomada de decisao sobre o momento ideal para ajustes nutricionais e na prevengao
de déficits severos que possam comprometer a recuperagao produtiva. Excesso de gordura
acumulada significa desperdicio na toalete da carcaca e preparo dos cortes para venda e
consumo. Por outro lado, a falta de gordura na carcaga significa aporte insuficiente de energia,
de acordo com caracteristicas do animal, indicando uma insuficiéncia produtiva (Pérez e
Carvalho, 2007).

Em um estudo conduzido por Nobrega et al. (2014) com cordeiros Santa Inés
submetidos a diferentes niveis de restricdo alimentar (0, 20, 40 e 60%) e realimentados
posteriormente, verificou-se um ganho de peso médio diério de 250,2; 223,1; 210,4 e 172,1 g,
respectivamente. Os resultados indicam que restricdes mais severas comprometem o
desempenho animal, afetando negativamente o ganho de peso, o peso ao abate, o peso do corpo
vazio ¢ o peso do trato gastrintestinal. Dessa forma, restrigdes muito intensas podem ser
prejudiciais e devem ser evitadas para ndo comprometer a eficiéncia produtiva dos cordeiros.

Para que o ganho compensatorio ocorra de forma eficiente e sustentavel, ¢ fundamental
compreender as exigéncias nutricionais em cada fase do crescimento e adotar um manejo
alimentar adequado, garantindo equilibrio entre desempenho zootécnico e viabilidade
econdmica.

A composi¢ao dos alimentos oferecidos aos animais desempenha um papel fundamental
na eficiéncia da utilizacdo dos nutrientes, permitindo um suprimento adequado de proteina e
energia para as fungdes vitais e produtivas. O uso eficiente dos principais nutrientes dietéticos,
como proteina e energia, esta diretamente associado a melhoria do desempenho animal (Geron
et al., 2013). Além disso, a dieta deve garantir um equilibrio entre esses nutrientes, pois um
fornecimento excessivo de energia pode levar ao acumulo de gordura, enquanto uma deficiéncia
proteica pode limitar o crescimento do tecido muscular dos animais.

Dessa forma, estratégias nutricionais que favorecem o ganho compensatorio podem ser
ferramentas valiosas para otimizar o crescimento e a eficiéncia alimentar em ovinos terminados

em confinamento. O manejo adequado da restricdo e realimentagdo permite reduzir custos,
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melhorar a conversdo alimentar e obter carcagas de melhor qualidade, tornando o sistema de
produgdo mais sustentavel e rentavel.

Além disso, a avaliagdo do escore de condi¢ao corporal (ECC) ¢ essencial para
monitorar a adequacao do plano nutricional, assegurando que os animais atinjam um estado
corporal ideal para abate, sem excessos de gordura que comprometam a qualidade da carcaga

ou déficits nutricionais que limitem o desempenho produtivo.

1.6 Padroes e caracteristicas de carcaca de cordeiros exigidos pelo mercado

Para valorizar a carne ovina e ampliar seu consumo, ¢ essencial estabelecer padrdes de
qualidade que garantam uma elevada propor¢ao de musculos, cobertura de gordura subcutinea
uniforme e teor de gordura adequado ao mercado consumidor (Almeida et al., 2006). Para isso,
Du et al. (2010) e Rodrigues Filho et al. (2011) relatam que o crescimento dos tecidos dsseo,
muscular e adiposo, que representam a maior parte da carcaga. Essa deposi¢ao ocorre de forma
ordenada, descrita em fases de acordo com a taxa de crescimento ou deposi¢cdo tecidual
observada, seguindo a ordem: tecido nervoso, tecido 6sseo, tecido muscular e tecido adiposo.

Pittroff et al. (2008) revisitam a "Lei de Brody", que no inicio da vida, ocorre um estagio
de crescimento acelerado, caracterizado por um aumento na inclina¢do da curva, seguido de
uma fase de desaceleracdo, onde a inclina¢do diminui. Na fase acelerada, o ganho de peso ¢
maior do que quando proximo da idade adulta, o que resulta em uma curva sigmoide. A medida
que o animal se desenvolve, a taxa de crescimento muda, levando a uma inflexao na curva,
onde o crescimento passa a diminuir gradualmente até que se estabilize, alcancando a assintota
horizontal da curva (Lupi ef al.,, 2015). Essas fases sdo semelhantes as diferentes ondas de
crescimento descritas pelo INRA (2018), que explica que as prioridades nutricionais, a
distribuicdo dos nutrientes e os objetivos alimentares ndo sao os mesmos ao longo do

crescimento.
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Figura 1. Curva de Crescimento, segunda a Lei de Brody, revisada por Pittroff et al. (2008)

Essas fases de crescimento, ndo apenas refletem a variacdo nas prioridades nutricionais e
na alocagdo de nutrientes ao longo do desenvolvimento, mas também destacam a necessidade
de considerar fatores que influenciam diretamente a qualidade final da carcaga e da carne.
Diversos fatores relacionados ao animal (peso, idade, sexo, genétipo) € ao ambiente
(alimentacdo, sistema de criacdo, estresse pré-abate, refrigeragcdo, congelamento, tipos de
embalagem) afetam os pardmetros de qualidade da carne (Moreno et al., 2016). Além disso,
caracteristicas in vivo, como o peso vivo, condi¢do corporal e conformagao, sdo essenciais na
producdo animal.

No que se refere a condigao sexual de cordeiros, a castracdo ¢ uma técnica utilizada em
algumas regides na terminagdo de cordeiros, pois cordeiros castrados tendem a apresentar maior
deposicdo de gordura (Klein Junior, Siqueira e Roga, 2006). Por outro lado, animais ndo
castrados geralmente apresentam desempenho superior em crescimento e caracteristicas de
carcaca, com menor teor de gordura. Estudos mostram que ovinos ndo castrados apresentam
melhor desempenho devido ao efeito anabolico da testosterona (Klein Junior, Siqueira e Roga,
2006).

Outro ponto relevante ¢ o uso de medidas morfométricas que quantificam a quantidade de
musculo na carcaga (Priola Junior et al., 2009). Utilizando medidas realizadas na carcaca ¢
possivel fazer comparagdes entre tipos raciais, grupos genéticos € até entre animais do mesmo
grupo (Silva et al., 2008), fazendo com que seja possivel a identifica¢do daqueles que produzem
melhores carcacas. Medidas morfométricas tais como, largura da garupa, comprimento da
perna, comprimento do brago e comprimento externo e interno da carcaga sdo exemplos de

medidas também utilizadas para estimar o grau de conformagdo da carcaca ou de uma
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determinada regido anatomica (Medeiros et al., 2009). A separagdo da carcaga em cortes,
permite ainda uma melhor utilizacdo desses produtos na culindria e facilita a comercializagao.

Além disso, a relagdo volumosa: concentrado e o tipo de volumoso das dietas podem
influenciar a qualidade da carne ovina. A alimentacao mais volumosa pode gerar carnes mais
escuras, devido ao aumento da mioglobina do musculo (Priolo et al., 2002), enquanto um maior
acimulo de carotenoides na gordura pode torna-la mais amarelada (Prache et al, 2003).
Cordeiros terminados com maior quantidade de concentrado nas dietas podem apresentar carne
mais macia devido ao maior teor de gordura intramuscular (Ciria; Ansenjo, 2000; Ledo et al.,
2011).

Os consumidores estdo cada dia mais atentos, buscando por produtos que combinem
qualidade e preco acessivel, além de caracteristicas relacionadas a saude e a sustentabilidade.
Compreender suas preferéncias ¢ essencial para o desenvolvimento do sistema de produgdo,
pois eles determinam os nichos de mercado para distribui¢do dos produtos. Dessa forma,
otimizar os sistemas de produg¢do, levando em conta os fatores que influenciam a qualidade da
carne ovina, ¢ fundamental para atender as demandas do mercado e garantir maior valorizacao

do produto.

1.7 Qualidade de carne ovina

A qualidade de um produto ¢ definida pelo conjunto de atributos que satisfazem as
necessidades declaradas ou implicitas do consumidor final. No caso da carne, esses atributos
sao tradicionalmente agrupados em seis categorias: organolépticos, nutricionais, de seguranca,
comerciais, tecnoldgicos e de imagem. Este Ultimo engloba aspectos culturais, éticos e
ambientais relacionados a produgdo de alimentos, como a rastreabilidade e origem do produto.
Todos esses fatores influenciam a percepcdo do consumidor e sdo amplamente utilizados em
esquemas de rotulagem da qualidade (Prache ef al., 2021).

Com a crescente exigéncia do mercado consumidor por produtos carneos de maior
qualidade, torna-se essencial considerar as condi¢des de criacdo dos animais, incluindo os
sistemas de alimentagao e os gendtipos utilizados, os quais impactam diretamente o rendimento
de cortes nobres e os atributos qualitativos da carne. Para fins de certificacdo, diversos
parametros sdao avaliados, como pH, cor, capacidade de retencdo de agua (CRA), forca de
cisalhamento (relacionada a maciez) e composicao nutricional (Prache et al., 2021).

Entre esses parametros, o pH destaca-se por sua influéncia direta sobre diversos
atributos da carne, incluindo cor, maciez, CRA e caracteristicas organolépticas. Apos o abate, o
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pH da carne ovina reduz-se gradualmente, atingindo valores entre 5,5 ¢ 5,8 entre 12 e 24 horas.
Esses niveis favorecem a maciez e suculéncia da carne, além de conferir sabor ligeiramente
acido e odor caracteristico (Bonagurio et al., 2003; Cezar e Souza, 2007).

A capacidade de retencdo de agua ¢ definida como a habilidade do musculo de reter
agua quando submetido a for¢as externas, como retalhamento, aquecimento e pressdo. O pH
atua diretamente sobre essa propriedade ao influenciar o ponto isoelétrico das proteinas
miofibrilares, interferindo em sua capacidade de ligacao com a agua (Zeola et al., 2007).

Outro aspecto decisivo na aceitagao do produto pelo consumidor € a cor da carne, fator
que impacta diretamente a decisdo de compra. A coloragdo da carne fresca esta relacionada as
formas quimicas da mioglobina: a deoximioglobina, predominante no musculo recém-cortado,
confere coloracdo vermelho-purpura; com a exposicao ao oxigénio, forma-se a oximioglobina,
de cor vermelho-brilhante; por fim, ocorre a oxidacdo para metamioglobina, que apresenta
coloracdo marrom (Gill e Holley, 2005).

Em relacdo a composi¢do centesimal da carne ovina, diversos estudos relatam valores
médios de 72 a 75% de umidade, 21 a 25% de proteina bruta, cerca de 1% de matéria mineral
e 2 a 6% de lipidios totais (Bonagurio et al., 2003; Santos, 2009; Freire et al., 2010; Cruz, 2011).
Em pesquisa conduzida por Santos-Cruz et al. (2013), avaliando cordeiros Santa Inés nao
castrados alimentados com dietas contendo diferentes niveis de casca desidratada de maracuja,
foram observados teores de umidade entre 73,19% e 74,41%, proteina bruta de 18,30% a
21,00%, matéria mineral de 0,91% a 1,04% e lipidios totais de 0,12% a 0,20%. Os autores
destacaram que, embora o teor de lipidios tenha sido baixo, sua variacdo ndo comprometeu a
qualidade final da carne.

Segundo Madruga et al. (2005), os teores de colesterol na carne ovina podem variar em
funcdo da dieta, com médias entre 44 e 58 mg/100 g em animais da raca Santa Inés. Em
contrapartida, Costa ef al. (2009) analisaram o efeito do gen6tipo (Morada Nova, Santa Inés e
cruzamento %2 Dorper x 2 Santa Inés) e de dietas com diferentes niveis energéticos sobre o
perfil lipidico da carne, verificando que o teor de colesterol ndo foi significativamente afetado,
com valores médios entre 66 ¢ 68 mg/100 g.

Resultados semelhantes foram obtidos por Cruz (2011), que observou teores de
colesterol entre 58 e 63 mg/100 g nos musculos Longissimus lumborum e Biceps femoris de
cordeiros Dorper x Santa Inés, independentemente da dieta fornecida. Tais niveis sdo
considerados baixos, representando um fator positivo do ponto de vista nutricional para a saude

dos consumidores.
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CAPITULO 11

AVALIACAO NUTRICIONAL E DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA EM CORDEIROS CONFINADOS, ALIMENTADOS COM DIETAS
DE ALTO CONCENTRADO
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RESUMO

Neste trabalho objetivou-se avaliar a producdo de gases de efeito estufa - GEE, consumo e
digestibilidade de nutrientes em cordeiros terminados em confinamento, submetidos a duas
dietas de alto concentrado, considerando dois pesos de entrada no confinamento. O experimento
foi conduzido no Laboratorio de Respirometria do Semiarido (LARESA) com sede na Embrapa
Caprinos e Ovinos, localizada na cidade de Sobral — CE. Foram utilizados 20 cordeiros F1
Dorper x Santa Inés, ndo-castrados, com peso médio de 19,47+3,61 kg, alojados em gaiolas
metabolicas individuais. Os animais foram divididos em 4 tratamentos x 5 repeti¢des, em
delineamento inteiramente causalizado, em esquema fatorial 2 X 2, duas formas fisicas de
Dietas de Alto Concentrado (DAC | - farelada e DAC 11 - alto gréo) e diferentes pesos de entrada
no confinamento (< 20 kg; > 20 kg). Foram coletados dados de consumo, digestibilidade, de
desempenho e producéo de GEE (CO2 e CHa), pelo uso da técnica da respirometria indireta,
durante periodo experimental de 68 dias. Evidenciaram-se diferencas significativas para as
digestibilidades da matéria orgénica, da FDN e da FDA e dos carboidratos totais (%). Para o
pH ruminal ndo foram evidenciadas diferencas significativas. Houve maior producao de metano
para 0s animais com pesos corporais de entrada no confinamento superiores a 20 kg. As dictas
de alto concentrado proporcionaram alta digestibilidade, especialmente a DAC II. A auséncia
de diferenca no consumo entre as dietas validou a premissa de que a similaridade de composi¢ao
alcancou o objetivo de formulacdo. As emissoes de metano foram significativamente menores
do que a média global, evidenciando que a estratégia de terminacdo em confinamento com

dietas de alto concentrado ¢ uma pratica sustentavel.

Palavras-chave: Calorimetria indireta, escore de condi¢do corporal, sustentabilidade.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate greenhouse gas (GHG) production, nutrient consumption, and
digestibility in lambs finished in feedlots, subjected to two high-concentrate diets, considering
two entry weights into the feedlot. The experiment was conducted at the Semi-Arid
Respirometry Laboratory (LARESA) based at Embrapa Caprinos e Ovinos, located in the city
of Sobral, Ceara. Twenty F1 Dorper x Santa Inés lambs, uncastrated, with an average weight

of 19.47+3.61 kg, were housed in individual metabolic cages. The animals were divided into 4
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treatments x 5 replicates, in a completely randomized design, in a 2 X 2 factorial scheme, two
physical forms of High Concentrate Diets (HCD 1 - bran and HCD 11 - high grain) and different
entry weights into confinement (< 20 kg; > 20 kg). Data on consumption, digestibility,
performance, and GHG production (CO2 and CH4) were collected using indirect respirometry
during a 68-day experimental period. Significant differences were observed in the digestibility
of organic matter, NDF, ADF, and total carbohydrates (%). No significant differences were
observed in ruminal pH. Methane production was higher in animals with initial body weights
above 20 kg. High-concentrate diets provided high digestibility, especially DAC II. The
absence of differences in consumption between diets validated the premise that the similarity
in composition achieved the formulation objective. Methane emissions were significantly lower
than the global average, demonstrating that the strategy of finishing in feedlots with high-

concentrate diets is a sustainable practice.

Keywords: Body condition score, indirect calorimetry, sustainability.

1. INTRODUCAO

Em sistemas intensivos de produ¢do de carne, geralmente a utilizagdo de dietas de alto
concentrado, a base de grdos de cereais, ¢ vantajosa quando se considera o custo por
megacalorias fornecidas em base de energia liquida para manutengdo ou para ganho de peso.
Por essa razao, visando a maior eficiéncia alimentar dos animais confinados, os produtores de
ovinos utilizam dietas que contenham alimentos concentrados que sejam rapidamente
fermentaveis no rimen para maximizagao da ingestdo de energia (Brown et al., 2006; Steele et
al., 2009).

Visa-se, portanto, a formulacdo de dietas de alto concentrado que permitam aos animais
de alto potencial genético (cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, por exemplo), a disponibilizagao
de nutrientes que maximizem o consumo para o alto desempenho e produgao de carne. A maior
digestibilidade dos nutrientes, nesse contexto, contribui significativamente para o
desenvolvimento de sistemas alimentares voltados para a maxima eficiéncia alimentar. Na
terminacao em confinamento, as dietas normalmente tém conteudo de energia mais alto, com
inclusdo maior de graos que tem maiores teores de NDT (Albertini et al., 2015).

De acordo com Molossi et al. (2020) e Hoffmann ez al. (2021), dietas contendo elevados

niveis de carboidratos soluveis emitem menos metano do que aquelas contendo maior
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proporcao de carboidratos estruturais (maior propor¢ao de volumosos). Detmann et al. (2014)
destacaram que, além disso, essa condi¢do permite manipular a curva de ganho individual
resultando em menores emissdes de gases de efeito estufa pelo incremento da eficiéncia
alimentar (Casagrande ef al., 2013). Portanto, a escolha da dieta deve considerar nao apenas os
custos e a praticidade operacional, mas também o impacto sobre a digestdo e eficiéncia
produtiva dos ovinos em confinamento.

A terminagao de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés em confinamento, utilizando dietas
de alto concentrado com composicdo quimico-bromatolégica similar, resultard em
digestibilidade dos nutrientes e consumo homogéneos. Consequentemente, havera uma
produgdo de metano por animal significativamente menor do que as médias globais de emissao
para ovinos, demonstrando que a intensificagdo da producao pode reduzir a pegada de carbono.

Objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar a producdo de GEE, consumo e a
digestibilidade dos nutrientes em cordeiros F1 Dorper x Santa Inés terminados em
confinamento, submetidos a duas dietas de alto concentrado considerando dois pesos.
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2. METODOLOGIA

2. 1 Comité de ética para uso de animais em pesquisa

Os procedimentos para uso de animais do presente ensaio experimental foram aprovados
pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da Embrapa Caprinos e Ovinos (Protocolo n°
010/2021).

2.2 Local do Experimento

O ensaio experimental foi conduzido no Laboratério de Respirometria do Semiarido
(LARESA) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Caprinos e Ovinos),
localizada em Sobral, Ceard, Brasil (3° 45’ S, 40° 20" W, 110 m altitude). O clima ¢ do tipo
BSh, segundo classificacdo de Kdppen (1948).

2.3 Periodo pré-experimental e dietas pré-experimentais

Vinte cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, com 100 dias de idade e pesos vivos médios de
17,88 + 1,97 kg e escores de condi¢do corporal médios (ECC) de 2,7 + 0,4, oriundos da Empresa
Guaiuba Agropecuaria S.A. (Guaiuba-CE) foram utilizados. Foram identificados com brincos
numerados, pesados e vermifugados, divididos em mesmo nimero e mesma média de peso em
duas baias.

A composicdo bromatoldgica dos alimentos utilizados encontra-se na (Tabela 1). Foram
adotadas duas dietas (Tabela 2) uma de manutencéo e outra dieta para ganho de peso (50 g/dia),
ambas conforme o NRC (2007) para cordeiros com média de peso vivo de 20 kg. As
formulacGes foram assim desenvolvidas para que se obtivessem animais com pesos iniciais
baixo (inferiores a 20 kg) e alto (superiores a 20 kg) e, consequentemente, escores de condi¢ao

corporal inferiores a 2,5 e superiores a 2,5.
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Tabela 1. Composicao quimica (%) dos ingredientes das dietas pré-experimentais

Nutrientes FCE* FCT 85 Milho Farelo Calcario
moido de soja

MS* 92,13 91,51 89,44 88,24 100
MO 92,73 90,80 98,43 91,29 0
Cinzas 7,27 9,20 1,57 8,31 100
PB 3,66 12,49 8,41 50,89 0
FDN 88,00 84,16 15,45 17,48 0
FDA 59,72 38,37 3,05 8,62 0
HCEL 28,28 45,80 12,41 8,87 0
NDT* 47,81 65,99 91,59 91,37 0

*FCE = Feno de capim-elefante. FCT= Feno de Capim Thifton 85. *MS = matéria seca; MO = matéria organica;
PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; HCEL =
hemicelulose; NDT®= nutrientes digestiveis totais, segundo Cappelle et al. (2001).

Tabela 2. Composi¢ao centesimal e quimica das dietas

Composic¢ao centesimal

Ingredientes

0 50g
Feno de Capim Elefante 66,87 -
Feno de Tifton 85 - 43,56
Milho moido 5,33 10,75
Farelo de Soja 27,41 44,06
Calcario 0,3 0,5
Nutrientes Composi¢ao quimico- bromatologica
Matéria seca 48,19 35,76
Proteina bruta 6,63 13,01
Fibra em detergente neutro 64,03 41,29
Fibra em detergente 4acido 45,36 17,31
Nutrientes digestiveis totais® 79,82 82,68

*EECC= Escore de Condicio Corporal. N total; $Calculado segundo Sniffen et al. (1992).

A cada seis dias foi realizada pesagem e avaliacdo de escore de condigéo corporal (Figura
2), por dois examinadores treinados, que classificaram os cordeiros em: magros (escores 1,0 e
2,0), intermediérios (escores 2,5 e 3,5) e gordos (escores 4,0 e 5,0), de acordo com Osorio e
Osorio (2003). Apds 25 dias, 0S grupos experimentais puderam ser formados, quando o0s
animais com pesos inferiores a 20 kg e animais com pesos superiores a 20 kg foram divididos
igualitariamente, conforme as dietas experimentais e faixas de pesos iniciais, para inicio do

ensaio experimental propriamente dito.
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2.4 Animais, dietas e delineamento experimental

Considerou-se para a formulacdo das dietas experimentais, a exigéncia nutricional para
cordeiros com 20 kg de peso vivo inicial e estimativa de ganho de peso médio diario de 200
gramas/dia, conforme o NRC (2007), ajustados os valores de PB e NDT com reducgéo de 15%,
conforme Costa (2021) e Oliveira (2017).

Foram utilizados 20 cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, ndo castrados, desmamados com
peso vivo médio de 19,47+3,61 kg. Foram entdo divididos em quatro tratamentos

experimentais, com cinco repeticdes cada.

e T1: Dieta de alto concentrado (proporcdo volumoso: concentrado, 20:80) na forma
farelada — DAC tipo | x animais com peso vivo inicial < 20 kg;

e T2: Dieta de alto concentrado (propor¢do volumoso: concentrado, 20:80) na forma
farelada — DAC tipo | x animais com peso vivo inicial > 20 kg;

e T3: Dieta de alto concentrado (proporcdo volumoso: concentrado, 20:80) na forma
pélete + grdo inteiro de milho — DAC tipo Il x animais com peso inicial < 20 kg.

e T4: Dieta de alto concentrado (proporcdo volumoso: concentrado, 20:80) na forma

pélete+ grao inteiro de milho — DAC tipo Il x animais com peso inicial > 20 kg.

Os cordeiros foram distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso, em arranjo fatorial
2 X 2, submetidos a duas dietas de alto concentrado (DAC | e DAC I1) e dois pesos (Baixo, <
20 kg e Alto, > 20 kg).

Os cordeiros foram alojados individualmente em gaiolas de metabolismo dotadas de
comedouros, bebedouros, saleiros e dispositivos para coleta total de urina e fezes, localizadas
em galpdo de alvenaria coberto com piso concretado, que constitui o LARESA. O periodo
experimental foi de 68 dias, sendo os primeiros 21 dias de adaptacdo e os seguintes, periodo
experimental.

As dietas foram fornecidas em duas refei¢Ges iguais, as 8h e as 16h, visando-se a obtencédo
de sobras, com base na matéria natural, em média de 5% ao dia. Agua e sal mineralizado foram
fornecidos a vontade. Para o acompanhamento do desempenho ponderal dos animais, foram
pesados e avaliados quanto a condi¢do do escore de condigdo corporal a cada 14 dias até o final

do ensaio experimental.
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2.5 Coletas e andalises laboratoriais

Para o ensaio de consumo e digestibilidade dos nutrientes foi adotado periodo de coleta
de cinco dias. Durante esse periodo, amostras de alimentos, sobras e fezes (coleta total de fezes)
foram coletadas diariamente, sendo imediatamente pesadas e colocadas em sacos plasticos para
posterior armazenamento de aliquotas de 20% do total, em freezer (-10°C), até o inicio das
anélises laboratoriais.

Ao final do experimento as amostras de alimentos, sobras e fezes foram descongeladas
e pré-secas a 55°C em estufa com circulacéo forcada de ar, até peso constante. As amostras
foram trituradas em moinho tipo Willey, utilizando-se peneira com porosidade de 1 mm.

A composicdo quimica das amostras foi determinada no Laboratério de Nutricdo
Animal (LANA) da Embrapa Caprinos e Ovinos. As amostras foram pré-secas e moidas para
se efetuar a determinacdo da matéria seca - MS (método 930.15) (base de matéria natural) e,
com base na MS: proteina bruta (método 968.06), extrato etéreo (954.05). As analises de extrato
etéreo (EE) foram realizadas no equipamento da Ankom XT15° seguindo a metodologia
descrita pela AOCS (2005) e por Galvani e Martins (2015). A fibra em detergente neutro e fibra
em detergente acido pelo método de Van Soest et al. (1991) adaptado para autoclave (105°C/60
min) (Barbosa et al., 2015) com o uso de sacos de TNT com porosidade de 100um (100g/m?)
(Valente et al., 2011). O nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e em detergente
acido (NIDA), foi determinado conforme Licitra, Hernandez e Van soest (1996) e nutrientes
digestiveis totais (NDT) segundo Capelle ef al. (2001) para determinagdo da composi¢ao
quimica dos alimentos e para formulacao das dietas experimentais (Tabela 3).

Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela férmula 100-(%PB+%EE+%MM) e
os carboidratos nao fibrosos (CNF) foram obtidos pela formula: CNF= MO—(PB+EE+FDNCcp),
em que FDNcp constitui a parede celular vegetal isenta de cinzas e de proteinas (Malafaia,
1997). O fracionamento de carboidratos dos alimentos fornecidos seguiu as recomendacdes de
Khon e Allen (1995); Krishnamoorthy et al. (1983); Licitra, Hernandez e Van Soest (1996);
Malafaia (1997); Van Soest et al. (1991). Os valores dos nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram obtidos por diferencga, segundo metodologia descrita por Sniffen et al. (1992) com
adaptacdo, em que NDT (g)= PB digestivel + 2,25 (EE digestivel) + FDNcp digestivel + CNF
digestivel (Tabela 4). As dietas foram formuladas para serem isoproteicas, isoenergéticas e

isofibrosas.
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O consumo de matéria seca e dos nutrientes foi determinado conforme a seguinte
equacdo: Consumo (g/dia) = g do nutriente fornecido - g do nutriente nas sobras.

Para o calculo dos coeficientes de digestibilidade (CD) dos nutrientes utilizou-se a
equacao proposta por Silva e Ledo (1979): CD (%) = (kg do nutriente ingerido — kg do nutriente

excretado nas fezes) / (kg do nutriente ingerido) X 100.

Tabela 3. Composicao quimica (%) dos ingredientes das dietas

Nutrientes ~ FCE? Torta Racao Milho  Milho Bicarbonato Calcario
algoddo peletizada moido grao de sodio

MS* 87,91 84,14 89,68 84,51 85,92 100 100
MO 86,36 88,07 78,24 89,92 90,12 0 0
Cinzas 7,77 5,74 14,31 2,09 2,84 100 100
PB 3,78 32,65 31,33 9,29 9,28 0 0
EE 1,27 4,59 1,91 2,76 3,62 0 0
FDN 84,88 51,12 29,64 32,96 32,08 0 0
FDNcp 80,37 20,35 11,76 27,65 30,18 0 0
FDNfe* 84,28 46,02 29,53 24,12 32,08 0 0
FDA 46,22 15,17 2,84 1,14 1,5 0 0
HCEL 38,66 35,95 26,8 31,82 30,58 0 0
Celulose 40,78 20,82 7,62 3,00 3,91 0 0
Lignina 10,7 10,97 1,86 0,40 0,39 0 0
NIDN 50,00 65,58 43,94 16,81 16,81 0 0
NIDA 50,00 24,32 13,38 1,56 1,56 0 0
CHOT 87,18 57,02 52,45 85,86 84,26 0 0
CNF 6,81 36,67 40,69 58,21 54,08 0 0
NDT* 48,45 92,29 97,46 77,17 75,48 0 0

#FCE = Feno de capim-elefante. *MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato
etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDNcp = FDN corrigida para cinza e proteina; *FDNfe = Fibra
Fisicamente Efetiva - Dado Experimental; FDA = fibra em detergente acido; HCEL = hemicelulose; CEL =
celulose; NIDN = Nitrogénio insolivel em detergente neutro, em relagéo ao N total; NIDA = Nitrogénio
insolGvel em detergente &cido, em relacdo ao N total; CHOT = carboidratos totais; CNF = carboidratos ndo
fibrosos. NDTa = nutrientes digestiveis totais, segundo Cappelle et al. (2001).
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Tabela 4. Composicao centesimal e quimica das dietas

Composic¢ao centesimal

Ingredientes

DACT" DAC II*
Feno de Capim Elefante 20,84 23,61
Milho moido 63,31 -
Milho grao inteiro - 63,73
Torta de algodao 13,94 -
Racao peletizada - 11,91
Calcario 0,70 -
Bicarbonato de sodio 1,00 1,00
Nutrientes Composi¢do quimico- bromatologica
Matéria seca 85,25 87,19
Matéria organica 87,14 87,14
Cinzas 5,44 6,35
Proteina bruta 11,22 10,54
Extrato Etéreo 2,65 2,83
Fibra em detergente neutro 45,68 44,01
FDNcp* 37,09 39,61
FDNfe* 36,25 37,37
Fibra em detergente 4cido 12,47 12,21
Hemicelulose 33,21 31,81
Celulose 13,30 13,03
Lignina 4,01 3,00
NIDN(%NT) 30,20 27,75
NIDA(%NT) 16,37 20,30
Carboidratos totais 80,47 79,41
Carboidratos nao-fibrosos 43,38 39,80
Nutrientes digestiveis totais (Y%oFDNfe) 83,44 84,11

“DAC tipo | - Dietas de alto concentrado (baixa proporcdo volumoso: concentrado,20:80 — farelada).

*DAC tipo Il - Dietas de alto grdo (baixa proporcdo volumoso: concentrado,20:80- grdo inteiro). FDNcp = FDN
corrigida para cinza e proteina; “FDNfe= Fibra fisicamente efetiva — Dado experimental; NIDN = Nitrogénio
insollvel em detergente neutro, em relacdo ao N total; NIDA = Nitrogénio insolivel em detergente &cido, em
relacdo ao N total; $Calculado segundo Sniffen et al. (1992).

O fracionamento da proteina bruta (Tabela 5) resultou nas fracdes: A (nitrogénio ndo
protéico), B1 (peptideos e oligopeptideos), B2 (proteina citoplasmatica), B3 (proteina insoltvel
em detergente neutro) e C (proteina insolivel em detergente &cido) (Licitra, Hernandez e Van
Soest 1996).

A fragdo A ou compostos nitrogenados ndo proteicos (NNP) (Tabela 5) foi obtida apds
o0 tratamento de 0,5g de amostra com 50ml de &gua por 30 minutos e, depois, adicdo de 10ml
da solucdo de &cido tricloroacético (TCA) a 10%, deixando-se em repouso por mais 30 minutos.

Em seguida, foi filtrada em papel de filtro de filtragem réapida, lavando-se o residuo com 50ml
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de solucdo de TCA diluido a 1%. Logo ap6s determinou-se o teor de nitrogénio do residuo mais
0 papel. A fracdo A ou NNP (%PB) foi calculada pela diferenca entre o teor de N-total e o de
Ninsoltuvel no TCA (Sniffen et al., 1992).

A fracdo B1+B2 foi calculada pela formula B1+B2 (%PB) = %TCA - %PIDN descrita
por Sniffen et al. (1992). A fracdo B3 (%PB) foi calculada pela diferenca entre a proteina
insoltvel em detergente neutro (PIDN) e a proteina insoltvel em detergente &cido (PIDA); a
fracdo C foi considerada como a proteina insolivel em detergente acido (PIDA), ambas
descritas por Sniffen et al. (1992).

As fragdes de carboidratos (Tabela 6) foram determinadas conforme as recomendagdes
de Sniffen et al. (1992). Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), que correspondem as fracdes
A+B1, foram assim estimados pela férmula CNF = 100 - (PB + FDNcp + EE + MM), em que
FDNCcp corresponde a FDN corrigida para proteina e cinza. A fracdo B2 (fibra disponivel) foi
obtida pela diferenca entre FDNcp e fracdo de fibra indigestivel (C), sendo a fragdo C
representada pela fibra indigerivel, estimada pela multiplicacdo do percentual de lignina pelo
fator 2,4.

Tabela 5 Fracdes dos compostos nitrogenados (%) dos ingredientes

Ingredientes A Bl + B2 B3 C
Feno de Capim Elefante 1,05 1,56 0,30 0,87
Milho moido 2,95 5,74 0,22 0,38
Milho grao inteiro 2,98 5,75 0,18 0,38
Torta de algodao 5,33 25,90 0,29 1,13
Ragao peletizada 12,12 18,66 0,11 0,44
Dietas
DACI¥ 2,83 7,57 0,24 0,58
DAC1II 3,59 6,25 0,20 0,50

*DAC tipo | - Dietas de alto concentrado (baixa propor¢do volumoso: concentrado,20:80 — farelada); DAC tipo
111 - Dietas de alto grao (baixa proporc¢ao volumoso: concentrado,20:80- gréo inteiro).

Tabela 6. Fragdes dos carboidratos (%) dos ingredientes.

Ingredientes A+Bl B2 C
Feno de Capim Elefante 6,81 69,67 25,68
Milho moido 52,33 29,79 0,93
Milho gréo inteiro 58,21 27,25 0,96
Torta de algodao 36,87 9,38 26,32
Ragao peletizada 40,69 9,90 4.46
Dietas
DAC I¥ 43,38 33,08 9,63
DAC II 39,80 36,61 7,19

*DAC tipo | - Dietas de alto concentrado (baixa propor¢éo volumoso: concentrado,20:80 — farelada). DAC tipo
111 - Dietas de alto grdo (baixa proporc¢do volumoso: concentrado,20:80- gréo inteiro).
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2.6 Quantifica¢do da emissdo de metano entérico

O ensaio de respirometria, para determinacdo da emissdo de metano entérico, teve inicio
com a calibracdo dos equipamentos, de acordo com Machado et al. (2016) e Rogério et al.
(2019). Foram utilizadas duas camaras respirométricas de acrilico transparente com
desumidificadores de ar, fluxdmetros de massa, cilindros com gases padrdes e analisadores de
0O, CO2 e CH4 ajustadas para a temperatura de 25+1,5 °C e umidade relativa do ar de 70 = 5%,
utilizando software Expedata® para registro e processamento de dados (Sable Systems
International®), conforme descrito por Rodriguez et al. (2007). Os animais foram pesados
antes da entrada nas camaras para ajuste do fluxo de ar especifico (Rogério et al., 2019).

Nesse caso, as dietas foram fornecidas em Unica refeicdo, antes do fechamento das
camaras e inicio das leituras. Também foram registradas as quantidades de alimentos fornecidos
e sobras. O periodo de leitura nas camaras respirométricas foi, em média, de 22 horas por dia.
Cada animal foi avaliado, em cada uma das camaras, por dois dias consecutivos, o que
representou réplicas de leitura. Quando a diferenca da producéo de CO2, CHa, consumo de O
e consumo de matéria seca durante as mensurag¢fes variou em mais de 5% para cada animal,

entre os dois dias de leituras, foi realizada uma terceira leitura.

2.7 Coleta de pH e N-NH3

Os cordeiros foram submetidos a jejum de aproximadamente 16 horas para a realizacao
das coletas de fluido ruminal. As coletas foram realizadas em um Unico dia (Ultimo dia do
periodo experimental), em trés tempos: 0 (pré-prandial), 3 e 6 horas pds-prandiais. Fez-se uso
de uma bomba de vacuo com pressdo de 40 mm Hg, com sonda de silicone de 2,0 metros de
comprimento e 12 mm de diametro, introduzida na cavidade oral dos cordeiros (Zeoula et al.,
2003).

Foram retirados aproximadamente 100 mL de liquido do ridmen de cada animal por
tempo de coleta, para mensuracdo do pH, que foi imediatamente medido apds a coleta do fluido

ruminal por meio de um potenciémetro digital.

2.8 Analises estatisticas
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Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilks) e
homoscedasticidade (Levene) antes das analises de variancia, utilizando o teste F. Foi utilizado
o procedimento GLM do pacote estatistico SAS (SAS, 2011), de acordo com o seguinte modelo
matematico: Yijk=p+Ii + Ii x Nj + €ijk, onde Yijk ¢ a varidvel dependente ou resposta medida

31
1

no animal ou unidade experimental “k”, nas dietas “i”, 0s escores “j”’; u € a média populacional
ou constante global; li € o efeito da dieta “i”’; Nj ¢ o efeito do escore de condigdo corporal j”;
li x Nj é a interacdo entre os efeitos da dieta “i” ¢ do escore “j”; ¢ &ijk corresponde ao erro
aleatdrio ndo observado. Para as variaveis que envolveram avaliagdes sucessivas no tempo,
como o pH ruminal, foi empregada a analise de medidas repetidas no tempo, utilizando-se o
procedimento MIXED do SAS. Para comparacdo de médias foi utilizado o teste Tukey e

adotado nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS

Nao houve interagdao (P>0,05) entre dietas de alto concentrado experimentais (DAC I e
DAC 1I) e faixas de pesos (< 20 kg e > 20 kg). Também nao houve efeito de faixas de peso e

de dietas, quando avaliados isoladamente (Tabela 7).

Tabela 7. Consumo de nutrientes por cordeiros terminados em confinamento em fungao de
duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e de duas faixas de pesos (<20 kg e > 20

kg)

DAC's’ PESO Significancia
Consumo EPM* DAC’s PESO DAC’sX
I II <20kg >20kg PESO
CMSE (g/dia) 786,4 740,0 731,8 797,3 29,1 ns ns ns
CMS (%PV) 3,0 2,8 2,8 3,0 0,1 ns ns ns
CMS (UTM?) 67,6 634 64,0 67,3 2,2 ns ns ns
CMO (g/dia) 742,5 6983 691,9 754,5 27,0 ns ns ns
CMO (UTM?) 63,0 59,8 60,5 63,7 2,1 ns ns ns
CPB (g/dia) 90,3 79,8 81,7 89,3 3,4 ns ns ns
CPB (UTM"%) 7,8 6,8 7,1 7,5 0,3 ns ns ns
CEE (g/dia) 21,2 21,8 252 26,2 0,8 ns ns ns
CEE (UTM"%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 ns ns ns
CFDN (%PV) 1,4 1,3 1,3 1,4 0,0 ns ns ns
CFDA (%PV) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,0 ns ns ns
CHECL(%PV) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 ns ns ns
CCEL (%PV) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,1 ns ns ns
CCNF (g/dia) 301,2 296,2 286,8 312,2 11,3 ns ns ns
CCHOT(g/dia) 643,9 604,6 599,1 6543 23,8 ns ns ns
CCNFD(g/dia)  269,4 268,9 257.8 281,8 10,5 ns ns ns
CPBD (g/dia) 60,2 554 559 60,2 2,7 ns ns ns
CEED (g/dia) 182 18,9 2272 23,3 0,9 ns ns ns
CNDT (g/dia) 653,8 620,6 620,8 677,2 24 .4 ns ns ns
CNDT (%CMS) 83,1 83,9 8438 84,93 0,4 ns ns ns

*DAC’s = dietas de alto concentrado; € CMS = consumo de matéria seca; CMO = consumo de matéria organica;
CPB = consumo de proteina; CEE = consumo de extrato etéreo; CFDN = consumo de fibra em detergente neutro;
CFDA = consumo de fibra em detergente acido; CHEL = consumo de hemicelulose; CCEL = consumo de celulose
CCNF = consumo de carboidratos fibrosos; CCHOT = consumo de carboidratos totais; CCNFD = consumo de
carboidratos nédo fibrosos; CPBD = consumo de proteina digestivel CEED = consumo de extrato etéreo digestivel;
CFDNpD=consumo de fibra em detergente neutro corrigido pra proteina digestivel, CNDT = consumo de
nutrientes digestiveis totais. “UTM = unidade de tamanho metabélico. ¥EPM = erro padrio da média. PMédias
seguidas de letras minusculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Para digestibilidade aparente de nutrientes, também nao houve interacdo significativa
(P > 0,05) entre dietas experimentais e faixas de pesos (Tabela 8). Nao houve efeito de faixas

de pesos isoladamente, porém houve efeito significativo de dietas (P<0,05), sendo os maiores
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coeficientes de digestibilidade de matéria organica, fibra em detergente neutro, fibra em

detergente acido e de carboidratos soluveis totais para a DAC II.

Tabela 8 Digestibilidade aparente de nutrientes de cordeiros terminados em confinamento em
func¢do de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e de duas faixas de pesos (<20
kg e > 20 kg)

DAC's" PESO Significancia
Digestibilidade | m < >20 EPM*¥ DAC’s PESO DAC’sX
20kg kg PESO
DMSF€ (%) 69,0 72,5 708 70,5 1,0 ns ns ns
DMO (%) 74,6°% 77,77 758 76,3 0,1 0,05 ns ns
DPB (%) 66,4 68,6 679 672 1,1 ns ns ns
DEE (%) 859 89,8* 87,1 88,6 1,7 ns ns ns
DFDN (%) 58,3 63,4 60,4 61,1 1,2 0,03 ns ns
DFDA (%) 41,2° 53,1 434 477 1,6 0,001 ns ns
DHCEL (%) 64,7 674 660 659 1,4 ns ns ns
DCEL (%) 43,1 474 425 47,5 1,6 ns ns ns
DCNF (%) 89,4 90,8 899 903 38 ns ns ns
DCHOT (%)  72,1° 764* 742 747 0,9 001 ns ns

"DAC’s = dietas de alto concentrado; *DMS digestibilidade da matéria seca; DMO = digestibilidade da matéria
organica; DPB = digestibilidade da proteina; DEE = digestibilidade do extrato etéreo; DFDN = digestibilidade da
fibra em detergente neutro; DFDA = digestibilidade da fibra em detergente &cido; DHEL = digestibilidade da
hemicelulose; DCEL = digestibilidade da celulose; DCNF = digestibilidade dos carboidratos ndo fibrosos e
DCHOT = digestibilidade dos carboidratos totais; ¥EPM = erro padrdo da média. PMédias seguidas de letras
minusculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Em relacdo ao pH do liquido ruminal, a interagdo DAC I x Peso < 20 kg resultou em
diferencas significativas entre os tempos avaliados, verificando-se redu¢do gradativa pos-

prandial do pH do liquido ruminal (Tabela 9).

Tabela 9 . pH do liquido ruminal de cordeiros terminados em confinamento em fungao de
duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e de duas faixas de pesos (<20 kg e > 20

kg)

Tempos (h)
Tratamentos 0 3 6 Médias
pH

DAC I->20 kg* 6,8" 6,1 6,4 6,4
DACI-<20kg 6,8° 6,6° 6,5° 6,5
DAC I1->20 kg 6,6 6,5 6,1 6,4
DAC I - <20 kg 6,8 6,3 6,3 6,5
Médias 6,72 6,3° 6,3°

‘DACT->20 kg = dieta de alto concentrado tipo I para cordeiros com peso vivo superior a 20 kg; DAC I - <20
kg = dieta de alto concentrado tipo I para cordeiros com peso vivo inferior a 20 kg; DAC II — > 20 kg= dieta de
alto concentrado tipo II para cordeiros com peso vivo superior a 20 kg; DAC II - < 20 kg = dieta de alto concentrado
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tipo II para cordeiros com peso vivo inferior a 20 kgbaixo escore. PMédias seguidas de letras minasculas distintas,
na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Nao houve efeito significativo para dietas e faixas de pesos (P>0,05) e nem interagdo

significativa entre esses fatores para as trocas gasosas € quociente respiratorio (Tabela 10).

Tabela 10. Trocas gasosas e quociente respiratorio de cordeiros terminados em confinamento
em fungdo de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e de duas faixas de pesos (<
20 kg e > 20 kg)

DAC’s’ PESO Significancia

A y DAC’s PESO DAC's

Parametros I I <20kg >20ke EPM X
PESO

Consumo de Oz 212,7 207,1 209,1 211,1 3,8 ns ns ns
(l.diah)*
onsumo de O2 18,5 17,8 18,3 17,9 0,4 ns ns ns
(LUTMY)
Producao de CO, 239,6 2383 234,0 244.5 5,0 ns ns ns
(l.dia™)
Producao de CO> 20,8 20,3 20,5 20,6 0,5 ns ns ns
(LUTMY)
Quociente 1,1 1,1 1,1 1,2 0,0 ns ns ns
respiratdrio

“DAC’s = dietas de alto concentrado; °L.dia-'=litros por dia; L.UTM"7litros por unidade de tamanho metabélico.
*EPM = erro padrdo da média. ®Médias seguidas de letras mintsculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05)
pelo teste Tukey.

A produgdo de metano (CH4) ndo foi influenciada (P>0,05) pela interagao entre dietas
de alto concentrado e faixas de pesos (Tabela 11). Houve efeito de faixas de pesos para as
producdes de metano (g.dia™! e l.dia™!), sendo maiores para os cordeiros com faixas de peso

iniciais superiores a 20 kg.

Tabela 11 . Producdo diaria de metano (CHa) de cordeiros terminados em confinamento em
funcao de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e duas faixas de pesos (<20 kge
> 20 kg)

Parametros DAC’s" PESO Significancia
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EPM DAC's

<20 PES

I I >20 kg ¥ DAC’s X
ke © PESO

CH, (g.dia )P 13,7¢ 13,6 12,4 150* 0,5 ns 0,02 ns
CH, (1.dia™) 19,1 19.0 173° 20,9? 0,7 ns 0,02 ns
CH, (gkgMSing!) 176 188 172 19,1 0,7 ns ns ns
CH, (gkg MSdig!) 255 26,1 244 27,3 1,2 ns ns ns
CH4 (g kg MOing= 18,5 19,8 18,2 20,2 0,8 ns ns ns
1
)
CHs (gkg MOdigw 249 25,6 24,0 26,6 1,1 ns ns ns
1
)
CH, (g.kg FDNing~ 40,1 44,87 40,1 447 1,7 ns ns ns
1
) 7
CHs (gkg FDNdigs 69,2 71,2 66,8 73,8 3,1 ns ns ns
1
)

“DAC’s = dietas de alto concentrado. Pg.dia* = gramas por dia; l.dia* = litros por dia; g. kg MSdig'= gramas por
quilo de matéria seca digestivel; g. kg MSing™ = gramas por quilo de matéria seca ingestivel; g. kgMOdig™ =
gramas por quilo de matéria organica digestivel; g. kgMOing'=gramas por quilo de matéria organica ingestivel,
g. kgFDNdig*=gramas por quilo de fibra em detergente neutro digestivel. g. kgFDNing'=gramas por quilo de
fibra em detergente neutro digestivel. *EPM = erro padréo da média. *Médias seguidas de letras minGisculas
distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

4. DISCUSSAO

A ingestdo de nutrientes que o animal utiliza para mantenca e producdo depende de varios
fatores, podendo estar associados ao balanceamento dietético, manejo nutricional, ambiente e
ao préprio animal (Berchielli et al., 2011). Varia¢cdes na composicao nutricional dos alimentos
podem gerar variacdes também no fornecimento de nutrientes, influenciando diretamente
diferentes parametros nutricionais (ST-Pierre; Weiss, 2015)

Considerando-se as dietas experimentais, similares em termos de composicao
bromatoldgica e diferentes na forma fisica de apresentacdo de ingredientes, era esperado que
ndo houvesse diferengas para o consumo de nutrientes, reforcando a baixa variabilidade na
oferta de nutrientes aos animais.

Costa (2024), ao trabalharem com dietas contendo diferentes processamentos de milho
(milho inteiro, milho moido e milho Umido), sem variacbes em termos de composicao
bromatologica, também néo verificaram diferencas no consumo de cordeiros em confinamento.

O consumo médio verificado para os cordeiros experimentais variou de 731,8 gramas de
matéria seca por dia para os cordeiros mais leves a 797,3 gramas de matéria seca por dia para
o0s cordeiros mais pesados. O NRC (2007) prescreve, para cordeiros da categoria estudada, um

consumo de 850 gramas de matéria seca por dia. Estando os valores abaixo do consumo
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preconizado por este sistema, é possivel ter havido a restricao de ingestao de nutrientes. Cartaxo
et al. (2017) registraram consumos de matéria seca para cordeiros F1 Dorper X Santa Inés da
ordem de 1,4 kg/dia, superiores aos aqui registrados e indicados pelo NRC (2007). Os autores
destacaram o uso de silagem de sorgo como volumoso dietético. Destacaram que outros
trabalhos (Amaral et al., 2011; Sousa et al., 2012) que utilizaram volumosos a base de feno de
gramineas tropicais apresentara, valores menores. A maior palatabilidade da silagem seria um
fator preponderante para o incremento do consumo de matéria seca em cordeiros F1 Dorper X
Santa Inés (Cartaxo et al., 2017).

Para o consumo de PB por exemplo, de acordo com o NRC (2007), o consumo deve ser de,
no minimo, 98 gramas/dia. As dietas experimentais ndo atenderam a essa recomendacdo
minima, tendo atingido valores marginais de 89,3 gramas/dia para animais com mais de 20 kg
de peso vivo e paraa DAC I, 90,3 gramas/dia (Tabela 7). Considerando-se o consumo de NDT,
essa diferenca foi ainda maior. O NRC (2007) prescreveu um consumo de NDT da ordem de
970 gramas/dia. Os melhores valores observados foram de 653,8 gramas/dia paraa DAC | e de
677,2 gramas/dia para 0s animais mais pesados (Tabela 7).

Assim, dois aspectos prejudicaram principalmente o consumo de nutrientes energéticos: 1)
0 consumo mais baixo em relagéo ao prescrito pelo NRC (2007) e, 2) os valores indicados por
Costa (2021) e Oliveira (2017) de reducdo dos teores de PB e de NDT (15% em relacéo ao
NRC (2007)) nédo foram suficientes para permitir um adequado consumo de PB e de NDT.
Oliveira (2017) ndo verificou prejuizos para o desempenho e para o consumo de PB quando foi
feita a reducdo de 15% do teor de PB em relacdo ao recomendado pelo NRC (2007) para
cordeiros Morada Nova e Santa Inés. Costa (2021) também destacaram que, para fémeas Santa
Inés em crescimento, a restricdo de 15% das exigéncias ndo altera os parametros energéticos.
Considerando os resultados aqui apresentados, os valores prescritos para consumo de PB e de
NDT pelo NRC (2007) devem ser respeitados para cordeiros F1 Dorper X Santa Inés.

Para os coeficientes de digestibilidade, observou-se diferenca significativa na
digestibilidade dos carboidratos totais (DCHOT), (DFDN), (DFDA), (DMO) da dieta,
especialmente para DAC II. Galyon et al. (2024) destacaram que a digestibilidade resulta de
uma competicdo entre a digestdo e a taxa de passagem. Dietas com maior teor de fibra reduzem
a taxa de passagem, favorecendo maior tempo de colonizagdo e degradacao dos nutrientes, o
que pode explicar a maior digestibilidade dos CHOT observada neste estudo.

Andréas et al., (2018) em estudo com cordeiros alimentados com dietas de alto grao com

diferentes granulometrias (2 e 6 mm), verificaram que o cereal moido mais fino alterou a
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mucosa ruminal e o perfil de AGCC, contribuindo para a elevacao da quantidade de bactérias
associadas a acidose (Prevotella e Quinella), porém nao houve alteracio do pH e da
digestibilidade de nutrientes.

A atividade de mastigacdo, como mencionado por Heering et al. (2023), reflete as
propriedades fisicas e quimicas dos alimentos, como a concentragdo de fibra em detergente
neutro (FDN), o tamanho das particulas e a umidade. Kozlovisk (2006) complementou que
dietas com maior quantidade de fibra fisicamente efetiva estimulam a mastigagdo, aumentando
o tempo de contato da fibra com o rimen e, consequentemente, a eficiéncia da digestdo. Quando
a FDN ¢ efetiva, o tempo de colonizagdo da fibra ¢ ampliado, o que permite maior degradagdo
e digestibilidade (Zebeli ef al., 2011). Em dietas com maior propor¢do de concentrado, essa
relacdo entre mastiga¢ao e colonizagdo ¢ ainda mais importante, pois a fibra, mesmo em menor
proporcao, exerce um papel limitante na eficiéncia da digestdo (Zhang et al., 2025).

Em relacdo ao pH do liquido ruminal, valores entre 5,1 e 5,6 podem ser indicativos de
acidose subaguda, conforme Nagajara e Titgemeyer (2007). No presente estudo (Tabela 9), o
menor valor de pH encontrado foi de 6,12, descartando o quadro de acidose ruminal.

Cordeiros F1 Dorper X Santa Inés alimentados com DAC | e mais pesados (> 20 kg)
reduziram significativamente o pH. Essa queda pode estar associada a alimentacdo rica em
amido. Na Tabela 6, observa-se que hd maior quantidade de carboidratos na fracdo A+B1 para
a DAC I, o que pode ter contribuido para o aumento da producdo de acidos graxos de cadeia
curta (AGCC), especialmente propionato, possivelmente reduzindo o pH do ridmen (Rustomo
et al., 2007). Maeda et al. (2007) obtiveram resultados semelhantes, observando que o pH do
liquido ruminal atinge seu valor mais baixo de 2 a 6 horas ap6s a ingestdo do alimento, devido
a maior producdo de acidos graxos volateis resultante da fermentacdo dos carboidratos
dietéticos no rimen. Apos esse periodo, 0s mecanismos de tamponamento do pH ruminal, como
a acdo da saliva e a absorcdo de acidos pelo epitélio ruminal, conseguem contrabalancar a
producdo de acidos graxos volateis, voltando a normalidade.

A producdo de calor metabolico, resultado da oxidacdo de compostos organicos e de sua
disponibilidade para o metabolismo animal, € mais evidente em dietas com altas proporg¢des de
concentrado. Isso promove maior atividade metabdlica, o que se reflete em semelhanca no
consumo de oxigénio e na producdo de CO2 pelas visceras e pelo figado (Ferrel e Jenkins, 1998).
Em relacdo ao quociente respiratdrio (QR), indicador do metabolismo de gorduras, proteinas e
carboidratos, estes autores destacaram que para animais em jejum o valor médio de QR é de

0,71. Durante o jejum, ocorre a metabolizacdo do tecido adiposo como substrato energético
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para 0 metabolismo. Quando a proteina se torna o principal substrato, os valores de QR giram
em torno de 0,81. Por fim, quando os carboidratos sdo os substratos principais, os valores de
QR ultrapassam 1 (Blaxter, 1962; Chwalibog et al., 2004; 2005). Todos os valores observados
neste estudo ficaram acima de 1, evidenciando que o principal substrato utilizado pelo
metabolismo foi oriundo dos carboidratos fornecidos pela dieta.

No que diz respeito a produgdo de metano (CHa), a nédo influéncia das dietas pode ser
atribuida a similaridade de composi¢do quimico-bromatologica entre elas (Tabela 4). A
producao de metano (gramas por dia e em litros por dia) foi influenciada pelas faixas de pesos
iniciais (< 20 kg ¢ > 20 kg). O IPCC (2006) estima emissdo anual média de aproximadamente
8,0 kg de CHa por ovino. No entanto, os dados observados nesta pesquisa apresentaram valores
inferiores, com uma produg¢do anual média de 4,98 kg de CHa por animal. Esse valor foi obtido
a partir da producdo média didria de metano, inicialmente expressa em gramas. Apos a
conversdo de gramas para quilogramas (divisao por 1000), a média diaria foi multiplicada por
365 dias, resultando nos 4,98 kg/ano. Ao comparar esse valor com a média proposta pelo IPCC
(2006), observa-se reducao aproximada de 37,75% nas emissdes de CHa. ESse comportamento
sugere gque nas condicGes aqui aplicadas, ha potencial para utilizacdo das DAC’s e animais F1
Dorper X Santa Inés para baixa emissdo de metano. Importante salientar que a auséncia de
influéncia das dietas sobre a producdo de metano pode ser atribuida a similaridade na
composi¢do quimico-bromatoldgica entre as dietas (Tabela 3). A producdo de metano foi
influenciada apenas pelos pesos, refletindo o desempenho de animais mais produtivos, que
proporcionalmente consumiram mais alimento. Ainda assim inferiores aos valores estimados
pelo IPCC (2006).

De maneira geral, a producdo de ovinos é considerada de baixa pegada de carbono, o que
torna a producdo mais sustentavel. Isso € possivel em fazendas que adotam a intensificacdo da
producdo (Monteiro et al., 2018). A intensificacdo € um dos fatores que afetam a reducéo das
emissOes de gases provenientes do processo de fermentacdo ruminal, como didxido de carbono,

Oxido nitroso, hidrogénio ruminal e metano (Johnson e Johnson, 1995; Sejian et al., 2017).

5. CONCLUSAO

As dietas de alto concentrado proporcionaram alta digestibilidade, especialmente a DAC II.
A auséncia de diferenca no consumo entre as dietas validou a premissa de que a similaridade
de composi¢do alcangou o objetivo de formulagcdo. As emissdes de metano foram

significativamente menores do que a média global, evidenciando que a estratégia de terminagao
67



em confinamento com dietas de alto concentrado ¢ uma pratica sustentavel para cordeiros F1

Dorper X Santa Inés.
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CAPITULO 111

DESEMPENHO E CARACTERISTICAS QUALITATIVAS E
QUANTITATIVAS DA CARCACA E DA CARNE DE CORDEIROS
SUBMETIDOS A TERMINACAO COM DIETAS DE ALTO CONCENTRADO

RESUMO

Neste trabalho objetivou-se avaliar a producao de gases de efeito estufa (GEE), o
desempenho e as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga e da carne de ovinos F1
Dorper x Santa Inés alimentados com dietas de alto concentrado em duas faixas de pesos. O
experimento foi conduzido no Laboratorio de Respirometria do Semiarido (LARESA) da
Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral — CE. Foram utilizados 20 cordeiros F1 Dorper x Santa

Inés, nao-castrados, com peso vivo médio de 19,47+3,61 kg, alojados em gaiolas metabolicas
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individuais. Os animais foram divididos em 4 tratamentos x 5 repetigdes em delineamento
inteiramente causalizado, em esquema fatorial 2 X 2, duas Dietas de Alto Concentrado, com
diferentes formas fisicas (DAC | - farelada e DAC 11 - alto grdo) e duas faixas de pesos em
quilogramas (< 20 kg; > 20 kg). Foram coletados dados de consumo, desempenho e producéo
de gases CO, e CH4 (gases de efeito estufa— GEE), pelo uso da respirometrias indireta, durante
um periodo experimental de 68 dias. Ao final desse periodo, os animais foram abatidos e
obtidos seus pesos e rendimentos, alem de analises para a obtencdo das caracteristicas da
carcaca e qualidade da carne. Evidenciou-se diferenca significativa para peso final dos animais
com peso > 20 kg o que refletiu nos maiores parametros de peso vivo ao abate, peso de carcaga
quente, fria e peso de corpo vazio, maiores medidas de perimetro torécico, largura de garupa e
comprimento e perimetro de brago, além de diferenciacdo no TGI de animais que receberam
DAC II, além de maior corte comercial de paleta e conformacdo. Os animais mais pesados
apresentaram maior producdo de metano e equivalente CO,. A forma fisica da dieta ndo

interferiu no desempenho e nas caracteristicas da carcaca e qualidade de carne.

Palavras-chave: Calorimetria indireta, carne ovina, equivalente CO».

ABSTRACT

This study aimed to evaluate greenhouse gas (GHG) production, performance, and quantitative
and qualitative characteristics of carcasses and meat from F1 Dorper x Santa Inés sheep fed
high-concentrate diets in two weight ranges. The experiment was conducted at the Semi-Arid
Respirometry Laboratory (LARESA) of Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral, Ceard. Twenty
uncastrated F1 Dorper x Santa Inés lambs with an average live weight of 19.47+3.61 kg were
housed in individual metabolic cages. The animals were divided into 4 treatments x 5 replicates
in a completely randomized design, in a 2 X 2 factorial scheme, two High Concentrate Diets,
with different physical forms (HCD I - meal and HCD Il - high grain) and two weight ranges
in kilograms (< 20 kg; > 20 kg). Data on consumption, performance, and CO2 and CH4 gas
production (greenhouse gases - GHG) were collected using indirect respirometry during an
experimental period of 68 days. At the end of this period, the animals were slaughtered, and
their weights and yields were obtained, in addition to analyses to obtain carcass characteristics
and meat quality. There was a significant difference in the final weight of animals weighing >
20 kg, which was reflected in higher live weight at slaughter, hot and cold carcass weight, and
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empty body weight, larger chest circumference, rump width, and arm length and circumference
measurements, as well as differentiation in the TGI of animals that received DAC 11, in addition
to greater commercial cut of shoulder and conformation. Heavier animals had higher methane
and CO2 equivalent production. The physical form of the diet did not interfere with

performance, carcass characteristics, or meat quality.

Keywords: CO2 equivalent, indirect calorimetry, lamb meat.

1. INTRODUCAO

A adocdo do confinamento como estratégia de terminagcdo de cordeiros vem sendo
amplamente estudada, sobretudo no que se refere a forma de fornecimento € a composigao fisica
da dieta. Dietas com particulas homogéneas, como as fareladas ou peletizadas, tendem a
aumentar o consumo de matéria seca e a reduzir o tempo de ruminagdo, favorecendo maior
ingestdo de energia (Ishaq et al., 2019). Em contrapartida, dietas ricas em volumosos (particulas
maiores), como fenos de gramineas, por exemplo, estimulam a mastigacdo e a salivacdo, o que
pode diminuir o ganho de peso devido a menor densidade energética da dieta (Coverdale et al.,
2004).

Nesse contexto, dietas com altos teores de concentrados energéticos apresentam vantagens
em relagdo aquelas ricas em volumosos, por serem de facil armazenagem e manejo, além de
proporcionarem maior ganho de peso e acabamento mais rapido da carcaca em animais
confinados (Vechiato e Ortolani, 2008).

Além dos beneficios produtivos, a redugdo do tempo de confinamento também contribui
para a mitigag¢do dos impactos ambientais da pecudria, uma vez que diminui a emissao de gases
de efeito estufa, como o metano, reduzindo a pegada de carbono e possibilitando a valorizagao
da carne ovina sob a otica da sustentabilidade (Hristov ef al., 2013).

A valorizagdo da carcaga depende, entre outros fatores, da relagdo entre peso corporal e
idade de abate, sendo desejavel alcancar pesos maiores em idade precoce, a fim de atender as
exigéncias do mercado consumidor. Entretanto, a comercializa¢do da carcaga pode ocorrer de
diferentes formas, seja inteira ou fracionada em cortes comerciais, as quais variam de acordo
com a regido e, principalmente, entre paises, refletindo os habitos de consumo locais (Mattos

et al., 2006).
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A carne de cordeiro destaca-se pelo sabor caracteristico, maciez e elevado valor nutritivo,
sendo importante fonte de proteinas de alto valor biologico, vitaminas do complexo B e
minerais como ferro e zinco, esses atributos conferem a carne ovina um potencial crescente no
mercado, especialmente entre consumidores que buscam alimentos saudaveis e com identidade
regional (Silva; Cadavez; Azevedo, 2007).

Contudo, a aceitacao da carne ovina no Brasil ainda ¢ limitada quando comparada a outras
carnes vermelhas, em parte devido a oferta irregular, aos padrdes variaveis de qualidade e ao
desconhecimento dos consumidores sobre as formas de preparo (Deliza et al., 2019). Nesse
sentido, a adogdo de técnicas produtivas aprimoradas, associada a padronizagdo dos cortes
comerciais, constitui estratégia relevante para agregar valor a carne ovina e ampliar a aceita¢ao
no mercado consumidor, contribuindo para a consolida¢ao e competitividade dessa cadeia
produtiva (Silva, 2024).

Sendo assim, acredita-se que a utilizacdo de dietas com alta propor¢ao de concentrado para
terminacdo de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, em diferentes faixas de peso corporal, pode
influenciar positivamente o desempenho produtivo e as caracteristicas da carcaca e da carne,
resultando em maior ganho de peso, melhor conformagdo e acabamento, e possivelmente maior
sustentabilidade, com redugdo nas emissdes de gases de efeito estufa (GEE), sem comprometer
a qualidade da carne.

Diante disso, o objetivo deste estudo foi avaliar a produgdo de gases de efeito estufa (GEE),
o desempenho e as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga e da carne de ovinos

F1 Dorper x Santa Inés alimentados com dietas de alto concentrado em duas faixas de pesos.

2. METODOLOGIA

2. 1 Comité de ética para uso de animais em pesquisa

Os procedimentos para uso de animais do presente ensaio experimental foram aprovados
pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da Embrapa Caprinos e Ovinos (Protocolo n°
010/2021).

2.2 Local do Experimento
O ensaio experimental foi conduzido no Laboratério de Respirometria do Semiarido
(LARESA) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Caprinos e Ovinos),
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localizada em Sobral, Ceard, Brasil (3° 45’ S, 40° 20" W, 110 m altitude). O clima ¢ do tipo
BSh, segundo classificacdo de Koppen (1948).

2.3 Periodo pré-experimental e dietas pré-experimentais

Vinte cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, com 100 dias de idade e pesos vivos médios de
17,88 +1,97 kg e escores de condi¢do corporal medios (ECC) de 2,7 + 0,4, oriundos da Empresa
Guaiuba Agropecuaria S.A.as (Guaitba-CE) foram utilizados. Foram identificados com brincos
numerados, pesados e vermifugados, divididos em mesmo nimero e mesma média de peso em
duas baias.

A composicdo bromatoldgica dos alimentos utilizados encontra-se na (Tabela 1). Foram
adotadas duas dietas (Tabela 2) uma de manutencéo e outra dieta para ganho de peso (50 g/dia),
ambas conforme o NRC (2007) para cordeiros com média de peso vivo de 20 kg. As
formulacGes foram assim desenvolvidas para que se obtivessem animais com pesos iniciais
baixo (inferiores a 20 kg) e alto (superiores a 20 kg) e, consequentemente, escores de condicao

corporal inferiores a 2,5 e superiores a 2,5.

Tabela 12. Composi¢do quimica (%) dos ingredientes das dietas pré-experimentais

Nutrientes FCE* FCT 85 Milho Farelo Calcario
moido  de soja

MS* 92,13 91,51 89,44 88,24 100
MO 92,73 90,80 98,43 91,29 0
Cinzas 7,27 9,20 1,57 8,31 100
PB 3,66 12,49 8,41 50,89 0
FDN 88,00 84,16 15,45 17,48 0
FDA 59,72 38,37 3,05 8,62 0
HCEL 28,28 45,80 12,41 8,87 0
NDT* 47,81 65,99 91,59 91,37 0
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*FCE = Feno de capim-elefante. FCT= Feno de Capim Thifton 85. *MS = matéria seca; MO = matéria organica;
PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; HCEL =
hemicelulose; NDT®= nutrientes digestiveis totais, segundo Cappelle et al. (2001).

Tabela 13. Composi¢ao centesimal e quimica das dietas

Composic¢ao centesimal

Ingredientes 0 50g
Feno de Capim Elefante 66,87 -
Feno de Tifton 85 - 43,56
Milho moido 5,33 10,75
Farelo de Soja 27,41 44,06
Calcario 0,3 0,5
Nutrientes Composi¢do quimico- bromatologica
Matéria seca 48,19 35,76
Proteina bruta 6,63 13,01
Fibra em detergente neutro 64,03 41,29
Fibra em detergente 4cido 45,36 17,31
Nutrientes digestiveis totais® 79,82 82,68

*EECC= Escore de Condicao Corporal. N total; $Calculado segundo Sniffen et al. (1992).

A cada seis dias foi realizada pesagem e avaliacdo de escore de condigéo corporal (Figura
2), por dois examinadores treinados, que classificaram os cordeiros em: magros (escores 1,0 e
2,0), intermediarios (escores 2,5 e 3,5) e gordos (escores 4,0 e 5,0), de acordo com Osdrio e
Osorio (2003). Apos 25 dias, 0s grupos experimentais puderam ser formados, quando o0s
animais com pesos inferiores a 20 kg e animais com pesos superiores a 20 kg foram divididos
igualitariamente, conforme as dietas experimentais e faixas de pesos iniciais, para inicio do

ensaio experimental propriamente dito.
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2.4 Animais, dietas e delineamento experimental

Considerou-se para a formulacdo das dietas experimentais, a exigéncia nutricional para
cordeiros com 20 kg de peso vivo inicial e estimativa de ganho de peso médio diario de 200
gramas/dia, conforme o NRC (2007), ajustados os valores de PB e NDT com reducéo de 15%,
conforme Costa (2021) e Oliveira (2017).

Foram utilizados 20 cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, ndo castrados, desmamados com
peso vivo médio de 19,47+3,61 kg. Foram entdo divididos em quatro tratamentos

experimentais, com cinco repeticdes cada.

e T1: Dieta de alto concentrado (propor¢do volumoso: concentrado, 20:80) na forma
farelada — DAC tipo | x animais com peso vivo inicial < 20 kg;

e T2: Dieta de alto concentrado (propor¢do volumoso: concentrado, 20:80) na forma
farelada — DAC tipo | x animais com peso vivo inicial > 20 kg;

e T3: Dieta de alto concentrado (proporcédo volumoso: concentrado, 20:80) na forma
pélete + grdo inteiro de milho — DAC tipo Il x animais com peso inicial < 20 kg.

e T4: Dieta de alto concentrado (proporcdo volumoso: concentrado, 20:80) na forma

pélete+ grao inteiro de milho — DAC tipo Il x animais com peso inicial > 20 kg.

Os cordeiros foram distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso, em arranjo fatorial
2 X 2, submetidos a duas dietas de alto concentrado (DAC | e DAC 11) e dois pesos (Baixo, <
20 kg e Alto, > 20 kg).

Os cordeiros foram alojados individualmente em gaiolas de metabolismo dotadas de
comedouros, bebedouros, saleiros e dispositivos para coleta total de urina e fezes, localizadas
em galpdo de alvenaria coberto com piso concretado, que constitui o LARESA. O periodo
experimental foi de 68 dias, sendo os primeiros 21 dias de adaptacdo e os seguintes, periodo
experimental.

As dietas foram fornecidas em duas refei¢Ges iguais, as 8h e as 16h, visando-se a obtencédo
de sobras, com base na matéria natural, em média de 5% ao dia. Agua e sal mineralizado foram
fornecidos a vontade. Para o acompanhamento do desempenho ponderal dos animais, foram
pesados e avaliados quanto a condi¢do do escore de condigao corporal a cada 14 dias até o final

do ensaio experimental.
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2.6 Coletas e andalises laboratoriais

Para o ensaio de consumo dos nutrientes foi adotado periodo de coleta de cinco dias.
Durante esse periodo, amostras de alimentos, sobras e fezes (coleta total de fezes) foram
coletadas diariamente, sendo imediatamente pesadas e colocadas em sacos plasticos para
posterior armazenamento de aliquotas de 20% do total, em freezer (-10°C), até o inicio das
analises laboratoriais.

Ao final do experimento as amostras de alimentos, sobras e fezes foram descongeladas
e pre-secas a 55°C em estufa com circulacdo forcada de ar, até peso constante. As amostras
foram trituradas em moinho tipo Willey, utilizando-se peneira com porosidade de 1 mm.

A composicdo quimica das amostras foi determinada no Laboratério de Nutricdo
Animal (LANA) da Embrapa Caprinos e Ovinos. As amostras foram pré-secas e moidas para
se efetuar a determinacdo da matéria seca - MS (método 930.15) (base de matéria natural) e,
com base na MS: proteina bruta (método 968.06), extrato etéreo (954.05). As analises de extrato
etéreo (EE) foram realizadas no equipamento da Ankom XT15¢ seguindo a metodologia
descrita pela AOCS (2005) e por Galvani e Martins (2015). A fibra em detergente neutro e fibra
em detergente 4cido pelo método de Van Soest ef al. (1991) adaptado para autoclave (105°C/60
min) (Barbosa et al., 2015) com o uso de sacos de TNT com porosidade de 100um (100g/m?)
(Valente et al., 2011). O nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e em detergente
acido (NIDA), foi determinado conforme Licitra, Hernandez e Van soest (1996) e nutrientes
digestiveis totais (NDT) segundo Capelle et al. (2001) para determinacdo da composi¢ao
quimica dos alimentos e para formulacao das dietas experimentais (Tabela 3).

Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela férmula 100-(%PB+%EE+%MM) e
os carboidratos ndo fibrosos (CNF) serdo obtidos pela formula: CNF= MO—(PB+EE+FDNCcp),
em que FDNcp constitui a parede celular vegetal isenta de cinzas e de proteinas (Malafaia,
1997). O fracionamento de carboidratos dos alimentos fornecidos seguira as recomendacdes de
Khon e Allen (1995); Krishnamoorthy et al. (1983); Licitra, Hernandez e Van soest (1996);
Malafaia (1997); Van Soest et al. (1991). Os valores dos nutrientes digestiveis totais (NDT)
serdo obtidos por diferenca, segundo metodologia descrita por Sniffen et al. (1992) com
adaptacdo, em que NDT (g)= PB digestivel + 2,25 (EE digestivel) + FDNcp digestivel + CNF
digestivel (Tabela 4). As dietas foram formuladas para serem isoproteicas, isoenergeticas e
isofibrosas.

O consumo de matéria seca e dos nutrientes foi determinado conforme a seguinte

equacdo: Consumo (g/dia) = g do nutriente fornecido - g do nutriente nas sobras.
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Tabela 3. Composicao quimica (%) dos ingredientes das dietas

Nutrientes ~ FCE* Torta Racao Milho  Milho Bicarbonato Calcério
algoddo peletizada moido grao de sodio

MS* 87,91 84,14 89,68 84,51 85,92 100 100
MO 86,36 88,07 78,24 89,92 90,12 0 0
Cinzas 7,77 5,74 14,31 2,09 2,84 100 100
PB 3,78 32,65 31,33 9,29 9,28 0 0
EE 1,27 4,59 1,91 2,76 5,37 0 0
FDN 84,88 51,12 29,64 32,96 32,08 0 0
FDNcp 80,37 20,35 11,76 27,65 30,18 0 0
FDNfe* 84,28 46,02 29,53 24,12 32,08 0 0
FDA 46,22 15,17 2,84 1,14 1,5 0 0
HCEL 38,66 3595 26,8 31,82 30,58 0 0
Celulose 40,78 20,82 7,62 3,00 3,91 0 0
Lignina 10,7 10,97 1,86 0,40 0,39 0 0
NIDN 50,00 65,58 43,94 16,81 16,81 0 0
NIDA 50,00 24,32 13,38 1,56 1,56 0 0
CHOT 87,18 57,02 52,45 85,86 82,51 0 0
CNF 6,81 36,67 40,69 58,21 52,33 0 0
NDT* 48,45 92,29 97,46 77,17 75,48 0 0

*FCE = Feno de capim-elefante. *MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato
etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDNcp = FDN corrigida para cinza e proteina; *FDNfe = Fibra
Fisicamente Efetiva - Dado Experimental; FDA = fibra em detergente acido; HCEL = hemicelulose; CEL =
celulose; NIDN = Nitrogénio insolvel em detergente neutro, em relagdo ao N total; NIDA = Nitrogénio
insolGvel em detergente &cido, em relagdo ao N total; CHOT = carboidratos totais; CNF = carboidratos ndo
fibrosos. NDTa = nutrientes digestiveis totais, segundo Cappelle et al. (2001).
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Tabela 4. Composicao centesimal e quimica das dietas

Composic¢ao centesimal

Ingredientes

DACT" DAC II1*
Feno de Capim Elefante 20,84 23,61
Milho moido 63,31 -
Milho grao inteiro - 63,73
Torta de algodao 13,94 -
Racao peletizada - 11,91
Calcario 0,70 -
Bicarbonato de sodio 1,00 1,00
Nutrientes Composi¢do quimico- bromatologica
Matéria seca 85,25 87,19
Matéria organica 87,14 87,14
Cinzas 5,44 6,35
Proteina bruta 11,22 10,54
Extrato Etéreo 2,65 2,83
Fibra em detergente neutro 45,68 44,01
FDNcp* 37,09 39,61
FDNfe* 36,25 37,37
Fibra em detergente 4cido 12,47 12,21
Hemicelulose 33,21 31,81
Celulose 13,30 13,03
Lignina 4,01 3,00
NIDN(%NT) 30,20 27,75
NIDA(%NT) 16,37 20,30
Carboidratos totais 80,47 79,41
Carboidratos nao-fibrosos 43,38 39,80
Nutrientes digestiveis totais * 83,44 84,11

“DAC tipo | - Dietas de alto concentrado (baixa proporcdo volumoso: concentrado,20:80 — farelada).

*DAC tipo Il - Dietas de alto grédo (baixa proporcédo volumoso: concentrado,20:80- grédo inteiro). FDNcp = FDN
corrigida para cinza e proteina; “Dado experimental; NIDN = Nitrogénio insoltivel em detergente neutro, em
relagdo ao N total; NIDA = Nitrogénio insoltivel em detergente acido, em relacio ao N total; $Calculado segundo
Sniffen et al. (1992).

O fracionamento da proteina bruta (Tabela 3) resultou nas fracdes: A (nitrogénio nédo
protéico), B1 (peptideos e oligopeptideos), B2 (proteina citoplasmatica), B3 (proteina insoltvel
em detergente neutro) e C (proteina insolivel em detergente &cido) (Licitra, Hernandez e Van
Soest, 1996).

A fragdo A, ou compostos nitrogenados ndo proteicos (NNP), (Tabela 5), foi obtida apds
o tratamento de 0,5g de amostra com 50mL de 4gua por 30 minutos e, depois, adicdo de 10mL
da solucdo de &cido tricloroacético (TCA) a 10%, deixando-se em repouso por mais 30 minutos.
Em seguida, foi filtrada em papel de filtro de filtragem rapida, lavando-se o residuo com 50mL

de solucéo de TCA diluido a 1%. Logo ap0s determinou-se o teor de nitrogénio do residuo mais
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0 papel. A fracdo A ou NNP (%PB) foi calculada pela diferenca entre o teor de N-total e 0 de
Ninsoltvel no TCA (Sniffen et al., 1992).

A fracdo B1+B2 foi calculada pela formula B1+B2 (%PB) = %TCA - %PIDN descrita
por Sniffen et al. (1992). A fracdo B3 (%PB) foi calculada pela diferenca entre a proteina
insoltvel em detergente neutro (PIDN) e a proteina insolvel em detergente &cido (PIDA); a
fracdo C foi considerada como a proteina insolivel em detergente &cido (PIDA), ambas
descritas por Sniffen et al. (1992).

As fracdes de carboidratos (Tabela 6) foram determinadas conforme as recomendagfes
de Sniffen et al. (1992). Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), que correspondem as fracdes
A+Bl1, foram assim estimados pela férmula CNF = 100 - (PB + FDNcp + EE + MM), em que
FDNCcp corresponde a FDN corrigida para proteina e cinza. A fracdo B2 (fibra disponivel) foi
obtida pela diferenca entre FDNcp e fracdo de fibra indigestivel (C), sendo a fracdo C
representada pela fibra indigerivel, estimada pela multiplicacdo do percentual de lignina pelo
fator 2,4.

Tabela 5. Fragdes dos compostos nitrogenados (%) dos ingredientes

Ingredientes A Bl + B2 B3 C
Feno de Capim Elefante 1,05 1,56 0,30 0,87
Milho moido 2,95 5,74 0,22 0,38
Milho grao inteiro 2,98 5,75 0,18 0,38
Torta de algodao 5,33 25,90 0,29 1,13
Ragdo peletizada 12,12 18,66 0,11 0,44
Dietas
DAC I* 2,83 7,57 0,24 0,58
DACII 3,59 6,25 0,20 0,50

*DAC tipo | - Dietas de alto concentrado (baixa proporg¢éo volumoso: concentrado,20:80 — farelada); DAC tipo
111 - Dietas de alto grdo (baixa proporc¢do volumoso: concentrado,20:80- gréo inteiro).

Tabela 6. FragOes dos carboidratos (%) dos ingredientes

Ingredientes A+Bl1 B2 C
Feno de Capim Elefante 6,81 69,67 25,68
Milho moido 52,33 29,79 0,93
Milho grao inteiro 58,21 27,25 0,96
Torta de algodao 36,87 9,38 26,32
Ragao peletizada 40,69 9,9 4,46
Dietas
DAC I¥ 43,38 33,08 9,63
DACII 39,80 36,61 7,19

*DAC tipo | - Dietas de alto concentrado (baixa propor¢do volumoso: concentrado,20:80 — farelada). DAC tipo
111 - Dietas de alto grdo (baixa proporc¢do volumoso: concentrado,20:80- gréo inteiro).
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2.7 Quantifica¢do da emissdo de metano entérico

O ensaio de respirométria, para determinacdo da emissdo de metano entérico, teve inicio
com a calibracdo dos equipamentos, de acordo com Machado et al. (2016) e Rogério et al.
(2019). Foram utilizadas duas camaras respirométricas de acrilico transparente com
desumidificadores de ar, fluxdbmetros de massa, cilindros com gases padrdes e analisadores de
0O, CO, e CH4 ajustadas para a temperatura de 25+1,5 °C e umidade relativa do ar de 70 = 5%,
utilizando software Expedata® para registro e processamento de dados da Sable Systems
International®), conforme descrito por Rodriguez et al. (2007). Os animais foram pesados
antes da entrada nas camaras para ajuste do fluxo de ar especifico (Rogério et al., 2019).

Nesse caso, as dietas foram fornecidas em Unica refeicdo, antes do fechamento das
camaras e inicio das leituras. Também registradas as quantidades de alimentos fornecidos e
sobras. O periodo de leitura nas camaras respirométricas foi, em média de 22 horas por dia.
Cada animal foi avaliado, em cada uma das camaras, por dois dias consecutivos, 0 que
representou réplicas de leitura. Quando a diferenca da producéo de CO2, CHa, consumo de O
e consumo de matéria seca durante as mensuragdes variaram em mais de 5% para cada animal,
entre os dois dias de leituras, foi realizada uma terceira leitura.

Os dados de emissdes de GEE’s (CO2 e CHy4) obtidos foram convertidos em tonelada de
equivalente CO/ano, utilizando-se a formula: eqCO2 em toneladas por ano = [(CO- ton/ano x
GWP relativo ao CO») + (CHa ton/ano x GWP relativo ao CH4]. Para converter os valores em
toneladas de equivalente CO2/ano emitidos, considerou-se a seguinte equagdo de convers&o:
eqCO> ton/ano = (eqCO2 L/ano) x 510 x 1000000 (Maia, 2024).

As constantes GWP (Global Warming Potential) foram obtidas do Quarto Relatério de
Avaliagéo do IPCC (Fourth Assessment Report ou AR4) (IPCC, 2007), ou seja, 1 parao COz e
25 para 0 CHa.

2.8 Abate e avaliacao de caracteristicas quantitativas da carcaca e da carne

Apbs o periodo experimental de 68 dias, os cordeiros foram abatidos para avaliacao dos
parametros quantitativos e qualitativos da carcaca. Antes do abate, os cordeiros foram
submetidos a jejum de solidos por 16 horas e, apos este periodo, foram pesados novamente para
determinacéo do peso vivo ao abate (PVA).

Os animais foram abatidos em frigorifico especializado em abate de ovinos (Frigorifico
Guailba Ltda), situado no municipio de Guaiuba-CE. O frigorifico possui selo de inspecéao

estadual (SIE) e, durante os abates, € feita avaliacdo das condic¢des higiénico-sanitarias dos
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animais e das carcacas por médico veterinario designado pela Agéncia de Defesa Agropecuaria
do Estado do Ceara (ADAGRI).

O abate foi realizado segundo normativas da PORTARIA N° 365, DE 16 DE JULHO
DE 2021 sobre “Abate Humanitario e os métodos de insensibilizacdo autorizados pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento” no qual sdo definidos modos de abate de
animais com emprego de metodos humanitarios, utilizando-se de prévia insensibilizagdo, por
eletronarcose seguida de sangria por seccionamento da veia jugular e artéria cardétida.
Posteriormente foi realizada esfola para serem retiradas: cabeca, patas e testiculos, em seguida
a evisceracdo para registrando-se em seguida o peso da carcaca quente (PCQ) e céalculo do
rendimento de carcaca quente (RCQ) da seguinte forma: RCQ = (PCQ/PVA) x 100. O contetdo
do trato gastrintestinal foi retirado para determinacdo do peso do corpo vazio (PCVZ), visando
avaliar o rendimento verdadeiro (RV) em que RV (%) = peso da carcaca quente (PCQ)/PCVZ
x 100.

Foram também registrados os pesos dos constituintes ndo-carcaca: cabeca, pele,
testiculos, trato gastrointestinal cheio e vazio (TGIC); (TGIV), visceras vermelhas (VV), patas,
expressos em valores absolutos (kg).

As carcacas foram transferidas para uma camara frigorifica a +4°C, por 24 horas,
penduradas pelos tenddes do gastrocnémio, com uso de ganchos apropriados. Apos esse
periodo, com auxilio de fita métrica graduada em centimetros, foram realizadas as mensuragdes
de comprimento corporal, comprimento do pernil, perimetro do pernil, largura da garupa,
perimetro toréacico, perimetro de bragco, comprimento de braco conforme preconizado por Cézar
e Souza (2007).

Apos afericdo das medidas nas carcacas frias, elas foram pesadas para tomada do peso
da carcaca fria (PCF) e célculo do rendimento de carcaca fria (RCF), RC = PCF/PVA x 100 e
da perda de peso por resfriamento (PR), PPR = PCQ — PCF/PCQ x 100. Em seguida, as carcacas
foram divididas longitudinalmente e a meia carcaga esquerda foi seccionada em seis regides
anatdmicas, as quais foram pesadas individualmente: pescoco, pernil, paleta, lombo, costela e
serrote, quantificados em proporg¢éo da carcaca fria: (peso do corte/peso da carcaga fria) x 100.
O pH e a temperatura foram avaliados logo apds o abate (pH inicial e Temperatura inicial) e
apos 24 horas de resfriamento (pH final e Temperatura final).

O método de avaliacdo da cor da carne foi subjetivo, por meio de exame visual, do qual

a coloragéo recebeu por meio comparativo, um escore de 1 a 5, onde 1- Rosa Claro; 2- Rosa;
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3- Vermelho claro; 4- Vermelho escuro, na superficie da area de olho de lombo (AOL) (Cezar
e Souza, 2007).

Para determinacdo da capacidade de retencdo de &gua, foi adotada a metodologia
descrita por Silva Sobrinho (1999), sendo amostras de carne de 500+20 mg colocadas no
sentido transversal das fibras, sobre papel-filtro entre duas placas acrilicas, e sobre estas
colocado um peso de 10 kg, por 5 minutos. Posteriormente, as amostras foram pesadas e, por
diferenca, calculou-se a quantidade de agua perdida. O resultado foi expresso em porcentagem
de d4gua exsudada em relacdo ao peso inicial da amostra.

Para o calculo da perda de peso por cocgdo, as amostras foram pesadas e submetidas a
cozimento em forno industrial pré-aquecido a 170°C, até que a temperatura interna das amostras
atingisse 75°C, quando, entdo, foram retiradas do forno e pesadas novamente para o calculo,
em porcentagem. Na sequéncia, para determinacdo da forca de cisalhamento, as amostras
cozidas foram cortadas em cubos de 1,5 x 1,5 cm, para céalculo da area em cm?, e submetidas
ao corte no sentido transversal das fibras musculares, utilizando-se o aparelho Texture Analyser,
acoplado a lamina Warner-Bratzler, sendo os valores expressos em kgf/cm2 (Lyon et al., 1998).

A umidade (AOAC, 2005, método n. 930.15), cinza (AOAC, 2005, método n. 942,05)
e proteina (PB; AOAC, 2005, método n. 984,13) foram determinadas conforme AOAC (2005).

Os lipideos foram quantificados segundo Folchet et al. (1957).

2.9 Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilks) e
homoscedasticidade (Levene) antes das andlises de variancia, utilizando o teste F. Foi utilizado
o procedimento GLM do pacote estatistico SAS (SAS, 2011), de acordo com o seguinte modelo
matematico: Yijk = p + Ii + Nj + [i x Nj + €ijk, onde Yijk ¢ a varidvel dependente ou resposta
medida no animal ou unidade experimental “k”, nas dietas “i”, 0S pesos “j”; u é a média
populacional ou constante global; li é o efeito da dieta “i”; Nj ¢ o efeito de faixas de pesos “j”;
li x Nj e a interacdo entre os efeitos da dieta “i” e de faixas de pesos “j”; e &ijk corresponde ao
erro aleatdrio ndo observado. Para comparacdo de médias foi utilizado o teste Tukey e adotado
nivel de significancia de 5% de probabilidade. O mesmo critério foi adotado para interagdes

entre as dietas e pesos.
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3. RESULTADOS

Em relacdo ao consumo e ao desempenho ponderal, ndo houve interacédo entre dietas e
faixas de pesos e também ndo houve efeito significativo de dietas para os parametros avaliados
(P>0,05). Contudo, verificou-se efeito de peso para peso inicial e final, também para escore de
condig&o corporal inicial (Tabela 7).

Tabela 7 Consumo e desempenho de cordeiros terminados em confinamento em fungao de
duas dietas (DAC I e DAC 1II) e dois pesos (< 20 kg e > 20 kg)

DAC'’s’ PESO Significancia
Pardmetros EPM*¥ DAC’s PESOS DAC’sx
I II <20kg >20kg PESO
CMS*(g/dia) 786,4 740,0 731,8 7973 29,1 ns ns ns
CMS (%PV) 3,0 2,8 2,8 3,0 0,1 ns ns ns
CMS (UTM) 67,6 63,4 64,0 67,3 2,2 ns ns ns
PESO inicial (kg) 20,0 20,0 17,9% 22,32 0,8 ns 0,004 ns
PESO final (kg) 33,3 34,0 31,1° 36,6° 1,1 ns 0,007 ns
ECC inicial 2,5 2,6 2,3° 2,82 0,1 ns 0,006 ns
ECC final 3,1 3,0 3,0 3,2 0,7 ns ns ns
GMD (g) 196,5 206,3 193,5 209,5 8,8 ns ns ns
GPT (kg) 13,4 14,0 13,2 14,2 0,6 ns ns ns
CA 4,1 4,0 4,0 4,0 1,2 ns ns ns
EA 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 ns ns ns

"DAC’s = dietas de alto concentrado; € CMS = consumo de matéria seca; PV = peso vivo; UTM = unidade de
tamanho metabdlico; GMD = ganho de peso médio diario; GPT = ganho de peso total; CA = conversdo alimentar;
EA = eficiéncia alimentar. ¥YEPM = erro padrio da média. PMédias seguidas de letras minusculas distintas, na

mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Em relacdo a (Figura 2), podemos observar que o peso inicial ndo afetou o ganho de

peso medio diario ao longo do confinamento.
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Figura 2 Acompanhamento do Ganho de Peso (A), do Escore de Condicao Corporal (ECC) (B) e do Ganho de
Peso Médio Diario (GMD) (C)
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Nao foi observado efeito (P>0,05) das dietas e das faixas de pesos para os dados de
desempenho e de emissdes de metano em funcdo do ganho de peso total no periodo e em fungao

do ganho de peso médio diario (Tabela 8).

Tabela 8 Producao diaria de metano (CH4) de cordeiros terminados em confinamento em
funcdo de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC 1II) e duas faixas de pesos iniciais (<
20 kg e > 20 kg)

DAC's" PESO Significancia
A y ’
Parametros I I <kt2gO > 20 ke EPM DAC’s PESO DPAECSE) X

CH4 (g.diah)? 13,7 13,6 12,4  15,0° 0,5 ns 0,02 ns
CH4 (1.dia™) 19,1 19,0 173>  20,9° 0,8 ns 0,02 ns
CO, - 44,7 44,5 43,8 454 0.9 ns ns ns
eq(t/ano)
CH4/GMD 0,07 0,07 0,06 0,07 0,0 ns ns ns
(g.dia-!)
CH4+/GMD 0,10 0,09 0,09 0,10 0,0 ns ns ns
(Ldia™")
CH4/GPT 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0 ns ns ns
(g.dial)
CH4 GPT 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0 ns ns ns
(l.dia™")

"DAC’s = dietas de alto concentrado. * GMD=ganho de peso médio didria; g.dia"'=gramas por dia; L.dia"'=litros
por dia; (g.dia™!). g-'=gramas por dia de CH4 por gramas de GPT ou GPMD; (L.dia-1).g"'=litros por dia de CH4
por gramas de GPT ou GMD; CO» — eq(t/ano) = Equivalente CO2 em toneladas por ano. ¥EPM = erro padrio da
média. PMédias seguidas de letras minusculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Houve efeito (P>0,05) de faixas de pesos iniciais para peso vivo ao abate (PVA), peso
de carcaga quente (PCQ), peso de carcaga fria (PCF) e peso corporal vazio (PCVZ), onde os
animais com maior peso inicial apresentaram valores superiores para esses parametros em

relagdo aos animais de menor peso inicial (Tabela 9).
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Tabela 9 Pesos (kg) e rendimentos (%) da carcaca de cordeiros terminados em confinamento
em funcdo de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e dois pesos (< 20 kg e > 20

kg)

. DAC’s" PESO* v SignificAncia
Parametros 51 . ~20kg '™ DAC’s PESO DAC’s X PESO
PVA(Kg)* 32,7 33,2 3040° 3573* 0,81 ns  0,0003 ns
PCQ(Kg) 142 142 13,0° 156° 03 ns  0,0002 ns
RCQ (%) 43,7 42,8 424 440 05 ns ns ns
IQR (%) 982 97,7 980 979 0,2 ns ns ns
PCF (kg) 14,0 13,9 12,7° 153* 0,3 ns  0,0001 ns
RCF (%) 42,9 41,8 41,6 430 0,5 ns ns ns
PPR ((kg) 19 23 2,0 2,2 0,1 ns ns ns
RV (%) 549 54,5 539 55,6 0,5 ns ns ns
PCVZ (Kg) 25,9 26,0 241> 281*° 06 ns 0,001 ns

"DAC’s = dietas de alto concentrado. * PVA = peso vivo ao abate; PCQ = peso de carcaca quente; RCQ =
rendimento de carcaca quente; PCF= peso de carcaca fria; IQR = indice de quebra por resfriamento; RCF =
rendimento de carcaga fria; RV= rendimento verdadeiro; PCVZ= peso de corpo vazio. ¥EPM = erro padrdo da

média. PMédias seguidas de letras minusculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Na tabela 10, de produgao diaria de metano, houve diferenga apenas para equivalente

de CO2 em quilogramas, para faixas de pesos.

Tabela 14 Producdo diaria de metano (CH4) e equivalente CO; de carcaga de cordeiros
terminados em confinamento em fun¢do de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II)

e dois pesos (<20 kg e > 20 kg)

DAC’s" PESO Significancia
R ¥ ;
Pardmetros I I <k22gO > 20kg EPM DAC’s PESO DPAECS(S) X

CHs (g.dia™)* 13,7 13,6 12,4% 15,0? 0,5 ns 0,022 ns
CHy (1.dia™") 19,1 19,0 17,3° 20,92 0,8 ns 0,022 ns
Producdo de COs (l.dia ") 239,6 2383 2340 2445 5,0 ns ns ns
Produgdo de CO, (1. UTM™) 20,8 20,3 20,5 20,6 0,5 ns ns ns
CO; — eq(t/ano) 447 44.5 438 454 0.9 ns ns ns
CH./ PCQ (g.dia™) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 ns ns ns
CH4/PCQ (1. dia™) 1,3 1,3 1,3 1,3 0,0 ns ns ns
EqCO, (Kg.Kg PCQ™) 8,7 8,6 8,1° 9,32 0,3 ns 0,020 ns

"DAC’s = dietas de alto concentrado. * PCQ= peso de carcaca quente; g.dia'=gramas por dia; 1.dia"'=litros por dia;
PCQ=Peso de Carcaga Quente; CO2 — eq(t/ano) = Equivalente CO, em toneladas por ano. ¥EPM = erro padrio da

média. *Médias seguidas de letras minusculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Em relacdo as medidas morfometricas das carcacas frias, ndo houve interagdo (P>0,05)

entre dietas de alto concentrado e faixas de pesos (Tabela 11). Observando somente as faixas

de pesos, houve efeito significativo para os animais com maior peso em relacdo ao perimetro
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torécico, largura de pernil, perimetro de braco e comprimento de brago.

Tabela 11 Medidas morfométricas de cordeiros terminados em confinamento em fungao de
duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e duas faixas de pesos iniciais (< 20 kg e >
20 kg)

. DAC’s’ PESO y Significancia
Medidas — =51 >20kg '™ DAC’s PESO DAC's X PESO
CC* 55,1 55,9 54,7 56,2 0,6 ns ns ns
PT 66,8 66,6 64,8 6832 0,5 ns 0,002 ns
LG 2,1 224 216" 229 03 ns 0,010 ns
PP 31,1 29,4 298 30,8 0,5 ns ns ns
CP 41,2 42,7 41,2 42.5 0,4 ns ns ns
PB 239 222 212° 24 9% 0,8 ns 0,020 ns
CB 37,3 36,6 35,6° 38,2% 0,5 ns 0,010 ns

"DAC’s = dietas de alto concentrado; *CC = comprimento corporal; PT = perimetro toracico; LG = largura de
garupa; PP = perimetro de pernil; CP =comprimento de pernil; PB = perimetro de braco; CB = comprimento de
braco. ¥EPM = erro padrio da média. PMédias seguidas de letras minusculas distintas, na mesma linha, diferem
(P<0,05) pelo teste Tukey.

Em relacdo aos componentes nao carcaga, verificou-se interagdo entre dietas e faixas de
pesos iniciais apenas para o peso de pele (Tabela 12). Houve efeito para dieta em relagdo aos

valores de trato gastrointestinal vazio e peso de cabeca, de pele e para rendimento de pele

(Tabela 12).

Tabela 12 Pesos dos componentes ndo carcaga de cordeiros terminados em confinamento em
funcao de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e duas faixas de pesos iniciais (<
20 kg e > 20 kg)

DAC’s’ PESO y Significancia
Peso (ke) T 30kg >20ke °™ DAC’s PESO DAC’s X PESO
Cabega 1.9 1,9 1,8° 2,0° 0,0 ns 0,001 ns
Pele 36 3,6 3,18 4,12 0,1 ns 0,005 0,04
Testiculos 0,2 0,2 0,2 0,3 0,0 ns ns ns
TGIC* 8,0 8,7 7,8 8,8 0,4 ns ns ns
\AY% 1,5 1,6 1.4 1,6 0,0 ns ns ns
Patas 0,7 0,7 0,7 0,7 0,0 ns ns ns
TGV 1,38 1,54 1.4 1,3 0,0 0,03 ns ns
CTGI 6,5 7,2 6,4 7,2 0,4 ns ns ns
Rendimentos (%)

Cabeca 73 72 7,4 7,1 0,1 ns ns ns
Pele 13,7 13,8 129" 14,94 0,5 ns 0,02 ns
Testiculos 0,8 0,9 0,9 0,9 0,0 ns ns ns
\'AY 5,8 6,0 6,0 5,8 0,1 ns ns ns
Patas 2,7 2,7 2,8 2,5 0,0 ns ns ns

*DAC’s = dietas de alto concentrado. “TGIC= trato gastrointestinal cheio; VV= visceras vermelhas; TGIV= trato
gastrointestinal vazio; CTGI = conteudo do trato gastrointestinal. ¥YEPM = erro padrio da média. “BPMédias
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seguidas de letras maitsculas distintas na mesma linha, para DAC’s, diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
abPMédias seguidas de letras minGisculas distintas na mesma linha, para faixas de pesos (PESO) diferem (P<0,05)
pelo teste de Tukey.BMédias seguidas de letras maitsculas distintas na mesma linha, para dietas (DAC’s) diferem

(P<0,05) pelo teste de Tukey.

Ja em relacdo aos pesos e rendimentos dos cortes comerciais (Tabela 13), foi
possivel verificar que nao houve interacao entre dietas e faixas de pesos. Nao houve efeito
para dietas isoladamente (P>0,05), porém, houve diferenca significativa para faixas de
pesos, sendo que os animais com peso inicial superior a 20 kg apresentaram maior

deposicédo de tecido muscular, obtendo maior paleta (Tabela 13).

Tabela 13 Pesos (kg) e rendimentos (%) dos cortes comerciais de cordeiros terminados em

confinamento em func¢do de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e duas faixas

de pesos iniciais (< 20 kg e > 20 kg)

DAC’s’ PESO y Significancia
Peso(ke) —1 1 <50kg >20kg °M DAC's PESO DAC's X PESO
Lombo 1,1 09 0,9 1,2 0,1 ns ns ns
Pernil 22 22 2,0 2,4 0,1 ns ns ns
Paleta 1,3 1,3 1,2° 1,4 0,1 ns 0,002 ns
Costela 36 3,6 3.4 3,8 0,1 ns ns ns
Pescoco 1,2 1,2 1,1 1,3 0,1 ns ns ns
Serrote 04 04 0.4 0,5 0,0 ns ns ns
Rendimentos (%)
Lombo 8,0 6,8 6.9 8,2 0,5 ns ns ns
Pernil 32,9 31,1 32,0 32,2 0,7 ns ns ns
Paleta 18,9 18,5 18,4 19,1 0,3 ns ns ns
Costela 26,3 264 26,9 25,7 0,4 ns ns ns
Pescogo 8,8 8,9 8,7 9,1 0,3 ns ns ns
Serrote 6,1 5,7 5,8 6,1 0,3 ns ns ns

*DAC’s = dietas de alto concentrado; ¥EPM = erro padrdo da média. PMédias seguidas de letras minusculas

distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Em relacdo a temperatura, pH, acabamento e conformacdo da carcaca ndao houve
interacdo entre dietas e faixas de pesos iniciais (Tabela 14). Também ndo houve efeito
significativo (P>0,05) isoladamente para os fatores dietas e faixas de pesos iniciais. Para
conformacao, verificou-se maior valor (3,6) para os animais com maior faixa de peso inicial
(PV > 20 kg) quando comparados aos animais da faixa de peso inicial menor (PV < 20 kg).
Os valores observados para conformacgdo indicam que os animais, notadamente aqueles

com pesos iniciais superiores a 20 kg, estavam no padréo proximo a 4 (carcagas com 6tima
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cobertura muscular).

Tabela 14 Medidas de temperatura, pH e caracteristicas da carcaga de cordeiros terminados
em confinamento em fun¢ao de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e duas

faixas de pesos iniciais (< 20 kg e > 20 kg)

. DAC’s" PESO Significancia
Parametros I 1 <20Ke >20ke ™ Dacs PE§O DAC’s X PESO
Temp. Inicial* 37,5 38,1 37,6 38,0 0,3 ns ns ns
pH inicial 63 64 6,3 6.4 0,0 ns ns ns
Temp. Final 8,1 82 8,0 8,3 0,1 ns ns ns
pH. Final 55 55 5,5 5,5 0,0 ns ns ns
Conformacao 3,3 3,2 3,0° 3,6° 0,1 ns 0,01 ns
Acabamento 28 25 2,7 2,6 0,1 ns ns ns
EGS 1,1 09 0,8 1,2 54,2 ns ns ns
Cor 24 24 2,2 2,7 20,1 ns ns ns

"DAC’s = dietas de alto concentrado. * TEMP.Inicial = temperatura inicial; ® Temp. Final = temperatura final.
¥EPM = erro padrio da média. PMédias seguidas de letras minusculas distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05)

pelo teste de Tukey.

Em relacdo as caracteristicas qualitativas da carne (Tabela 15), ndo foram
verificados efeitos significativos para os fatores experimentais avaliados isoladamente (dietas

experimentais e faixas de pesos iniciais). Também ndo houve interacdo significativa para esses

fatores (P>0,05) (Tabela 15).

Tabela 15 Caracteristicas qualitativas da carne de cordeiros terminados em confinamento em
funcao de duas dietas de alto concentrado (DAC I e DAC II) e duas faixas de pesos iniciais (<

20 kg e > 20 kg)

. DAC’s" PESO* Significancia
Parametros —— 01 " 20 ke EPM" 53¢ PE§O DAC’s X PESO
CRA* 48,2 50,1 49,6 51,6 2,1 ns ns ns
PPC (%) 41,4 42,5 425 41,1 1,0 ns ns ns
FC 73 1,7 7.4 7,6 0.4 ns ns ns
Cinzas 09 1,1 1,0 1,0 0,1 ns ns ns
Umidade 71,6 73,0 72,6 71,7 0,5 ns ns ns
Lipidios 3,5 3,1 33 33 0,2 ns ns ns

*DAC’s = dietas de alto concentrado. ¥EPM = erro padrdo da média. CRA*= Capacidade de retengdo de agua;
PPC= Perda de peso por cocgdo. FC= Forga de cisalhamento. PMédias seguidas de letras minasculas distintas, na
mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
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4. DISCUSSAO

As diferengas observadas para peso e ECC iniciais refletem a divisdo dos tratamentos
experimentais. A diferenciacdo dos pesos iniciais implicou naturalmente em diferencas dos
pesos vivos finais. Em pesquisas realizadas por Cartaxo et al. (2017), com diferentes gendtipos
ovinos (Santa Inés, 2Dorper x !2Santa Inés e %Dorper x YaSanta Inés), criados em
confinamento, verificou-se conversdo alimentar de 4,81 quilogramas para cordeiros F1 Dorper
x Santa Inés, resultado superior ao encontrado no presente estudo (4,04 quilogramas), indicando
que houve melhor aproveitamento dos nutrientes dietéticos para a presente pesquisa.

Nao houve diferenca estatistica (P>0,05) para ganho de peso total (GPT) e ganho de
peso médio diario (GMD), cujas médias foram de 13,7 kg e 201,5 g, respectivamente. Isso
indica que houve ganho compensatorio suficiente para que os animais mais leves tivessem o
mesmo ganho no periodo que os animais mais pesados (Tabela 2). No entanto, essa
compensag¢do ndo foi suficiente no periodo para igualar o peso vivo final entre esses grupos. O
fendmeno do ganho compensatorio ocorre em mamiferos e aves. Quando esses animais sao
submetidos a uma restricdo alimentar que deprime seu crescimento, eles reagem. Ao ter a
alimentagdo normal restabelecida, sua taxa de crescimento acelera, superando a de animais da
mesma idade e em condi¢des semelhantes (Ben Salem e Smith, 2008). Um dos pontos mais
importantes no manejo do confinamento e do ganho compensatorio ¢ o potencial de
desempenho dos animais. E crucial que eles tenham capacidade genética para responder aos
ganhos esperados, garantindo o retorno sobre a dieta investida. Isso foi observado para os
animais F1 Dorper X Santa Inés do presente ensaio experimental.

Esse comportamento foi semelhante ao observado por Almeida ef al. (2011), que, ao
trabalharem com ovinos Santa Inés em confinamento, concluiram que a proximidade do peso a
maturidade reduz a capacidade de compensagdo do peso. Esses resultados corroboram a
afirmacdo de Ben Salem e Smith (2008), de que a resposta ao regime de ganho compensatorio
depende de varios fatores, como idade do animal, tipo, severidade e duragdo da restri¢ao, além
do nivel de ingestao alimentar.

Além disso, os valores de conversdo alimentar e eficiéncia alimentar encontrados foram
em média de 4,04 e 0,25. O uso de dietas com maior propor¢do de concentrado geralmente
resultam em melhor conversdo alimentar Zanine e Macedo Junior (2006) comentaram em
revisdo de literatura sobre a importancia do consumo da fibra para nutricao de ruminantes que

em dietas com baixa concentra¢do de fibras em relacdo as exigéncias do animal, o consumo
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sera limitado pela demanda energética do animal (efeito quimiostatico). Nesse caso, 0 menor
consumo ocorre mesmo que o rimen nao esteja repleto.

Considerando os pesos de abate dos cordeiros, observou-se que animais com peso acima
de 20 quilogramas (no inicio do ensaio experimental) apresentaram maiores valores para peso
Vivo a0 abate, peso de carcaga quente, peso de carcaca fria e peso de corpo vazio (Tabela 9).
Esse resultado pode ser atribuido as diferencas no tamanho corporal e na deposi¢do dos
diferentes tecidos, especialmente o tecido adiposo, entre os cordeiros de baixo e alto peso, 0
que influenciou diretamente os pesos e os rendimentos de carcaca (Garcia et al., 2010).

O peso vivo ideal de abate para ovinos mesticos Dorper x Santa Inés pode variar
conforme o sistema de producéo e os objetivos do criador. Estudos indicam que esses animais
sdo frequentemente abatidos com pesos vivos entre 30 kg e 38 kg (Grandis et al., 2016),
intervalo cujos dados desta pesquisa também se enquadram. Em estudo semelhante, Cartaxo et
al. (2017) avaliou ovinos das ragas Santa Inés, ¥2 Dorper x % Santa Inés e ¥ Dorper x ¥ Santa
Inés, obtendo pesos médios de carcaca quente e fria de 14,71 kg e 14,57 kg, respetivamente. Os
rendimentos médios de carcaca quente, fria e rendimento verdadeiro foram de 50,80%, 50,30%
e 59,55%, nessa ordem.

Na presente pesquisa, 0s rendimentos médios observados foram de 43,21% (carcaca
quente), 42,31% (carcaca fria) e 54,71% (rendimento verdadeiro). Esses valores podem ser
considerados adequados (30,35 kg), sendo compativeis com o peso médio de abate para
cordeiros exigidos pelo mercado. O peso de carcaca fria obtido se equipara ao observado por
Cartaxo et al. (2017), especialmente entre os animais com peso maior que 20 quilogramas no
inicio do ensaio experimental. No entanto, os rendimentos foram inferiores ao esperado de 45
a 55%, (Rivera et al., 2023) possivelmente devido a toalete realizada nas carcacas, que pode ter
removido mais gordura do que o indicado, subestimando assim os valores dos rendimentos.

Neste estudo, as emissdes de CH4 variaram de 8,1 Kg EqCO,.Kg PCQ™! (animais com PV
inicial inferior a 20 kg) a 9,3 Kg EqCO..Kg PCQ* (animais com PV inicial superior a 20 kg). Aby et
al. (2024) estimaram emissoes de 25,1 Kg EqCO; por quilo de carcacga de ovinos na Noruega,
utilizando o modelo HolosNorSheep voltado para ovinos de dupla aptiddo (carne e 13).
Destaque-se que os sistemas de producdo na Noruega sdo extensivos, dependentes de parigdes
sazonais. Deste valor, os autores relataram que de 46 a 51% representavam metano oriundo de
fermentacao entérica, ou seja, de 11,6 a 12,8 Kg EqQCO- por quilo de carcaca. VValores superiores
aos aqui observados, tendo em vista que ainda no calculo executado no presente trabalho foram

também incluidas as emissbes de CO> propriamente ditas pelos animais. Rennie et al. (2020)

97



citando dados oriundos de sistemas de producdo de ovinos de corte da Nova Zelandia citaram
valores variando de 18,6 a 27,9 kg EQCO2 por quilo de carne. Esses autores citaram participagéo
da fermentacdo entérica de 35 a 50% do total das emissfes. Sendo assim, as emissdes relativas
aos animais foram de 6,51 a 14,0 kgEqCO3, condizentes com os valores aqui observados. Mota
(2014) relatou valores variando de 8,95 EqCO..Kg PCQ* (Caatinga raleada no periodo seco) a
13,16 Kg EqCO,.Kg PCQ?* (Caatinga raleada no periodo chuvoso), considerando os valores de
emissdes de metano (g/animal/dia) apresentados no referido trabalho, ajustados para o peso vivo médio
experimental de 27 kg e rendimento de carcaca médio de 43%. Sao praticamente escassas as informacoes
na literatura que representam as emissfes em base de equivalente CO2 em funcdo do quilo de carcaca.

Quanto aos dados de equivalente CO2, ndo foram observadas diferengas significativas
(P>0,05) entre as dietas, indicando que, independentemente da composicdo dietética, as
emissdes de CO: equivalentes mantiveram-se estaveis. Esse comportamento sugere que 0S
pardmetros de emissdo de gases de efeito estufa relacionados ao CO. foram semelhantes,
independentemente da dieta fornecida. Dietas de alto concentrado geralmente proporcionam
melhoria sobre a eficiéncia e conversao alimentar, gerando reducdo no tempo de vida de animal
e consequentes reducdes de emissdes de gases de efeito estufa nos sistemas de produgéo
(Murphy, Crosson, Kellye Prendiville, 2018).

Para os dados de perimetro tordcico, largura de pernil, perimetro de braco e
comprimento de braco (Tabela 11), os animais com maior peso final apresentaram as maiores
médias, podendo ser explicados pelo fato dos animais com maior peso apresentarem maior
tamanho corporal. O tamanho corporal influencia diretamente as medidas morfométricas da
carcaca fria (Araujo Filho et al. 2010). Este resultado indica que o cruzamento entre a raca
Dorper e a raca Santa Inés aumentou a quantidade dos referidos tecidos, além de contribuir para
uma composicao tecidual com melhor qualidade (tecido nobre) da carcaca, a garupa, importante
do ponto de vista comercial.

Em relagdo aos componentes ndo carcaca, verificou-se interagdo entre dietas e peso
apenas para o peso de pele (Tabela 12). Esse resultado pode ser atribuido ao menor tamanho
dos animais com menos peso ao inicio do ensaio experimental. O aumento do peso vivo do
animal pode acarretar em maior propor¢ao de pele, visto que animais mais leves apresentam
menor area total de pele e, consequentemente, reducdo em seu peso (Costa et al. 2020). Vale
ressaltar que a pele ¢ considerada valiosa, dentre os componentes ndo carcaga, visto que atinge
em torno de 10% a 20% do valor do animal (Zago et al, 2013).

Em relacdo ao efeito do peso, animais com maior peso apresentaram maior peso de

cabeca. Essa observacdo pode ser explicada também pelo aumento do peso corporal e do
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crescimento do animal, resultando em diferenciacdo de algumas regiGes de crescimento
precoce, como a cabeca, que exerce maior influéncia proporcionalmente ao restante do corpo
em animais jovens (Bombonato, 2022).

Quando considerado somente as dietas de alto concentrado, ¢ possivel observar que a
DAC II promoveu maior peso do TGI vazio. Ressalta-se ainda que os animais alimentados com
DAC I apresentaram peso do contetido do TGI de 6,71 kg, e os alimentados com a DAC 11, 7,21
kg.Esse fato pode ser atribuido a constitui¢do fisica da dieta, jA que ambas apresentam
composi¢ao quimica-bromatolédgica similares (Tabela 3), ou seja, a DAC I € uma dieta farelada,
0 que permite uma pronta disponibilidade dos nutrientes presentes nessa dieta, dessa forma, o
alimento passa menos tempo retido no rimen e consequentemente promove um esvaziamento
mais rapido e continuo. Isso com Galyon et al. (2024), de que a forma fisica da dieta provoca
reducdo do tempo de ruminacdo, aumentam a taxa de passagem reduzindo o tempo de
permanéncia do alimento no trato gastrintestinal dos animais. A consequéncia desse processo é
o menor peso de TGIV dos animais alimentados com DAC 1.

Segundo Machado ef al. (2011). alguns alimentos, ao sofrerem processamentos fisicos
como peletizacdo, moagem ou floculacdo, aumentam a disponibilidade de nutrientes aos
animais, o que pode ocasionar maiores ganhos. Neres et al. (2001), por exemplo, quando
trabalharam com cordeiros % Suffolk alimentados com dietas de terminagdo oferecidas em
diferentes formas fisicas, encontraram superioridade nas caracteristicas de carcaca de cordeiros
que receberam ragdo peletizada em relagdo a farelada. Os autores atribuiram esses resultados a
possivel modifica¢do no sitio de digestdo das dietas, onde a racdo peletizada possivelmente
sofreu digestdo no ramen e as fareladas no trato posterior. Nesse sentido, € possivel que o menor
peso de TGIV dos animais alimentados com DAC I (farelada) seja explicado porque houve
maior uso do trato posterior, o que resultou em maior desenvolvimento anatdmico. De acordo
com Furlan et al. (2006), o desenvolvimento do estdmago nos ruminantes, ¢ causado pelo tipo
de alimento que o animal consome, onde o volume do rimen-reticulo sera tanto maior, quanto
maior for o estimulo a atividade destes 6rgaos, que compreendem a maior propor¢ao do TGI.

Ja em relagdo aos pesos e rendimentos dos cortes (Tabela 13), foi possivel verificar que
0 peso promoveu diferencas apenas para paleta, devido a maior quantidade de tecido muscular
que esse corte possui, quando comparado com os demais, com exce¢ao da perna. Silva (2017)
registrou rendimento de paleta de 17,45% para animais %2 Dorper x %2 Santa Inés, valor inferior
ao observado na presente pesquisa (18,69%). Cartaxo et al. (2011), por sua vez, citaram

rendimento de paleta de 18,49% em cordeiros Santa Inés, Dorper x Santa Inés, Santa Inés e
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individuos Sem Raga Definida. Essa observagdo pode ser resultado de dieta formulada para
atendere as exigéncias nutricionais dos animais (Estrada, 2013). Dietas de alto concentrado
possuem maior quantidade de energia disponivel, o que contribui para o aumento do tecido
muscular (Franga, 2020). Na comparagao percentual, o pernil foi o corte com maior rendimento,
numericamente seguido pelo serrote e paleta. O maior rendimento da perna se deve a sua maior
musculosidade, e consequentemente, ao maior rendimento da parte comestivel (Costa et al.,
2013).

Considerando os pesos dos cortes e sua valorizagao, a soma dos pesos médios do pernil
e da paleta (cortes de primeira) foi de 3,47, proporcionando rendimentos de 50,73%,
representando assim, mais de 50% do peso da carcaga, tendo, portanto, maior participacao
econdmica no seu valor.

Os valores de temperatura inicial e final e ph inicial e final, ficaram dentro do padrao e
préximos aos encontrados por Juca ef al. (2016) avaliando o pH da carcaga ovina de cordeiros
Santa Inés. Estes autores obtiveram a Oh, valores médios de 6,20 a 7,04 ¢, as 24 horas, de 5,03
a 6,66. Em relagcdo ao ESG, foi observado valor médio de 0,99, o que sugere menor espessura
de gordura nas carcacgas. Resultados semelhantes aos relatados por Cartaxo ef al. 2011, que
aoavaliaram cordeiros das ragas Santa Inés, Dorper x Santa Inés e Santa Inés x Sem Raca
Definida, observando que os cordeiros Dorper x Santa In€s apresentaram maior espessura de
gordura subcutanea, podendo ter sofrido influéncia da raga dorper para tal.

A conformacgdo e o acabamento da carcaga dos cordeiros estudados apresentaram médias
de 2,5 e 3,5 respectivamente, estando dentro da faixa 6tima esperada.de 2 a 5 segundo Cezar e
Souza 2007. Isto sugere que o cruzamento absorvente da raca Santa Inés pela Dorper pode
melhorar gradativamente as referidas caracteristicas e proporcionar ao mercado carcagas com
maior quantidade e melhor distribuicdo de musculosidade e adiposidade. Por conseguinte, carne
com melhor qualidade sensorial. Esta afirmativa corrobora com Safudo et al. (1997) que
afirmaram que a utilizagdo de ragas especializadas para produg¢do de carne influencia as
caracteristicas da carcaga de cordeiros, principalmente o acabamento e as caracteristicas
qualitativas da carne.

Para as medidas qualitativas da carne, ndo houve diferenca significativa entre os
parametros avaliados (Tabela 15). No presente estudo, os valores médios da CRA de 49,85%
foram inferiores aos descritos por Pinheiro (2010) (56%). A CRA esta diretamente relacionada
a perda de peso por coc¢do (PPC), uma vez que carnes com menor reten¢cdo de dgua tendem a

perder mais liquido durante o cozimento (Pinheiro ef al., 2010). Os valores observados de PPC
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foram semelhantes aos de CRA. De maneira similar, as perdas por coc¢do sdo as perdas que
ocorrem durante o processo de preparo da carne para o consumo, sendo influenciadas pelo pH
da carne (Zeoula, 2007). O fato do pH nao ter sido afetado pelas diferentes dietas, (Tabela 14)
e pesos provavelmente contribuiu para os valores semelhantes de perdas por pressdo e na
cocgdo, bem como na perda por resfriamento.

No presente estudo, os valores de for¢a de cisalhamento ficaram acima de 7 kgf/cm?,
indicando que a carne apresentou elevada dureza estrutural (Cezar e Sousa, 2007). Segundo
Monte et al. (2012), diversos fatores podem influenciar a FC, como, por exemplo: manejo pré-
abate, velocidade de instalacdo do rigor mortis, pH no post mortem, temperatura pré-abate,
instalacdo e extensdo da glicdlise, condi¢cdes de acondicionamento e metodologia para as
determinagdes, tais como: temperatura e tempo empregado no processo de coc¢do, podendo
indicar alguma alteracdo em algum desses processos.

Pinheiro ef al. (2010) também relataram que valores maiores ou menores para forca de
cisalhamento da carne ovina podem existir em funcdo de intera¢des entre diferentes taxas de
deposicao de colageno e de gordura entremeada no musculo.

Os valores médios de umidade e lipidios ficaram proximos aos citados por (Bonagurio
et al., 2003; Santos, 2009; Freire et al., 2010; Cruz, 2011) para carne ovina de 72 a 75% de

umidade, e 2 a 6% de lipidios totais.

5. CONCLUSOES

A utilizagdo de dietas de alto concentrado ¢ uma estratégia eficaz para a terminagado de
cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, mas o peso inicial dos animais € o principal fator que
influencia o desempenho e as caracteristicas da carcaga. Os resultados indicam que essa
abordagem pode contribuir para a eficiéncia produtiva, potencializando a qualidade da carcaga

e a sustentabilidade ambiental da atividade.
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