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RESUMO

Resultados de experimento feito em um Latossolo Vermelho-Escuro ilico, originalmente
sob vegetacao de cerrado, mostraram resposta a adubacao potassica desde o primeiro ano de cul-
tivo. As relagoes Q/I confirmaram as previsoes de baixa atividade de potassio na solucao do solo.
Mostraram ainda que esse solo tem baixa capacidade de reposicao do potassio absorvido pela
planta (baixo poder tampao). Conseqiientemente, esse elemento sera exaurido desse solo apos as
primeiras culturas, se nio for feita a adubagao potassica. Um balanco do equilibrio do potassio no
solo pela equacio: K adicionado + K trocavel= K absorvido + K trocavel remanescente, mostra
que apesar da boa capacidade de retencao de potassio na camada aravel, esse elemento € lixiviado
quando é adicionado em doses relativamente elevadas.

SUMMARY: §8TI‘:XSSIUM IN A CERRADO SOIL. II. EQUILIBRIUM IN THE
I

Results of an experiment in a Dark Red Latosol showed a response to potassium fertiliza-
tion beginning with the first year of cultivation. The Q/I relationships confirmed the premonition of
a low activity of potassium in the soil solution. It also showed that this soil has a low replacement
capacity for potassium absorbed by plants (low buffer capacity).Consequently, without potassium
fertilization, this element will be depleted from the soil. A balance of the potassium equilibrium in
the soil using the equation: K-added + K-exclangeable= K-absorbed + K-exchangeable ( remaqi-
ning), showed that this element is leached when applied in relatively high levels, despile the good
potassium retention capacity in the plow layer.
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INTRODUCAO

Uma area de aproximadamente 180 mi-
lhoes de hectares é ocupada por vegetacao de
cerrado, perfazendo aproximadamente 22% do
territério nacional. Os latossolos abrangem 52%
da area sob vegetacédo de cerrado, destacando-
se o Latossolo Vermelho-Amarelo (LV) e o La-
tossolo Vermelho-Escuro (LE). Sao solos profun-
dos, altamente intemperizados, de baixa fertili-
dade natural, resultantes de sua intensa lixivia-
gg% (Freitas & Silveira, 1976; Sanchez et alii,
1974).

Estudos sobre a composicao mineralégica
desses latossolos apresentarn a caulinita, e a
gibbsita + materiais amorfos, como minerais
dominantes na fracdo argila sendo que nas fra-
¢cOoes areia e silte a dominancia é do quartzo,
ocorrendo em todas as fracées uma escassez de
rrsl)irlx}zerais que contenham potassio (Rodrigues,
1977).

Lopes (1975) em levantamento de solos
sob vegetacdo natural de cerrados sugeriu 58
ng/ml como nivel critico para o potassio extrai-
vel pelo extrator de Carolina do Norte (Mehlich)
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sendo que das 518 amostras coletadas, 85% es-
tavam abaixo do nivel critico sugerido. Em mé-
dia, a C.T.C. efetiva desses solos foi considerada
extremamente baixa, sendo que 97% das amos-
tras estavam abaixo do nivel critico sugerido de
4,00 e.mg/100 ml. Lopes (1977) trabalhando com
44 amostras, selecionadas das 518, de acordo
com a cor e textura, encontrou que a carga ne-
gativa é muito baixa e sua faixa de variacéo foi
de 0,31 a 4,48 e.mg/100 g, sendo que para 0s SO-
los com teor de argila entre 35 e 60% e cor ver-
melho-escura a média da carga negativa foi de
1,69 e.mg/100 ml. Como a C.T.C. efetiva e as car-
gas negativas desses solos sdo baixas, é de espe-
rar que se nao for feito um manejo adequado da
adubacao potassica, podera haver perdas de K
por lixiviacao.

Procurou-se neste trabalho caracterizar
melhor o equilibrio do potassio no sistema solo-
planta, em condicées de campo. Enfase foi dada
a avaliacido do potencial de retencao de K pelo
solo e a ocorréncia de lixiviacao de K no perfil.

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se um experimento conduzido no ano agrico-
la 75/76 com a cultura do milho, em um Latossolo Vermelho-
Escuro distrofico, argiloso, relevo plano e suave ondulado,
localizado na sede do CPAC, Planaltina-DF (Brasil, 1968).
Dados de analise fisica de um perfil pré6ximo ao experimen-
to mostram que nie hi uma variagao muito grande nos teo-
res de areia, silte e argila até a profundidade de 145 cm, sen-
do o intervalo de variacao de 58 a 62% para a argila de 27 a
30% para a areia e de 10 a 13% para o silte (Rodrigues, 1977).
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No quadro 1 sdo apresentados os dados da analise
quimica de amostras do solo a diferentes profundidades an-
tes da instalacdo do experimento.

Quadro 1. Anilise quimica de amostras do solo no estado
natural a diferentes profundidades.

Profundidade  pH (1:1)  AI*** attemgtt P kY gt
H,0
emg/lOO M g
0-15 45 09 04 05 25 29
15-30 45 08 03 as 18 25
30-45 44 0,7 0,2 tragos 9 14
45-60 44 0,5 0,3 tragos 6 11

(1) Extrator de Mehlich (0,05N HQl + 0,025V H,80,).
(2) Extraido com acetato de aménio 1N,

Os tratamentos e o delineamento experimental estio
descritos por Ritchey et alii (1977), sendo que para o dese-
volvimento deste trabalho foram utilizados os tratamentos
nos quais foram aplicadas, a lango, as seguintes doses de
potassio: 0,75, 150, 300 e 600 kg/ha de K-O.

As amostragens do solo foram feitas antes (solo natu-
ral) e apos o plantio em diferentes profundidades, sendo que
as amostras de 0 a 15 cm foram compostas de 20 subamos-
tras por parcela, e nas demais profundidades foram compos-
tas de 3 subamostras. Estas amostras foram secas ao ar e

assadas em peneira de 2 mm. As analises quimicas foram
eitas pelos métodos de Vettori (1969) e o potassio trocavel
foi extraido em acetato de amonio 1 N, relagéo solo-solugéio
1:10, com tempo de agitacao de dez minutos e determinado
por fotometria de chama.

Na determinacao das rela¢ées Q/I do solo foram toma-
das amostras apés a calagem e antes do plantio na profun-
didade de 0-15 cm. Foram pesadas (2,5 g) e transferidas para
tubos de centrifuga de 50 m! (com duas repeticédes), e adicio-
nados 25 ml de cloreto de calcio 0,002 M, contendo diferen-
tes quantidades de cloreto de potassio (0 a 1,4 mMoles). Foi
ainda adicionada, a menores quantidades de amostras, (2,5
a 1,0 g) a solucéo de referéncia, com objetivo de obter os
pontos de menor valor de intensidade. As amostras foram
agitadas por uma hora e centrifugadas. Na solucéo sobre-
nadante foi determinado Ca** e Mg*+ por espectrofotome-
tria de absorgdo atomica, e o potassio, por fotometria de
chama. A analise do potassio na palha e no grao de milho
foi feita por digestao nitrico-perclérica e a determinacéo por
fotometria de chama.

Na determinacao da soma de cargas negativas do solo
utilizou-se 0 método descrito por Smyth (1976), cujo princi-
pio € a saturacio do solo com KCI 1N, equilibrio com KCI
0,1 N, extracéo do K com Ca(NO:): 0,1 N, e determinacéo do
K por fotometria de chama.

Na avaliacdo da capacidade de retencao e ocorréncia
de lixiviacdo de K no solo, utilizou-se a equacéo:

K0+K1=K2+K3 (l)

onde: Kp= K trocavel; K:= K aplicado; K:= K absorvido pe-
la cultura e Ki= K trocavel apés a cultura.

Para facilitar a analise dos dados obtidos pela equa-
¢ao (1) utilizou-se uma segunda equacio:

% K detect. = (K, + Kj) . 100 (Ko + K ) o)

que denominou-se de percentagem de K detectado.
A determinagéo do K total no solo foi feita por espec-
troscopia de massa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Rodrigues (1977), o solo estuda-
do é de baixa fertilidade natural, e sua analise
mineralégica apresenta pequenas reservas de
minerais intemperizaveis. No horizonte Al a mi-
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ca é encontrada em pequenas quantidades nas
fracoes silte e areia, sendo o mineral dominante
0 quartzo (95% na fragéo areia e 63% na fracéo
silte), enquanto na fracéo argila nio é encontra-
da a mica, ocorrendo predominancia da caulini-
ta (65%) seguida de materiais amorfos (19%) e
gibbsita (12%). Pela composi¢4do mineralégica é
de esperar que este solo tenha baixo teor de K
total. Castro et alii (1972), analisando amostras
de horizontes superficiais de alguns solos brasi-
leiros, encontraram uma amplitude de variagido
para K total de 0,09 a 0,20% em Latossolo Ver-
melho-Escuro, sob vegetacio de cerrado.

Lopes (1975) encontrou que a média do K
extraivel (Mehlich) para as 518 amostras de so-
los sob vegetacao de cerrado foi de 31 ug/ml, e
que 85% das amostras estavam abaixo do nivel
critico sugerido de 58 ug/ml. No entanto, a res-
posta a aplicaciao de potassio nestes solos nio é
tao pronunciada quanto a aplicacao de calcdrio
e fosforo, tendo em vista que esses fatores sio
mais limitantes no primeiro ano de cultivo.

Ritchey et alii (1977) obtiveram resposta a
adubacéo potassica ja no primeiro cultivo, nio
encontrando resposta no segundo cultivo, em
tratamento que tinha teores de potassio acima
de 47 pg/ml, extraido pelo método Mehlich.

Quadro 2. Anilise do K+ extraivel, com extrator Mehlich,
de amostras de solo a diferentes profundidades, apos

o cultivo.
Profundidades (cm)
Trat

K,0 0-15 15-30 3045 45-60 60-75  75-90

kg/ha ug/ml

0 23 14 11 8 5 4

75 36 16 10 7 6 4
150 47 18 13 9 6 4
300 76 31 13 12 6 4
600 106 69 43 36 17 6

No quadro 2 sao apresentados os dados
do K extraivel (Mehlich) no solo a diferentes
profundidades apds o cultivo, e na figura 1(a)
observa-se a alta correlacdo obtida entre o K
extraivel e o trocavel na profundidade de 0-15
cm do solo. sendo o K extraido por Mehlich,
considerado como parametro de disponibilida-
de, praticamente igual ao K trocavel, conclui-se
que a quantidade de K sujeita ao equilibrio com
a solucéo do solo € igual a do K trocavel. Isto é
confirmado pela curva das relacées Q/I apresen-
tada na figura 1(b), onde se verifica que a capa-
cidade tampido PTK= 0,29 e.mg/100 g (mM/]) &
muito baixa, e a quantidade total do K sujeita
ao equilibrio (KL= 0,08 e.mg/100 g) é pratica-
mente igual ao K trocavel (0,073 e.mg/100 g).

Como a C.T.C. efetiva (2,29 e.mg/100 g), a
soma de cargas negativas (2,66 e.mg/100 g), e o
poder tampdao do potassio (Figura 1b) desse solo
s40 muito baixos é de esperar baixa capacidade
de retenc¢io de cations. Como perdas por lixivia-
¢ao sio funcao também da concentracao dos ca-
tions, tratamentos que receberam altas doses
de potassio apresentaram perdas acentuadas.
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Quadro 3. Teores de potassio aplicado (K,), trocavel antes
do cultivo (Ko), trocavel apés o cultivo (Ks), absorvido
pela cultura (K:) e o potassio detectado (K: + Ks) x 100/
(Kg + K).

K; K¢ (0-90cm) Ky K3 (0-90cm) K Detectado
kg/ha(K:0) %

0 169 + 9 19 = 9a 153 + 17a 102 +13a
75 159 + 14 35 + 5a 187 + 19ab 95 + 7ab
150 164 + 8 48 + 8b 226 + 29 87 + 9
300 166 + 27 91 +18c 331 + 34¢ 91 + 4b
600 182 + 44 104 +33d 600 + 113d 90 + %
CV (%) 7.7 19,5 11,1 5,7
F (0,05) NS 40,19 119,29 4,98

AK lnlq/ll"l' )

T T
/ 04 08

oAk (mm/1) V2

0.24

Figura 1(a). Relagio entre K* trocavel e K* extraido com o
extrator Mehlich em amostra de solo da camada de 0 a
15 em de profundidade apés o cultivo e (b) Curvas das
relacoes Q/I do solo antes do cultivo.

Com o intuito de avaliar a capacidade de
retencao e a ocorréncia de lixiviacao de K no so-
lo utilizou-se a equacao (1). A validade dessa
equacao depende do equilibrio K-estrutural, K-
trocavel e K-solucao, isto é, a contribuicido do
K-estrutural no equilibrio tem que ser minima
ou nula. Sabe-se que em solos com predominan-
cia de caulinita ou gibbsita, a presenca de mine-
rais primarios e secundarios com K € baixa, o
que é confirmado pela analise do perfil préximo
ao experimento (perfil n.° 1, Rodrigues, 1977).
O teor de K total desse solo também € muito
baixo; na profundidade de 0-15 ¢cm do solo o teor
¢ de 0,03% K:0 e na profundidade de 15-30 ¢cm
do solo o teor € de 0,02% K-:O.

Portanto, espera-se que nesse solo a con-
tribuicdao do K-estrutural no equilibrio de K se-
ja minina, ou mesmo nula, sendo valida a equa-
¢ao (1) com o intuito proposto.

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan,
a 5% de probabilidade.

Ao estabelecer a igualdade pela equaciao
(1) observa-se (Quadro 3) que (Ko, + K,) foi sem-
pre maior que (K: + Kjs), nos tratamentos que
receberam K, sugerindo falhas na metodologia.
Uma das falhas supbe-se ter sido originada na
distribuicao irregular do adubo ou nas perdas
de K através de lavagens (pela chuva) das fo-
lhas no fim do ciclo, enriquecendo o solo na
profundidade 0-15 cm em determinados locais.
Outra possivel fonte de erro foi a nao determi-
nacao do K absorvido pelo sabugo, sendo que
os tratamentos 0, 75, 150, 300 e 600 kg K:O’ha
produziram 567, 928, 1.077 e 1.064 kg/ha de sabu-
go, respectivamente. Malavolta et alii (1974) ci-
tam que a porcentagem de K no sabugo é de
0,4, portanto a quantidade de K absorvido por
hectare variou de 2,7 a 5,2 kg/ha.

Analisando os dados do quadro 3, verifica-
se que a equacao (1) e a metodologia utilizada
na determinacao dos termos da equacao séao sa-
tisfatérios, apresentando um coeficiente de va-
riacao e um limite percentual de K detectado,
aceitaveis.

Na avaliacao da capacidade de retencéo
de K desse solo os termos da equacio (1) Ko e K3
foram calculados na profundidade de 0-15 e
15-30 ecm. Nos tratamentos que receberam 75,
150, 300 e 600 kg K:O/ha as percentagens do K
detectado foram de 93, 84, 84 e 79, respectiva-
mente. Comparando estas percentagens com as
obtidas no quadro 3, pode-se concluir que nos
tratamentos de 75 e 150 kg/ha de K:O houve a
retencao do K na profundidade de 0-30 cm; o
mesmo nhao ocorrendo para os tratamentos de
300 a 600 kg/ha de K:0O, sendo que a niao reten-
¢ao do K nesta profundidade foi mais acentua-
da no tratamento de 600 kg/ha de K:O. Isso po-
de ser confirmado facilmente pela analise da fi-
gura 2 onde visualiza-se ‘a maior retencao do K
nas profundidades de 0-15 e 15-30 cm para todos
os tratamentos, exceto para o tratamento de
600 kg/ha de K.O.

No tratamento que nao recebeu K, o K
absorvido pela cultura foi extraido da profundi-
dade de 15-30 cm do solo, permanecendo inalte-
rado o teor de K trocavel na profundidade 0-15
cm. A manutencao do teor de K na parte super-
ficial do solo pode ser explicada pela lavagem
de K das folhas, que ocorre no fim do ciclo da
cultura do mitho.
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Figura 2. Valores de K* trocavel em amostras de diferentes
profundidades do solo, apés o cultivo.

Dado que a exploracao efetiva das raizes
€ mais intensa na profundidade do solo de 0-30
cm, considera-se que o K detetado abaixo dessa
profundidade é lixiviado. Verifica-se que a lixi-
viacao ocorreu com pequena intensidade no tra-
tamento de 300 kg/ha de K.O, e com maior inten-
sidade no tratamento de 600 kg/ha de K.O, nao
sendo observada lixiviacdo nos demais trata-
mentos. Numa tentativa de quantificar o K lixi-
viado, calculou-se K3 menos Ko na profundidade
de 30-90 cm em todos os tratamentos, sendo
observado para os tratamentos 300 e 500 kg/ha
de K:0 um saldo positivo de 20 e 150 kg/ha de
K-O. Isso significa que no primeiro cultivo, para
0 tratamento que recebeu 600 kg/ha de KO,
houve uma perda de aproximadamente 25% do
potassio aplicado.
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CONCLUSOES

1. A capacidade tampéo de potassio do so-
lo (PTK) é muito baixa e, se nao for feita aduba-
¢ao potassica, este solo tendera a exaurir-se
apos as primeiras culturas.

2. As propriedades quimicas (baixas C.T.C.
e soma de cargas negativas) sido desfavoraveis a
uma elevada retencao do K.

3. Na aplicagao de potassio em doses ele-
vadas (acima de 300 kg/ha de K:0) ha lixiviacio.
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