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RESUMO

Em doze solos de caracteristicas fisicas e quimicas diferentes foram estudadas, no cam-
Po, as relacoes entre a resposta da soja a adubacao fosfatada e alguns parametros do solo. Através
de analise de correlacao e regressées simples e miltiplas, estudaram-se as relagoes do rendimento
relativo da soja e da necessidade de adubacao fosfatada (quilograma de P.O./hectare), para obten-
¢ao de 90% do rendimento maximo, com o P extraido pelos métodos de Mehlich, Bray-1, Olsene P
solugao, e os parametros: poder-tampao de P (PTP), percentagem de argila, conteudo de agua a 1/3
de atmosfera e outros indices do PTP.

Os parametros PTP e percentagem de argila contribuiram mais que os métodos mencio-
nados, para avaliar a disponibilidade de P e a necessidade de adubacgao para a soja, nos solos estu-
dados.

O uso conjunto do PTP, da percentagem de argila e do P extraivel pelos métodos de
Mehlich, Bray-1, ou Olsen, proporcionou methor avaliacao da disponibilidade de P e da necessida-
de de adubacao para a soja que a baseada apenas nos métodos.

SUMMARY: RELATIONSHIPS BETWEEN SOYBEAN RESPONSE TO PHOS-
PHORUS FERTILIZATION AND SEVERAL SOIL PARAMETERS

The relationships between soybean.response to phosphorus fertilization and several soil
parameters were studied in field experiments in 12 soils with different physical and chemical
properties.

Relationships between relative yield of soybean and P extracted by the methods of
Mehlich, Bray-1, Olsen and P in solution as well as the parameters of phosphorus buffer capacity
(PTP), percent clay, soil water content at 1/3 atmosphere and other PTP indexes were studied by
correlation analysis and simple and multiple regression analysis. Similar studies were also made
on the relationships between the phosphorus fertilizer (kg P.Os/ha) required to obtain 90% of the
relative yield and the extractable P, buffer capacity, and other soil parameters previously
mentioned.

In the soils studied, the buffer capacity parameters and percent clay contributed more
than the methods for evaluating phosphorus availability and the phosphorus fertilizer require-
ments for soybeans. The combined use of phosphorus buffer capacity, percent clay and P
extracted by the methods of Mehlich, Bray-1 or Olsen provided better evaluation of the P availa-

bility and the phosphorus fertilizer requirements of soybeans than the methods themselves.

INTRODUCAO

A maioria dos solos requer a adicao de adu-
bos fosfatados para que as plantas cultivadas
possam proporcionar bons rendimentos. A dispo-
nibilidade do P nativo e do P proveniente do adu-
bo aplicado é variavel entre os diferentes solos,
sendo, portanto, necessario avaliar ambos para
que se possa recomendar quantidades adequa-
das daquele adubo.

Os métodos atualmente utilizados para ava-
liacao da disponibilidade de P, ndo se tém mos-
trado eficientes, principalmente quando utiliza-
dos com solos de diferentes propriedades fisicas e
quimicas (Grunes et alii, 1963 e Mielniczuk et alii,
1971).

A baixa capacidade desses métodos em ava-
liar a disponibilidade de fosforo no solo para as
plantas, é devida, em parte, a ndao considerarem
as relacoes solo-planta e os parametros do solo
que desempenham papel importante na absor-
c¢ao de P pelas raizes.

O P ¢ fornecido para as plantas principal-
mente pelo processo de difusao, o qual é grande-
mente influenciado pelo teor de argila e contet-
do de agua no solo (Olsen et alii, 1962; Olsen &
Watanabe, 1963 e Porter et alii, 1960). A difusao
de P esta diretamente relacionada a concentra-
¢ao de P na solucao do solo, a quantidade P
adsorvida na fase solida do solo e em equilibrio
com o P da solugao e ao poder-tampao de P que
¢ a capacidade da fase sélida em renovar a solu-
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c¢ao com P, a medida que este vai sendo absorvi-
do pelas plantas (Olsen & Watanabe, 1963).

Resultados experimentais obtidos em casa
de vegetacao e em condic¢des de campo, suge-
rem uma promissora metodologia de avaliacao
da disponibilidade de P para as plantas em que
se considera a difusao de P e os parametros do
solo relacionados a absorcdo desse nutriente
(Baldovinos & Thomas, 1967; Gunary & Sutton,
1967, Khasawneh & Copeland, 1973; Mederski
& Wilson, 1960; Olsen et alii, 1961 e Olsen & Wa-
tanabe, 1963).

Barrow (1967), em 42 solos acidos da Austra-
lia, obseérvou uma pequena relacido entre a
absorc¢ao de P por «bromus» e o potencial qui-
mico de fosfato de calcio (1/2 pCa + pH.PO))
mas, quando foi considerado o poder-tampsao a
0,2 ppm de P na solucao, 90% da absorcio de P
péde ser prevista por uma equacao de regressao
multipla.

Ozzane & Shaw (1968), trabalhando com
pastagens permanentes, verificaram que a
quantidade de fertilizante fosfatado necessaria
para obtencao de 95% do rendimento maximo
foi fracamente predita pelo extrator de Olsen
(r = 0,6), mas, introduzindo o poder tampao de P
dos solos a 0,3 ppm de P em solucao, obtiveram
um coeficiente de correlacao de 0,91 e a seguin-
te equacao:

P necessario (libras/acre) = 10,3 — 2,86 (P Ol-
sen) + 4,06 (PTP).

Este trabalho se propode estudar as relacées
entre a disponibilidade de P no solo e a necessi-
dade de adubacao para a soja, com o P extrai-
vel pelos métodos de Mehlich, Bray-1, Olsen e P
solucao em solos do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Através de analise de correlacao e de
regressoes simples e. multiplas, procurar-se-a
obter informacoes sobre a importancia relativa
dos seguintes parametros do solo no rendimen-
to relativo da soja e na necessidade de aduba-
¢ao: poder tampao de P (PTP), percentagem de
argila, conteudo de agua e outros indices de
PTP.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados experimentos fatoriais com nivel de
calcario e fosforo executados a campo e que fazem parte da
rede de experimentos programados pelos Laboratorios Ofi-
ciais de Analises de Solos do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina. Esses experimentos foram instalados nos solos
Bom Retiro, Camaqua (dois locais), Durox, Erechim, Far-
roupilha, Passo Fundo (dois locais), Santo Angelo, Sao Bor-
ja, Sao Jerdonimo e Vacaria. Como planta-teste foi cultivada
a soja, variedade Bragg. As sementes receberam inoculacao
adequada com Rhizobium.

Em cada experimento fez-se uma amostragem de solo
nas parcelas que nao haviam recebido adubo fosfatado solu-
vel e com dose de calcario considerada adequada ao bom
desenvolvimento das plantas. Cada amostra foi composta
de 40 subamostras por parcela e, posteriormente, as amos-
tras das parcelas com o mesmo tratamento foram mistura-
das para se obter uma amostra média.

Consideraram-se apenas os dados de rendimento da
soja do primeiro ano. O maior rendimento médio obtido em
cada solo foi tomado como 100% para calculo do rendimen-
to relativo. Através de um grafico relacionando o rendimen-

to relativo dos varios niveis de P com a quantidade de adu-
bo aplicado, determinou-se, para cada solo, a quantidade de
adubo, em quilograma de P.O./hectare, para obtencao de
90% do rendimento maximo da soja. As curvas foram ajus-
tadas visualmente aos pontos experimentais.

Nas amostras de solo fez-se a determinacao do teor de
matéria organica ¢ do pH em agua segundo Mielniczuk et
alii (1969) e das fragdes areia, silte e argila de cada solo pelo
método descrito por Day (1965).

As relacoes entre potencial matricial e teor de umida-
de foram determinadas para cada solo. Amostras de solo se-
cas ao ar e passadas em peneira de 2mm, foram umedecidas
e colocadas em um conjunto de pratos de sucgao. O conjun-
to foi submetido a pressao de 1/3 de atmosfera, medindo-se
o conteudo da agua em equilibrio.

Isotermas de adsorcao foram obtidas pela adicéo de 3g
de solo, destorroado manualmente e passado em peneira
de 2mm, em tubos plasticos de centrifuga contendo 30ml
de SrCl:10 *M com quatro doses de P na forma de
Ca(H.PO)2H.O. Para ossolosde texturamais arenosa, como
Bom Retiro, Camaqua e Sao Jeronimo, as doses de P foram de
0, 50, 100 e 200 g de P/grama de solo e, para o restante dos so-
los, as doses foram de 0, 200, 400 e 800u,g de P/grama de solo. Os
tubos foram agitados durante uma hora em agitador horizon-
tal e, posteriormente, fizeram-se agitacoes de duas em duas
horas até completar um periodo de 24 horas de contato entre
solo e solugao. O material foi, entao, centrifugado por dez
minutos a 10.000 rpm, separando-se o sobrenadante para de-
terminacao de P pelo método de Murphy & Riley (1962).

Por diferenga entre o P inicial adicionado e o P rema-
nescente na solucao, foi calculado o P adsorvido, executan-
do-se um grafico relacionando P adsorvido (ppm) com o lo-
garitmo de ppm de P em solugao. A inclinacao da reta, for-
necida pelo coeficiente p nas equacoes obtidas através de
analise de regressao, foi tomada como poder tampac de P,
segundo o metodo propostoe por Bache & Williams (1971):

P adsorvido (ppm) = a + p log P soluc¢ao (ppm)

A concentracao de P na solucao de SrCI1.10 * M na do-
se zero de P, apds 24 horas de contato solo-solucao, foi to-
mada como um indice de concentracao natural de P na so-
lucgao do solo (P solucgao).

As amostras de solo foram secas ao ar e moidas em
moinho Nasco Asplin, equipado com peneiras de 14 malhas/
polegada. Nas amostras assim preparadas, fez-se a extragao
de P pelo método de Mehlich, Bray-1 e Olsen (Anghinoni,
1972). O fosforo extraido por Mehlich e Bray-1 foi determina-
do pelo método do acido l-amino-2-naftol-4-sulfénico e, o
extraido por Olsen, pelo método de Murphy & Riley (1962).

Foram executadas analises de correlagao e regressoes
simples e multiplas entre o rendimento relativo da soja e o
P extraido pelos métodos e os outros parametros do solo.
Fez-se 0 mesmo para a quantidade de adubo fosfatado (em
quilograma de P.O;/hectare) necessaria para a obtencao de
90% do rendimento maximo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos em estudo apresentam diferentes
caracteristicas fisicas e quimicas, o que os tor-
na, em conjunto, adequados aos objetivos do
trabalho (Quadro 1). O teor de matéria organica
variou de 2,1 a 7,6%, o pH em dguade 4,6 a 6,1, a
fracdo de argila de 17 a 79% e o conteudo de
agua dos solos, quando submetidos a uma pres-
sao de 1/3 de atmosfera, oscilou de 13 a 35%.

O poder-tampao de P (PTP) variou de 53 a
307 e os solos mais argilosos apresentaram
maior capacidade de adsorcao e maior PTP. Ol-
sen & Watanabe (1963) observaram que o coefi-
ciente de difusao de P no solo aumentou de 1,1
X 1077 para 6,7 X 1077 cm? /seg e, o poder tampao
de P aumentou de 110 para 178, quando o con-
teudo de argila variou de 17 para 51%, em trés
solos em casa de vegetacao. Além disso, a quan-

R. bras. Ci. Solo 5: 58-63, 1981



60 L.N. MIRANDA & S.J. VOLKWEISS

Quadro 1 - Caracteristicas gerais de solos do Rio Grande do Sul e Santa Catarina

pH em Matéria Agua

Solo Chassificacao (1) dgua orgénica argila 1/3 atm PTP (2)
Y
Bom Rctiro Podzolico Vermeltho-Amarelo 5,2 2,1 21 13 54
Camaqua 1 Podzolico Vermelho-Amarelo 4,7 4.8 17 15 53
Camaqua 11 Podzolico Vermelho-Amarelo 5.8 6.8 19 14 65
Durox Latossolo Hiimico Distrofico 4,9 4,5 62 31 291
“rechim Latossolo Roxo Distrdfico 5,2 3,2 79 35 263
Farroupilha Cambissolo Humico 5,7 6,1 42 29 243
Passo Fundo 1  Latossolo Vermetho-Escuro Distrofico 5.4 4,3 63 31 307
Passo Fundo II  Latossolo Vermelho-Escuro Distréfico 4,8 7.4 60 31 287
Santo Angelo Latossolo Roxo Distréfico 6,1 7,6 69 30 292
Sdo Borja Lateritico Bruno-Avermelhado Distréfico 4.6 5.8 36 26 234
S3o Jerdnimo Lateritico Bruno-Avermelhado Distréfico 5,1 3,7 25 14 ST
Vacaria Latossolo Bruno Distréfico 51 3,7 57 31 307

(1) Fonte: Levantamento de reconhecimento dos solos do Rio Grande do Sul (Brasil, 1973).
(2) Poder-tampio de P calculado segundo Bache & Williams (1971).

Quadro 2 - Teor de P extraido pelos métodos de Mehlich, Bray-1, Olsen e P-solucao. Dadoes de rendimento de soja ao nivel
zero de P, quantidade de adubo necessario para ebtencao de 90% do rendimento maximo e rendimento relativo

P extraido Soja
Solo P-solucao
Mehlich Bray-1 Olsen Rendimento Py0g5 para Rendimento relativo
90% rend. max.

ppm kg/ha %
Bom Retiro 6.8 5.8 2,6 0,008 1.480 145 63
Camaqua | 7.2 2,2 2,0 0,016 3.030 80 81
Camaqua I 7.0 2,8 2.8 0,032 2.980 75 77
Durox 6,0 5.2 3.4 0.000 1.710 460 717
I'rechin 6.4 3,2 1,6 0,008 450 500 36
Farroupitha 8.6 5.4 3.2 0,011 2.950 95 79
Passo Fundo | 4.1 3.9 1,2 0,000 980 320 50
Passo I"undo 11 3.9 2,1 2,0 0,000 2.580 110 72
Santo Angelo 5.3 2,1 1,8 0,005 1.530 310 46
Sao Borja 5,0 3.2 2,6 0,000 1.660 25 73
Sdo Jeronimo 3,5 2,2 1.4 0.005 1.850 105 40
Vacaria 5.7 3.0 1.4 0,005 1.740 263 80

Observa-se a necessidade de aplicacao de fertili-
zantes desde 25 até 500kg/ha de P.O..

Um método adequado de avaliacao de dis-
ponibilidade de P do solo deveria proporcionar
um indice coerente com o rendimento da soja,
em que, a maior indice corresponderia maior
rendimento. Da mesma maneira, quanto menor

tidade de P absorvido por plantulas de milho
em 24 horas, foi semelhante a predita pela equa-
cdo Q = (b.Dp)1/2, em que b € o poder tampio
de P e Dp o coeficiente de difusdo de P no solo,
considerando constantes outros fatores, como
area superficial das raizes e concentrac¢ao de P.

Os solos apresentaram diferentes conteudos

de P extraivel pelos varios métodos. O de Meh-
lich mostrou os maiores teores de P no solo, se-
guido em ordem decrescente pelos de Bray-1 e
Olsen (Quadro 2). Os teores de P na solucéo foram
baixos, variando de 0,000 a 0,032 ppm de P, sen-
do grande a incerteza na sua determinac¢ao. O
rendimento da soja variou de 449 a 3.030kg/ha e
o rendimento relativo de 36 a 81%. Esses dados
foram tomados ao nivel zero de P e a variabili-
dade apresentada foi, provavelmente, decorren-
te das diferencas de disponibilidade de P entre
os solos. A quantidade de adubo necessaria pa-
ra a obtencao de 90% do rendimento apresen-
tou grande variacao entre os diversos solos.
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esse indice, maior deveria ser a adubacido em
quilograma/hectare de P.O; para 90% do rendi-
mento maximo. Entretanto, pelos dados do
guadro 2 nao se observa para os métodos estu-
dados nenhuma tendéncia nesse sentido.

Os métodos de extraciao de P e os parame-
tros dos solos foram testados na sua capacidade
de previsdo do rendimento relativo da soja,
através de analises de correlacao e regressao,
como indica o quadro 3.

Pode-se observar que os métodos de Meh-
lich, Bray-1 e P solucao apresentaram um coefi-
ciente de correlacao nao significativo com o ren-
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Quadro 3 - Equacgoes de regressao e coeficientes de correlacao
centagem (Y) e P extraido pelos métodos de Mehlich, Bra

para as relagoes entre o rendimento relativo de soja, em por-

y-1, Olsen e P-solucao; poder-tampao de P (PTP) e argila

Coeficiente padrio de regressio

Equacio Equacdo de regressio Coeficiente de parcial
nimero correlacio (1)
Variavel
P PTP Argila
T R b

1 Y = 34,7 + 5,1 Mehlich 0,46ns - —

2 Y =55,2+ 2,7 Bray-1 0,22ns - — —

3 Y =35,1 + 13,6 Olsen 0,59* — — -

4 Y = 60,9 + 40 x 10 P-solucgao 0,26ns — - —~

N Y =66,1 — 0,010 PTP 0,05ns - - —

6 Y = 78,0 — 0,30 argila 0,38ns — - -

7 Y =79,2+0,23 PTP — 1,34 argila 0,76** - 1,50 1,73

8 Y = 51,1 +4,2 Mehlich + 0,23 PTP — 1,26 argila 0,85%* 0,38 1,50 -1,62

9 Y =175,6+1,02 Bray-1 + 0,22 PTP - 1,31 argila 0,77%* 0,08 1.47 -1,70
10 Y =58,2+8,0 Olsen+0,19 PTP — 1,10 argila 0,83%* 0,35 1,27 -1,42
11 Y = 66,7 + 695 P-solugdo + 0,26 PTP — 1,34 argila 0,82%* 0,38 1,74 -1,73

(1) r: coeficiente da corrclagio simples; R : coeficiente da correlagao multipla.
ns: Nao significativo; *significancia ao nivel de 5%: **significancia ao nivel de 1%.

dimento relativo. O coeficiente de correlacao
entre o método de Olsen e o rendimento relati-
vo foi de 0,59 e, embora seja significativo ao ni-
vel de 5%, indica uma baixa correlacao.

Os métodos de Mehlich e Bray-1 seriam
mais indicados para extracdo de P em solos aci-
dos, embora apresentem limitacoes (Corey,
1971; Olsen & Dean, 1965, e Van Diest et alii,
1960), enquanto o de Olsen teria melhor eficién-
cia em solos alcalinos (Grunes et alii, 1963). En-
tretanto, todos apresentaram baixa capacidade
de avaliacao da disponibilidade de P para a so-
ja. Possivelmente, a falta de correlacao entre P
solugao e rendimento relativo seja, em parte,
devida a incerteza na determinacao dos valores
de P solucao.

O PTP e a argila apresentam, individual-
mente, um baixo coeficiente de correlacao com
0 rendimento relativo, porém quando seus efei-
tos sobre o rendimento relativo foram conside-
rados em conjunto em uma equacio de regres-
sao multipla, o coeficiente de correlacao multi-
pla R foi de 0,76, significativo ao nivel de 1%
(Quadro 3). O coeficiente padrao de regressao
parcial b indica a importancia relativa de cada
equacao de regressio e, pelo que se pode obser-
var, o PTP e a argila tém praticamente a mes-
ma importancia.

A introducao individual do PTP e da argila
junto aos métodos nao alterou de modo signifi-
cativo sua correlacao com o rendimento relati-
VO, porém, considerando-se cada meétodo, o PTP
e argila em conjunto, em relacéo ao rendimento
relativo, obtiveram-se coeficientes de correlacao
multipla R significativos ao nivel de 1% (Qua-
dro 3, equacoes 8, 9, 10 e 11). Entretanto, pelo
coeficiente b, constata-se que os parametros fo-
ram mais importantes que os métodos para a
equacao de regressao. Observa-se, entao, que to-
dos 0s métodos pouco contribuiram para expli-

car as variacoes no rendimento relativo da soja,
sendo que os parametros PTP e argila foram os
mais importantes.

Equacoes de regressao entre a quantidade
de adubo em quilograma/hectare de P.O, para
obtencao de 90% do rendimento maximo de so-
ja e o P extraido pelos métodos de Mehlich,
Bray-1, Olsen e P solucao mostraram correlacao
nao significativa com a necessidade de aduba-
¢ao (Quadro 4).

Para uma efetiva recomendacgo de aduba-
¢ao, o teor de P determinado pelos métodos de-
veria se aproximar, ao maximo, do real disponi-
vel no solo para as plantas, o que nao ocorre
devido a limitagoes dos proprios métodos. Por
outro lado, o adubo aplicado reage sob influén-
cias das caracteristicas préprias de cada solo, e
dificilmente apenas um indice fornecido por um
meétodo de analise seria suficiente para se reco-
mendar adubacao fosfatada.

O PTP também nao se correlaciona signifi-
cativamente com a necessidade de adubacao,
r = 0,56, porém a argila apresenta um coeficien-
te, r = 0,80, significativo ao nivel de 1% . O PTP
€ um parametro estreitamente relacionado a
percentagem de argila do solo, aumentando em
proporcao direta ao conteudo da mesma. Seria
de esperar gque ambos apresentassem correla-
¢oes semelhantes com a necessidade de aduba-
¢ao, 0 que nao se constata pelas equacoes obti-
das. E importante lembrar que, neste trabalho,
foram consideradas apenas as parcelas testemus-
nhas dos experimentos e, evidentemente, a pre-
visao da quantidade de adubo a aplicar em fun-
¢ao, apenas, do teor de argila so seria valida pa-
ra solos que ainda nao receberam adubacao fos-
fatada.

A equacao 7 (Quadro 4) mostra a regressao
dos parametros PTP e argila para a adubacio,
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Quadro 4 - Equacaées de regressao e coeficientes de correlacao para as relacoes entre a quantidade de adubo em quilogra-
ma/hectare de P.0; (Adub.), necessaria para obtencao de 90% do rendimento maximo da soja e P extraido pelos méto-
dos de Mehlich, Olsen, Bray-1 e P-solucao; poder tampao de P (PTP) e argila

Coeficiente padrao de regressio

- ~ parcial

Equacao Equacao de regressio Coeficiente de

namero correlagio (1) Varidvel

p PTP Argila
T R b

1 Adub. = 246 - 6,7 Mehlich 0,06ns - - —

2 Adub. = 132 + 22 Bray-1 0,19ns - - -

3 Adub. = 292 — 39 Olsen 0,18ns - - -

4 Adub. = 251 — 58 x 102 P-solucio 0,33ns . - -

S Adub. = 41,9 + 0,81 PTP 0,56ns - - —

6 Adub. = - 59,6 + 5,8 argila 0,80** - - -

7 Adub. = -- 65,5 —- 1,13 PTP + 11,0 argila 0,87%* - -0,79 1,51
8 Adub. = — 182 + 17,5 Mehlich + 1,14 PTP + 11,3 argila 0,88%* 0,17 —0,79 1,56
9 Adub. = — 188 + 34 Bray-1 — 1,32 PTP + 11,9 argila 0,92%* 0,29 -0,92 1,63
10 Adub. = — 166 + 38 Olsen — 1,30 PTP + 12,1 argila 0,88** 0,18 -0,91 1,66
11 Adub. = - 72,5 + 390 P-solugao — 1,11 PTP + 11,0 argila 0,87** 0,02 -0,78 1,51

(1) r: cocficiente da correlacao simples; R: coeficiente da correlagdo multipla.
ns: Nao significativo; *significancia ao nivel de 5%; ** significancia ao nivel de 1%.

com um coeficiente de correlacao muitipla R =
0,87, significativo ao nivel de 1%. A inclusao do
PTP proporcionou um incremento no coeficien-
te de correlacao entre argila e adubacio. Atra-
vés do coeficiente b, observa-se que a argila é
duas vezes mais importante que o PTP para a
equacao de regressao.

Quando se consideraram conjuntamente
PTP e argila com os métodos de Mehlich (equa-
cao 8), Bray-1 (equacao 9), Olsen (equacao 10) e
P solucav (equacao 11), para predicao da aduba-
¢ao necessaria a obtencao de 90% do rendimen-
to maximo, foram obtidos, com significancia ao
nivel de 1%, coeficientes de correlacao multipla
R = 0,88 para Mehlich e Olsen, R = 0,92 para
Bray-1 e R = 0,87 para P solucao. Esses coefi-
cientes de correlacao sao semelhantes ao obtido
na equacao 7 em que se consideram apenas
PTP e argila (R = 0,87). Isso indica que os méto-
dos contribuiram muito pouco para a previsao
de necessidade de adubacao, o que é reforcado
pelos coeficientes b referentes aos métodos nas
equacoes de regressao.

Considerando-se apenas os coeficientes de
correlacao multipla e os coeficientes padroées de
regressao parcial b das equacgodes apresentadas
nos quadros 4 e 5, poder-se-ia concluir que os
meétodos seriam de muito pouca importancia e
até mesmo dispensaveis para a avaliacao da
disponibilidade de P para a soja. Contudo, deve
ser considerado que foram utilizados solos com
baixos valores de P extraivel e, em todos os ca-
sos, houve resposta a adubacgao fosfatada. Se,
por outro lado, houvessem sido utilizados tam-
bém solos com teores altos de P extraivel, é
possivel que, apesar das deficiéncias inerentes
a0s métodos, estes passariam a ter maior impor-
tancia nas equacoes de regressao.
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Apesar das limitacoes dos métodos, portan-
to, é de esperar que a disponibilidade de P para
as plantas e a necessidade de adubacao seja me-
lhor avaliada, se baseada no uso conjunto de P
extraivel por um método, PTP e percentagem
de argila ou substitutivos apropriados.

CONCLUSOES

O P extraivel pelo método de Mehlich,
Bray-1, Olsen ou P soluc¢ao ¢é ineficiente quando
utilizado como unico indice para avaliar a dis-
ponibilidade de P e a necessidade de adubacéao
para a soja cultivada a campo, em solos de dife-
rentes caracteristicas fisicas e quimicas.

O poder tampao de P (PTP) do solo e a per-
centagem de argila em conjunto sao mais im-
portantes que o P extraivel pelos métodos, para
avaliacao da disponibilidade de P e da necessi-
dade de adubacao para a soja, em solos que
ainda nao receberam adubo fosfatado.

A disponibilidade de P e a necessidade de
adubacao para a soja sdo melhor avaliadas pelo
uso conjunto de P extraivel pelos métodos de
Mehlich, Bray-1 ou Olsen, poder tampao de P
(PTP) e percentagem de argila.

A utilizacdo de P solucdao como um indice
da disponibilidade de P e da necessidade de
adubacao é problematica devido, entre outras,
as dificuldades de determinacao de P em solu-
cao de baixas concentragoes.
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