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OCORRENCIA DE FUNGOS ENDOMICORRIZICOS NATIVOS EM UM SOLO
DE CERRADO DO DISTRITO FEDERAL E SUA INFLUENCIA
NA ABSORCAO DE FOSFORO POR BRACHIARIA DECUMBENS STAPF.()

J. C. C. DE MIRANDA(?)

RESUMO

Esporos de fungos endomicorrizicos nativos dos géneros Gigaspora spp. e Glomus sp., foram
detectados em um Latossolo Vermelho-Escuro, cultivado com Brachiaria decumbens Stapf., no
periodo chuvoso e no periodo seco e, em ambos, o0 nimero de esporos aumentou significativa-
mente com o nivel de fosforo aplicado. No periodo chuvoso, o niimero de esporos e a percentagem
de infeccao radicular foram maiores que no periodo seco no nivel de 86kg/ha de P:0:, porém, no
nivel de 345kg/ha de P:0s houve um aumento do nimero de esporos ¢ um decréscimo da percenta-
gem de infeccao radicular.

Em casa de vegetacao, com Brachiaria decumbens Stapf. cultivada no mesmo solo, a produ-
c¢ao de matéria seca e o teor de fosforo no tecido da planta aos 60 dias apés o plantio foram trés
vezes maior no solo natural com fungos endomicorrizicos quando comparado com o obtido no
mesmo solo esterilizado.

SUMMARY: THE OCCURRENCE OF INDIGENOUS ENDOMYCORRHIZAL
FUNGI IN A CERRADO SOIL OF THE FEDERAL DISTRICT AND
THEIR INFLUENCE IN THE PHOSPHORUS ABSORPTION BY
BRACHIARIA DECUMBENS STAPF.

Spores of indigenous endomycorrhwal fungi of Gigaspora spp. and Glomus sp. were found in
a Dark Red Latosol sown with Brachiaria decumbens Stapf., in both the dry and rainy season, and

() Trabalho apresentado na IV Conferéncia Norte-Americana sobre Micorrizas, em junho de 1979, na Univ. do Colorado, Fort Collins, E.U.A. Recebido para publica-
¢do em janeiro e aprovado em abril de 1980.

() Pesquisador em Microbiologia do Solo, EMBRAPA/CPAC Cx. Postal 70-0023 - 73.300 Planaltina (DF).
R. bras. Ci. Solo, 5:102-105, 1981



OCORRENCIA DE FUNGOS ENDOMICORRIZICOS NATIVOS EM UM SOLO DE CERRADO DO DISTRITO FEDERAL E SUA. . . 103

Jor both, the spore number was significantly enhanced with the applied phosphate level. In the
rainy season, the spore number and percent of root infection were higher than in the dry season for
the treatment with 86kg/ha P,Os but at the level of 345kg/ha P,Os there was an increase of the spore
number and a decrease of the percent of root infection.

In a greenhouse experiment with Brachiaria decumbens Stapf. grown in the above mentioned
s0il, the increase of the dry matter production and the phosphorus absorption by the plant harves-
ted after 60 days were three times higher in the untreated soil containing endomycorrhizal fungi,

than in the sterilized one.

INTRODUCAO

Na regiao dos cerrados brasileiros, o clima é
caracterizado por um periodo seco e outro
chuvoso bem definidos. Cerca de 52% de seus
solos sao oxissolos, de acidez elevada, baixa
capacidade de troca de cations, alta saturacio
de aluminio com deficiéncia generalizada de nu-
trientes (EMBRAPA, 1976).

O problema da deficiéncia de fosforo para
as plantas nos solos de cerrado tem sido contor-
nado através do uso de adubos fosfatados solu-
veis e naturais (EMBRAPA, 1980), porém é
imprescindivel que se estude melhor eficiéncia
de sua utilizacdo. Métodos bioldgicos, como as
associacoes endomicorrizicas, estao sendo estu-
dados em diferentes culturas, visando aumentar
a eficiéncia da absorciao do fdsforo pelas plan-
tas, a niveis baixos de adubacao fosfatada. Em
varios solos contendo fontes diferentes de fésfo-
ro, Hayman & Mosse (1972) e Powell & Daniel
{1978) constataram maior absorcao de fésforo
pelas plantas com associacdées endomicorrizi-
cas, principalmente em solos contendo elevado
teor de ferro e aluminio e pouco fosforo disponi-
vel. Essa atuacao das endomicorrizas vesiculo-
arbusculares, no aumento da absorcao de fés-
foro do solo pelas raizes, é sobretudo de
natureza fisica, ao aumentar consideravelmente
a superficie de absorcao efetiva das mesmas no
solo (Hayman & Mosse, 1972, e Mosse, 1973a).

Neste trabalho, fez-se um levantamento
quantitativo do numero de esporos nativos de
fungos endomicorrizicos no sole e do grau de in-
feccao nas raizes de plantas de Brachiaria de-
cumbens Stapf. cultivadas no campo, em um
solo com diferentes niveis de adubacao fosfata-
da. Paralelamente, foi conduzido um experi-
mento em casa de vegetacao, para verificar a
relacao entre a producao de mateéria seca e fos-
foro absorvido pelas plantas de Brachiaria
decumbens Stapf. em presenca e na auséncia de
fungos endomicorrizicos nativos do solo.

MATERIAL E METODOS

Nos periodos seco e chuvoso foram coletadas, no

campo, amostras de Latossolo Vermelho-Escuro (LE). adu-

bado com 86 e 345kg/ha de P,Os na forma de fosfato natural
de natos-de-minas e cultivado com Brachiaria decumbens
Stapf. Cada amostra consistiu de cinco subamostras de
300¢g de solo, tomadas em diferentes pontos afastados e pro-
Ximos a raiz das plantas. na profundidade de 15 a 20cm. Fo-
ram feitas determinacoes qualitativas e quantitativas dos
esporos de fungos endomicorrizicos nativos, assim como a
determinacao do grau de infeccao das raizes.

Paralelamente, coletaram-se amostras do mesmo solo,
adubado no campo com 200kg/ha de P,Os na forma de fosfa-
to natural de patos-de-minas. Essas amostras foram utiliza-
das em um experimento em casa de vegetacdo com dois tra-
tamentos, esterilizado e nao esterilizado, com trés repeti-
¢oes e delineamento inteiramente casualizado. A parte este-
rilizada com brometo de metila recebeu filtrados do solo
natural (100g/l de agua destilea) de maneira a assegurar a
presenca de uma microflora contaminante equivalente a
nativa, com exceciao dos fungos endomicorrizicos nativos.
Foi cultivada a Brachiaria decumbens Stapf. com cinco
plantas/vaso, fazendo-se trés cortes, aos 60, 120 e 180 dias
apos o plantio e avaliando-se a producédo de matéria seca e
o teor de fosforo no tecido da planta. Apés o terceiro corte,
determinou-se também o numero de esporos de fungos
endomicorrizicos no solo e a percentagem de infeccao nas
raizes das plantas.

Os esporos e raizes foram recuperados através da téc-
nica de peneiracao umida e decantacao (Gerdemann & Ni-
colson, 1963) de 100g de solo de cada amostra uniforme-
mente misturada. A areia e as particulas organicas mais
grosseiras foram inicialmente descartadas.

As fracoes contendo particulas mais leves, incluindo
esporos e fragmentos de raizes, foram decantadas em qua-
tro peneiras, respectivamente de 24 mesh (710u), 60 mesh
(250), 150 mesh (105u) e 270 mesh (53u). Ap6s a peneiracio,
0 material retido nas quatro peneiras foi imediatamente
observado através de uma lupa estereoscdpica. Os esporos
detectados foram identificados, segundo a classificaciao de
Gerdemann & Trappe (1974) e Nicolson & Schenck (1979).

As ralzes recuperadas nas peneiras de 24 mesh foram
submetidas a analise do grau de infeccao pelo fungo. Esse
grau de infec¢do nas raizes frescas ou fixadas em FAA
(200ml de metanol 50%, 5ml de acido acético glacial e 13ml
de formol). foi estimado segundo o método de Phillips &
Hayman (1970). As raizes foram cortadas em fragmentos de
lem. De cada amostra, foram tomados 50 fragmentos, colo-
ridos com azul de Tripan e observados ao microscopio. De-
terminou-se a percentagem de fragmentos com hifas unidas
a raiz, e a intensidade de infeccao dentro da raiz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas amostras analisadas foram detectados
esporos nativos das espécies Gigaspora marga-
rita, Gigaspora heterogama e Glomus
macrocarpus. O quadro 1 mostra que o niimero
de esporos no solo aumentou com o nivel de fos-
foro aplicado no solo e foi duas vezes maior no
periodo chuvoso. Como se observa, os fungos
endomicorrizicos ocorrem naturalmente no so-
lo, e sua multiplicacao, assim como o provavel
beneficio da associacao endomicorrizica na
absorcao de fosforo pelas plantas, estaria,
talvez, vinculada a condicoes adequadas de
manejo e uso do solo. A presenca desses fungos
no solo, no periodo seco, embora em menores
quantidades que no periodo chuvoso, mostra
sua sobrevivéncia também em condicdes de bai-
xa umidade, o que é um dado importante em
termos de um manejo futuro do inoculante em
condic¢Oes de campo visando a sobrevivéncia e
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Quadro 1. Variagao periédica do nimero total de esporos
de funges endomicorrizicos, dos géneros Glomus sp. e
Gigaspora spp. no solo e da percentagem de infeccao
das raizes de Brachiaria decumbens Stapf. cultivada
em Latossolo Vermelho-Escuro adubado com fosfato
natural patos-de-minas. Dados médios de trés repeti-

coes

Julho (periodc seco) Out. (periodo chuvoso)

P,05

aplicado Esporos/ Infecgio Esporos/ Infeccio
/100g solo  de raiz /100g solo  de raiz

kg/ha n.© % n.o %

85 16b 40,4 32b 64
345 38a 42,1 96a 4

Os valores seguidos da mesma letra nio diferem estatisticamente ao
nivel de 5%.

manutencao da populacdao fuangica no solo.
Hayman (1970) encontrou uma correlacio signi-
ficativa entre a multiplicacido de fungos endomi-
corrizicos e o teor de umidade do solo, cultivado
com trigo de inverno.

A percentagem de infeccao das raizes foi
semelhante no periodo seco, para os dois
niveis de fésforo. No periodo chuvoso, porém,
houve um acréscimo na infeccao radicular para
0 nivel de 86kg/ha de P:0s e um decréscimo
consideravel no nivel de 345kg/ha de P:Os. Hay-
man et alii (1975) obtiveram resultados
semelhantes com batata e cevada, constatando
um aumento do numero de esporos e decrései-
mo da infeccao radicular com o aumento do ni-
vel de fosforo. O grau de infeccao das raizes das
plantas por fungos endomicorrizicos esta estrei-
tamente vinculado a concentracio de fésforo no
interior das raizes (Menge et alii, 1978) e, no pe-
riodo seco, devido a limitacao da disponibilida-
de de agua, esta concentracio interna de fésforo
poderia ser semelhante, independentemente do
nivel de adubacao fosfatada, uma vez que a plan-
ta teria sua atividade praticamente estagnada.
No periodo chuvoso, em funcdo da absorcio de
fésforo, a concentracao interna deste nutriente
seria maior no nivel mais alto de adubacao fos-
fatada, o que refleteria negativamente no grau
de infeccao das raizes. Mosse (1973b) também
observou uma diminuicdo no grau de infeccio
das raizes pelos fungos em niveis maiores de
fosforo disponivel no solo. Esses dados sugerem

a necessidade de melhor identificacao do nivel
de adubacio fosfatada em que a associacdo en-
domicorrizica permitiria melhor eficiéncia de
absorcao de fésforo pelas plantas.

Esporos nativos de Gigaspora spp. e Glomus
Sp. também foram encontrados no solo nio este-
rilizado, no experimento em casa de vegetacao
com Brachiaria decumbens Stapf. Os dados do
quadro 2 mostram que a associacao entre os
fungos endomicorrizicos e as raizes das plantas,
beneficiou a producgido de matéria seca e a ab-
sorcao de fosforo pelas plantas, principalmente
aos 60 dias ap6s o plantio, quando houve uma
diferenca significativa entre os dois tratamen-
tos. Nos outros cortes, aos 120 e 180 dias, essas
diferencas nao foram significativas, embora se
tenham obtido valores sempre inferiores no solo
esterilizado contendo todos os outros microrga-
nismos, exceto os fungos endomicorrizicos.

Pode-se observar a presenca de esporos e
fungos endomicorrizicos no solo esterilizado,
embora em quantidade muito pequena, cerca
de 110 esporos por 100g de solo, em relacdo ao
solo natural, com 1.460 esporos por 100g de solo.
Isso foi provavelmente decorrente da presenca
de esporos mortos pela esterilizacdo, pois nao
houve infeccao das raizes.

Embora seja ainda um dado preliminar em
casa de vegetacdo, o fato de se ter observado
esse efeito em um solo nao esterilizado é muito
importante, pois se objetiva basicamente a ob-
tencao desses efeitos em condicoes de campo.
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Quadro 2. Produg¢éio de matéria seca (M.S.) e absorgao de fésforo (P) por plantas de Brachiaria decumbens Stapf. cultivadas
em Latossolo Vermelho-Escuro esterilizado e nio esterilizado, em casa de vegetacao. Dados médios de trés repeticoes

Cortes
Tratamentos Esporos/ Infeccio 60 dias 120 dias 180 dias
/100g solo  das raizes
M.S. P total M.S. P total MS. P total
n.° % g mg g mg g mg
Solo esterilizado 110 - 0,31b 0,37b 2,21a 1,27a 3,35a 0,70a
Solo nao esterilizado 1.460 41 0,91a 0,94a 3,02a 1,67a 5,81a 2,07a

Os valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey).
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SOLO COMISSAO 1V - FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAO DE PLANTAS

EFEITOS DA SALINIDADE DO SOLO SOBRE DOIS
CULTIVARES DE SOJA(Y)

H.A.A. MASCARENHAS®), S M.P. FALIVENE(?, R. HIROCE(®), S. MANFREDINI(3)
& L.R. ANGELOCCI(®)

RESUMO

Estudou-se o efeito de doses crescentes de KC1 e NaCl sobre os cultivares de soja Santa Rosa
e Biloxi, mantidos em condi¢oes adequadas de umidade do solo, em casa de vegetacao. O ‘Santa
Rosa’ apresentou sintomas de clorose e reducao no desenvolvimento da parte aérea, que se foram
tornando mais severos em funcao do aumento das doses de ambos os sais, enquanto o ‘Biloxi’
apresentou sintomas menos severos. Por outro lado, os sintomas nas folhas de ambos os cultivares
estiveram associados a teores mais elevados de Cl e K, nao sendo possivel separar o efeito isolado

do cloro no cultivar Santa Rosa.

SUMMARY: SOIL SALINITY EFFECTS ON TWO SOYBEANS CULTIVARS

The object of this paper was to observe the reaction of two cultivars namely Santa Rosa and
Biloxi to increasing levels of KCl and NaCl under greenhouse conditions with adequate soil moistu-
re. Santa Rosa presented symptoms such as chlorosis and reduction of the vegetative growth which
were more severe than in Biloxi al the higher levels of KCl and NaCl. On the other hand, the
symptoms in the leaves in both cultivars were associated with the higher levels of Cl and K, and it
was not possible to detect the isolated effect of ion Clin the Santa Rosa cultivar.

) Trabalho apresentado no XVII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo. realizado em Manaus (AM). de 8 a 13 de julho de 1979. Com auxilio da Fundacao Cargill.

Recebido para publicagdo em marco de 1980 e aprovado em abril de 1981.
?) Biologista do Instituto Agronémico, C.P. 28 - 13.100 — Campinas (SP).

%) Engenheiros-Agronomos, Pesquisadores Cientificos. do Instituto Agronomico. Campinas (SP). Bolsistas do CNPq.
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