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ACIDEZ DO SOLO(")
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RESUMO

Estudou-se a cficiéncia de dois calcdrios marinhos (Lithothame C e Lithothame 400) e de um calcdrio
comercial, na correcio de acidez do solo e no fornecimento de calcio, magnésio e micronutrientes para a cultura do
milho. O experimento foi realizado em casa de vegetacdo com dois solos de cerrado, Latossolo Vermelho-Escuro e
Latossolo Vermelho-Amarelo. Em dois tratamentos extras com os calcarios marinhos, ndo foram aplicados micronu-
trientes. Paralelamente, fez-se também uma curva de neutraliza¢io para os dois solos, incubando cada um deles com
doses crescentes dos trés corretivos. Os calcarios marinhos mostraram praticamente o mesmo efeito que o comercial,
seja em relacdo a producdo de matéria seca do milho, aos 60 dias de cultivo, seja em relagdo as caracteristicas quimi-
cas dos solos no experimento de casa de vegetacdo ou na incubagio. O Lithothame 400 mostrou um decréscimo de
producdo de matéria seca nos niveis mais altos, provavelmente devido a sua alta relagio Ca:Mg, 11:1. O Lithothame
C apresentou methor desempenho, provavelmente pelo seu maior teor de zinco. Quando ndo foram aplicados micro-
nutrientes, houve um decréscimo na produgio de matéria seca do milho. principalmente no Latossolo Vermelho-
-Escuro.

SUMMARY: THE USE OF MARINE LIME TO CORRECT SOIL ACIDITY

The efficiency of liming materials in correcting the soil acidity and also providing calcium, magnesium and
micronutrients for corn was tested in a greenhouse experiment using two Cerrado soils, Dark Red Latosol and Red
Yellow Latosol. Two marine limes (Lithothame C and Lithothame 400) and one agricultural lime were used. Neutral-
ization curves were established for the three lime materials by adding different amounts to the soil. There were also
two marine limes treatments without micronutrients. The three liming materials were almost equal in their effect on
dry matter production of corn. There was also little difference after harvest on soil pH and chemical composition.
The neutralization curves were almost equal for both liming materials. The Lithothame 400 reduced dry matter
production at higher levels mainly because its high Ca:Mg ratio of 11.:]. The Lithothame C had a better performance
due to its higher zinc content. There was a decrease in the dry matter production of corn in the treatments without

micronutrients.

INTRODUCAO

O cultivo agricola dos solos acidos exige a aplicagdo de
corretivos em quantidades que podem variar de acordo com
a cuitura, com os solos e com as propriedades fisicas e qui-
micas dos corretivos. O calcdrio € o corretivo mais utilizado
na agricultura para elevar o pH do sola, neutralizar os efeitos
de elementos toxicos e fornecer cdlcio e magnésio como
nutrientes.

Os calcdrios marinhos, em fungdo do seu alto teor de
carbonatos, mais de 80%, tém sido utilizados como correti-
vos da acidez do solo na Inglaterra e na Franca. Além da
agdo corretiva, esse material ainda conteria alguns micronu-

trientes (Kempf, 1974), bem como grande variedade de
substancias de crescimento, como o dcido indol-acético.
(Augier, 1972). Certos calcdrios utilizados na agricultura
contém, além do cdlcio e do magnésio, micronutrientes que
podem suprir, temporariamente, as necessidades das plantas
(Valadares et alii, 1974).

No Brasil, os depositos de algas calcificadas do grupo
das Melobesiae sdo encontrados desde a Regio Amazonica
até o sul do Rio de Janeiro, numa extensdo de cerca de
4.000km, com espessura ainda no conhecida. Esses fundos
de Melobesiae livres da plataforma continental localizam-se
proximo ao litoral, o que, somado a sua relativa facilidade
de processamento, poderia facilitar a sua exploragdo para
fins agricolas (Kempf, 1974).

(1) Trabalho realizado no Centro de Pesquisa Agropecudriu dos Cerrados - F'MBRAPA/CPAC. Recebido para publica¢cdo em outubro e apro-

vado em novembro de 1985.

(2) Pesquisador da EMBRAPA/CPAC. Caixa Postal 70.0023. CEP 73300 — Planultina (DF).
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Nas regiSes da orla maritima da Inglaterra, o calcdrio
empregado na agricultura € coletado do sedimento marinho
por barcos providos com dragas de cagamba ou de sucgdo e
posteriormente seco € moido.

Neste experimento, pretendeu-se verificar a eficiéncia do
calcario marinho na corre¢do da acidez do solo, em compa-
ragdo com o calcdrio utilizado comercialmente.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo,
com dois solos de cerrado e doses crescentes de um calcdrio
comercial e de dois calcdrios marinhos (Lithothame C e
Lithothame 400) de procedéncia francesa. Foram utilizados
3kg de solo peneirado e seco ao ar, e no Latossolo Verme-
lho-Escuro (LE) foram aplicadas as doses correspondentes
a 0;0,6;1,2;4 ¢ 8t/ha e, no Latossolo Vermelho-Amarelo
(LV), as doses correspondentes a 0; 0,6; 1,2, 24 ¢ 4,8t/ha,
corrigidas para um PRNT = 100%. Os trés corretivos foram
analisados quanto 4 granulometria e equivaléncia de carbo-
nato de cdlcio (EMBRAPA, 1979), estando seus resultados
apresentados no quadro 1. A anidlise de alguns micronutrien-
tes mostrou para o Lithothame C os teores de 2695 ppm Fe,
10 ppm Cu, 97 ppm Zn, 65 ppm Mn e, para o Lithothame
400, 1925 ppm Fe, 3 ppm Cu, 22 ppm Zn e 59 ppm Mn.

Aplicados os corretivos, os solos foram incubados em
sacos pldsticos com um teor de umidade equivalente ao
retido por cada solo a 0,1 atmosfera, durante quinze dias.
Apos esse periodo, os solos receberam solugdes de nutrientes
nas doses de 70 ppm N, 17 ppm S, 90 ppm P, 114 ppm K,
2 ppm Zn, 0,5 ppm B e 0,1 ppm Mo. Os produtos utilizados
foram (NH4),S0,, KH,PO,, NH,NO;, ZnSO,.7H,0,
Na,B40,.10H,0 e (NH4)sMo,0,4.4H,0.

Em dois tratamentos extras com Lithothame C (0,6 e
2.4t/ha) no solo LV, e Lithothame 400 (0,6 ¢ 4t/ha) no
solo LE, foram suprimidos -os micronutrientes. Depois de
homogeneizados, os solos foram transferidos para vasos
plasticos, plantando-se milho, variedade Cargill 111. Ap6s a
germinagdo, foi feito o desbaste para trés plantas por vaso.

Decorridos 20 dias da germinagdo, foram aplicados
40 ppm N e 90 ppm P em solugdo, devido a presenca de
sintomas de deficiéncia dos mesmos, utilizando-se como
fonte o NH,H, PO, . Os vasos foram mantidos com umidade
equivalente a retirada pelos solos a 0,1 atmosfera, através de
pesagens didrias.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado,
com trés repeti¢bes. As plantas foram colhidas aos 60 dias,
medindo-se o peso seco da parte aérea a 60°C, ¢ os teores
de calcio, magnésio e zinco pela digestdo com dcido sulfu-
rico e dgua oxigenada (Sousa, 1980).

Paralelamente, foi determinada uma curva de neutrali-
zagdo dos trés corretivos nos dois solos. As porgdes de 500g
de solo peneirado e seco ao ar foram aplicados, com duas
repeticGes, os tratamentos correspondentes a 0; 0,3; 0,6;
0.9; 1,2; 4,0 e 8,0t/ha, no Latossolo Vermelho-Escuro, e
0, 0,3;0,6;1,2;2,4 e 4,8t/ha, no Latossolo Vermelho-Ama-
relo. Algumas doses foram semelhantes as aplicadas no
experimento em casa de vegetagdo. Os solos foram incuba-
dos em sacos plasticos e mantidos a um teor de umidade
equivalente ao retido a 0,1 atmosfera durante 90 dias,
determinando-se, entdo, o pH em dgua. Os solos do experi-
mento em casa de vegetacdo e em incubagdo foram analisa-
dos segundo a metodologia descrita em EMBRAPA (1979).

R. bras. Ci. Solo, 9:245-248, 1985

RESULTADOS E DISCUSSAO

O calcdrio comercial e o Lithothame C podem ser
classificados como magnesianos, enquantc o Lithothame
400, devido ao seu baixo contetido de magnésio, enquadra-se
como calcdrio calcitico (Quadro 1). Segundo Kempf(1974),
a andlise de um sedimento bruto coletado na cidade de
Recife apresentou 32,6% de Ca a 7,7%de Mg, com um equi-
valente de carbonato de cdlcio acima de 90%, sendo,
portanto, de melhor qualidade que os calcdrios importados
utilizados neste experimento. As doses dos corretivos apli-
cados no solo foram corrigidos para PRNT = 100%, e ndo
seria de esperar muita diferenca entre esses corretivos, em
relagdo 4 corre¢do da acidez dos solos. Os resultados de
andlise de pH das amostras dos dois solos incubados (Qua-
dro 2) confirmam a semelhan¢a entre os corretivos. No
Latossolo Vermelho-Escuro (Figura 1), foi constatado um
efeito semelhante dos trés corretivos na produgio de maté-
ria seca do milho, exceto na dose de 8t/ha, onde o Litho-
thame C foi superior aos outros dois. Contudo, as plantas
responderam de forma diferente aos corretivos, pois o
rendimento de matéria seca foi crescente até a dose de
4t/ha para o calcdrio comercial e até a de 8t/ha para o
Lithothame C, enquanto para o Lithothame 400 houve um
decréscimo a partir da dose de 1,2t/ha.

No Latossolo Vermelho-Amarelo (Figura 2), a produgdo
de matéria seca do milho cresceu com as doses aplicadas
para os trés corretivos. Houve uma tendéncia de melhor
rendimento com o Lithothame C, principalmente nas doses
de 2,4 e 4,8th/ha, onde a matéria seca produzida foi significa-
tivamente maior que a obtida com o Lithothame 400.

O decréscimo de rendimento de matéria seca, quando
se aplicou Lithothame 400 em doses acima de 1,2t/ha no
solo LE (Figura 1) e na dose de 4,8t/ha no solo LV (Figura
2), em relagdo aos outros dois corretivos, poderia estar asso-
ciado ao baixo teor de Mg do mesmo, o que provocaria um
desequilibrio na relagdo Ca:Mg no solo. Silva (1980) obser-
vou que, em média, os melhores rendimentos de matéria
seca do milho sdo obtidos quando a relagdo Ca:Mg no corre-
tivo foi de 3:1 e esta relagdo, no Lithothame 400, é de
aproximadamente 11:1.

Quadro 1. Caracteristicas granulométricas e quimicas do calcdrio
comercial (a), Lithothame C (b) e Lithothame 400 (c)

Calcdrio
Caracteristicas
a b [
%

Granulométricas

>8 mesh 0,0 0,0 0,0

8—20 mesh 0,0 0,0 0,2

20-60 mesh 35,5 0,8 6,6

<60 mesh 64,5 99,2 93,2
Quimicas

CaO 449 41,6 51,7

MgO 9,2 11,5 3,3

Eq.CaCO5() 87.0 63,5 83,0

PRNT(2) 74,6 63,3 80,7

(1) Eq.CaCO3: Equivalente de carbonato de cdlcio. (?) PRNT:

Poder relativo de neutralizagdo total.
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suadro 2. Dados de pH de amostras de Latossolo Vermelho-Escuro
{LE) e Vermetho-Amarelo (LV) ap6s 90 dias de inoculacio com
doses crescentes de trés corretivos: calcario comercial (a), Litho-
thame C (b) e Lithothame 400 (c). Dados médios de duas repe-
tighes

LE LV
Tratamentos
a b c a b c

tiha

0.0 4.0 4.0 4,0 4.3 4,3 4.3
0,3 4,2 4,2 4,2 4,5 4.4 4,5
0.6 4,3 4.4 43 4,6 4,6 4,6
0.9 4.4 4,5 4.5 4.8 4,7 4,6
1,2 4.6 4,6 4,6 4.9 4,8 4,7
24 5.1 53 5.0
4.0 54 5.4 5.3
4.8 5.9 5.9 5.9
8,0 5.8 6.0 6.0
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Figura 1. Peso seco de mitho (g/vaso) cultivado em casa de vegetacio
em Latossolo Vermelho-Escuro, com doses crescentes de trés
corretivos: calcario comercial (a), Lithothame C (b) e Lithothame
400 (c). Dados médios de trés repeticGes.

—

30 Sem
H d.m.s . ™ i3 micronutrientes
l 5 %
254 [
a b c ]
[ —
T
20- SN I

PESO SECO DAS PLANTAS, g/vaso
o

| [:[
OJ L. J b |
0 0612 2448 0 06 122448
DOSES DE CALCARIO, t/ha
Figura 2. Peso seco de milho (g/vaso) cultivado em casa de vegetacio
em Latossolo Vermelho-Amarelo, com doses crescentes de trés

corretivos: calcario comercial (a), Lithothame C (b) e Lithotha-
me 400 (c). Dados médios de trés repeticdes.
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O melhor desempenho em alguns tratamentos do
Lithothame C em rela¢do ao Lithothame 400 pode estar
associado ao seu maior teor de micronutrientes, principal-
mente de zinco. O quadro 3 mostra um maior teor de zinco
nas plantas cuitivadas com Lithothame C. Quando se supri-
miram os micronutrientes nos tratamentos extras do experi-
mento, houve um descréscimo de produ¢do para os dois
Lithothames, principalmente nos niveis mais altos (Figuras 1
¢ 2), porém a redugio de rendimento para Lithothame 400
foi maior, chegando a ser significativa na dose de 4t/ha no
Latossolo Vermelho-Escuro. Os sintomas visuais de defi-
ciéncia de zinco foram evidentes nos tratamentos extras,
o que corresponde a uma redug¢io do teor de zinco nas
plantas (Quadro 3). No Latossolo Vermelho-Amarelo
(Figura 2), observa-se que, nos tratamentos extras, mesmo
com a exclusdo de micronutrientes, o Lithothame C produziu
rendimentos semelhantes aos do calcdrio comercial, apesar
de presenca de sintomas de deficiéncia de zinco nas plantas.

Os dados de andlise de solo apos a colheita (Quadro 4)
confirmam a semelhanga dos trés corretivos na correg¢do de
acidez do solo.

Quadro 3. Teor total de nutrientes na matéria seca de plantas de milho, aos 60 dias de cultivo em casa de vegetacdo, em fungdo de doses de
trés corretivos: calcdrio comercial (a), Lithothame C (b) e Lithothame 400 (c). Dados médios de trés repeticoes

Cilcio Magnésio Zinco
Tratamentos
a b c a b c a b c

t/ha g/vaso mg/vaso

Latossolo Vermelho-Escuro (LL)
0,0 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,35 0,35 0,35
0,6 0,06 0,06 0,06 0,02 0,03 0,02 0,27 0,34 0,24(0,15)
1,2 0,07 0,08 0,07 0,03 0,05 0,03 e c .
4,0 0,08 0,09 0,09 0,06 0,09 0,06 0,17 0,27 0,18(0,09)
8,0 0,10 0,11 0,10 0,07 0,13 0,09

Latossolo Vermelho-Amarelo (LV)
0,0 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,06 0,06 0,06
0,6 0,04 0,08 0,06 0,02 0,04 0,02 0,27 0,41(0,17) 0,38
1,2 0,07 0,09 0,09 0,04 0,05 0,04 - - -
2,4 0,08 0,13 0,11 0,05 0,09 0,06 0,28 0,30(0,12) 0,38
4.8 0,15 0,12 0,13 0,11 0,13 0,09

Valores entre parénteses correspondem ao mesmo tratamento sem micronutrientes.
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Uuadro 4. Valores de pH, cdlcio + magnésio (Ca + Mg) e aluminio
(Al) de amostras dos solos LE e LV aos 60 dias, apos a colheita
de milho em casa de vegetacdo, em fun¢do de doses de trés corre-
tivos: calcario comercial (a), Lithothame C (b) e Lithothame 400
(c). Dados médios de trés repeti¢des

pH Ca + Mg Al
Tratamentos
a b c a b c a b [

t/ha ——meq/100g

Latossolo Vermelho-Escuro (LE)
0,0 4,2 42 42 10 10 10 1,8 1,8 1,8
0,6 45 45 45 1.6 1,7 1.7 14 14 14
1.2 48 4,7 4,7 22 24 22 1,2 1,0 1,2
4,0 5,3 52 5.2 4,8 47 456 0,1 0,1 0,2
8.0 59 58 6,0 7,1 7,6 80 0,0 0,0 0,0

Latossolo Vermetho-Amarelo (LV)
0,0 42 42 42 10 1,0 10 0,5 0,5 0,5
0,6 4,6 4,7 4.6 1,2 1,5 1.3 0,3 0,3 04
1,2 49 51 438 1,7 2,2 1,7 0,2 0,1 0,2
24 54 55 5,3 2,7 3,2 25 0,0 0,0 0,0
4,8 6,0 6,1 59 42 48 43 0,0 0,0 0,0

CONCLUSOES

Os calcdrios marinhos sdo vidveis como corretivos da
acidez do solo quando aplicados em quantidades semelhan-
tes as do calcdrio comercial. O Lithothame C apresentou a
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melhor desempenho, devido, provavelmente, a seu maior
teor de zinco. Seu uso ndo dispensaria, porém, a aplicacdo
de micronutrientes para os solos deficientes nesses elementos.

E importante que os calcdrios marinhos sejam testados
em campo para que se possa avaliar o seu efeito residual, e,
dependendo dos custos de sua extragdo e preparo, talvez
constituam uma alternativa de corretivo de acidez do solo
nas regides agricolas mais proximas do litoral.
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