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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da granulagio do superfosfato triplo (ST) no rendimento
de matéria seca e acimulo de fésforo (P) na parte aérea do milho. Para isso, foram instalados experimentos em vasos
com amostras dos solos Santo Angelo (Latossolo Roxo distrofico), Sdo Jeronimo (Lateritico Bruno-Avermelhado
distrfico) e Tupanciretd (Podzdlico Vermelho-Amarelo), aos quais se adicionaram doses de ST em p6 e em granulos
com 2,00-2,38, 4,004,78 ¢ 5,66-6,35 mm de diametro, cultivando-se milho até dezoito dias apés a emergéncia.
Foram determinados o rendimento de matéria seca e o conteudo de fosforo (P) da parte aérea e as alteragdes causa-
das nas caracteristicas morfoldgicas do sistema radicular do milho com 2 varia¢do dos diametros dos granulos do ST.
A granulagio do ST provocou aumento na quantidade de P absorvido por unidade de area de raiz, mas causou a
diminui¢io no comprimento do sistema radicular das plantas. O rendimento de matéria seca ndo foi alterado,
enquanto o conteido de P da parte aérea do milho aumentou com a granulacio do ST nos solos Sdo Jeronimo e
Tupancireti. No Santo Angelo, houve um decréscimo no rendimento de matéria seca e o contetido de P da parte
aérea ndo foi afetado.

Termos de indexagdo: Fosforo, superfosfato triplo, granulagdo.

SUMMARY: DRY MATTER PRODUCTION AND PHOSPHORUS CONTENT OF CORN PLANTS
IN RESPONSE TO POWDERED AND GRANULATED TRIPLE SUPERPHOSPHATE
FERTILIZATION

Corn plants were grown for 18 days on pots where three soils received powdered and granulated (2.00-2.38,
4.004.78, and 5.66-6.35 mm diameter) triple superphosphate (TSP} application. Dry matter production and P
content of the corn tops as well as morphological characteristics of the root system were determined. An increase
on P uptake per unit area of root and a decrease on root length were observed when granulated TSP was applied. Dry
matter production was not affected and P content of corn tops increased when granulated TSP was applied to two
of the soils. On the third soil, dry matter production decreased and P content of tops was not affected.

Index terms: Phosphorus, triple superphosphate, granulation.

INTRODUCAO A granulagdo de fosfatos soliiveis e sua aplicagdo em
linhas ou faixas no solo sdo feitas pra diminuir o volume de
solo em contato com o P e, assim, diminuir a magnitude das

A maior parte do P de adubos fosfatados soldveis é reagGes de insolubilizagdo do P. Contudo, esses processos de
insolubilizada apds sua incorporagdo ao solo (Volkweiss & localizagdo do P no solo, se, por um lado, levam ao aumento

Raij, 1977). A magnitude dessa insolubilizagio, ou retengdo, do teor de P na solugdo nas regides onde o adubo se localiza,
depende de propriedades quimicas do solo e dos mecanis- por outro diminui o volume total do solo ocupado por P
mos pelos quais o P reage com seus componentes. (Sousa & Volkweiss, 1987).
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O fluxo de P da solugdo do solo em contato com a.raiz
para o interior da planta é determinado pela sua concentra-
¢do na superficie da raiz, pela extensdo do sistema radicular
¢ pela capacidade de a raiz absorver P (Anghinoni, 1979). A
manutengdo da concentragdo de P na superficie da raiz
depende dos mecanismos pelos quais o P se movimenta no
solo, sendo o principal o da difusdo (Barber, 1962), res-
ponsavel por aproximadamente 95% de suprimento de P as
raizes. Outros mecanismos, como fluxo de massa e intercep-
ta¢do radicular, podem passar a ter maior importancia neste
suprimento quando da localizagdo de P, devido as altas con-
centragbes do nutriente na solugdo do solo nessas regides,
principalmente nos dias iniciais de reagdo do fosfato solivel
com o solo.

Incrementos no rendimento de matéria seca e absorgio
de P pelas plantas tém sido observados quando se aumenta
o didmetro dos granulos de ST até determinado tamanho.
Uma queda posterior nesses parametros ocorre se o didme-
tro dos granulos continua a aumentar (Suarez & Igue, 1974;
Barreto, 1977).

A localizagao de P aplicado na forma de ST, em sulcos
de plantio (Yost et alii, 1979), ou uma localizagdo em per-
centagem de volume de solo, aplicado na forma de solugio
de fosfato monocalcico (FMC) (Anghinoni, 1979), promo-
vem maior desenvolvimento de raizes nessas regides, o que
compensa, pelo menos em parte,o menor volume de solo
em que o fertilizante foi aplicado. Segundo Anghinoni
(1979), o raio médio das raizes diminui na regido onde se
encontra maior teor de P, com a diminui¢do do volume de
solo adubado com uma mesma quantidade de solugdo de
FMC por vaso. Com a diminui¢do do raio médio, para uma
mesma massa de raizes, hd um aumento da drea superficial
de raizes e a possibilidade de maior absor¢do de P e de
outros nutrientes pelas plantas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de dose e
do tamanho de granulos de ST no rendimento de matéria
seca da parte aérea, na absor¢do de P e em caracteristicas
morfolégicas das raizes de milho cultivado em vasos, em
trés solos.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos experimentos em que se cultivou
milho em vasos contendo 5,5 litros dos solos das unidades
de mapeamento Santo Angelo, Sdo Jerdnimo e Tupanciret,
classificados respectivamente como Latossolo Roxo distré-
fico, Lateritico Bruno-Avermelhado distréfico e Podzélico
Vermelho-Amarelo (Brasil, 1973).

A coleta, a calagem e algumas propriedades fisicas e
quimicas destes solos estdo descritas em Sousa & Volkweiss
(1987).

Antes da aplicacdo dos tratamentos, aplicou-se uma
adubagio bisica, em forma de solu¢do, de Zn, B, Cu, Mo, N
e K nos solos. As doses de Zn, B, Cu e Mo foram 11,0; 5,5;
2,75 e 1,1 mg por vaso, respectivamente. A aplicagdo de N e
X foi feita de modo a elevar os seus teores para 1.100 e
550 mg por vaso, respectivamente, considerando-se os
teores iniciais no solo, que foram determinados por extragdo
com KCl1 IN (NHj; + NO3), conforme descrito por Tedesco

(1978), e com acetato de aménio pH 7 (K*). O K,S0, foi
empregado como fonte de K, enquanto NH;NO;, Ca(NO3),
e Mg(NO3), nas relagdes 3/6, 2/6 ¢ 1/6 respectivamente,
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foram utilizados como fontes de N. As formas nitricas fo-
ram adicionadas com o objetivo de evitar acidificagdo dos
solos pelos processos de nitrificagdo e de absor¢io de NH;
pelas plantas.

Os tratamentos constaram de ST incorporado aos solos,
em vasos, apds a adubag@o bisica, nas formas de po e de
grinulos com 2,00-2,38, 4,004,76 e 5,66-6,35 mm de dia-
metro nas doses de 120, 240 e 480 mg de P por vaso. Essas
doses equivalem, respectivamente, a 100, 200 e 400 kg/ha
de P,0;s, considerando-se 1 ha como 2 x 10° m? de solo.
Adotou-se também- um tratamento sem P. Os tratamentos
foram distribuidos para cada solo em blocos completamente
casualizados com quatro repetigdes, além-de quatro repeti-
¢Oes adicionais dos tratamentos da dose de 240 mg de P por
vaso para avaliar o crescimento e desenvolvimento de raizes.

Um dia ap6s a incorporagdo dos tratamentos nos solos,
semeou-se milho (hibrido simples L699 x Er668, fornecido
pela Secretaria de Agricultura, RS), deixando-se quatro
plantas por vaso. Durante todo o periodo experimental,
a umidade dos solos era ajustada diariamente aos teores
correspondentes a tenso de 0,1 bar.

Dezoito dias apés a emergéncia, as plantas foram corta-
das rente ao solo, secas a 60°C por 72 horas, pesadas e
moidas.

Efetuou-se a extragdo de P da planta, digerindo-se a
quente 0,200 g de tecido com 2 ml de H, SO, concentrado
e aplicagOes sucessivas de 0,2 ml de H, 0, 30% até completa
digestdo (aproximadamente 2 ml de H,0, 30%). No extra-
to, determinaram-se P pelo método de Murphy & Riley
(1962) e K, por fotometria de chama.

O comprimento do sistema radicular das plantas das
repeti¢cdes adicionais dos tratamentos com 240 mg de P por
vaso foi estimado pelo método descrito por Tennant (1975),
utilizando-se raizes separadas dos solos manualmente com
auxilio de pinga.

O raio médio, r, em centimetros, e a drea média de
superficie de raizes, sr, em centimetro quadrado, foram esti-
mados pelas férmulas:

r = (Pu/ul)'”? e sr = 2urL

em que Pu é o peso umido das raizes, em grama, e L, o com-
primento das raizes, em centimetro (Claassen & Barber,
1976).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os tratamentos de ST em p6 e em granulos mostraram
que houve aumento significativo no rendimento de matéria
seca € na absor¢do de P pelo milho, com o aumento das
doses de ST de 120 2480 mg de P por vaso em todos os solos
(Quadro 1). Os rendimentos de matéria seca e absor¢do de P
do tratamento menos P, ndo incluido nas anilises estatisti-
cas, foram menores que qualquer um dos outros tratamentos.

Nos solos Sio Jeronimo e Tupanciretd (Quadro 1), as
médias das doses de ST mostram que a granulagdo aumen-
tou a absor¢do de P, mas ndo afetou significativamente os
rendimentos de matéria seca. No Sdo Jerdnimo, a interagdo
dose x diametro de granulos de ST foi significativa para o
rendimento de matéria seca. Parte dessa interagdo pode ser
atribuida ao aumento de matéria seca com a granulagdo
do ST na dose de 120 mg de P por vaso e & ndo-influéncia
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da granulacdo na dose de 480 mg de P por vaso. Como a
granulagdo do ST é uma forma de localizar o P no solo, os
resultados obtidos com o solo S3o Jerdnimo estdo de acordo
com as observagdes de Anghinoni (1979) e de Fox & Kang
(1978): os maiores efeitos de localizagdo de fosfatos solaveis
sdo obtidos em aplicagGes de quantidades limitadas de P.

Com a granulagdo do ST, ao contririo do observado no
solo SFo Jerbnimo, no Santo Angelo houve um decréscimo
significativo no rendimento de matéria seca, ao passo que a
absor¢do de P ndo foi influenciada independentemente da
dose. A interagdo dose x diametro de granulos de ST foi
significativa tanto para o rendimento de matéria seca quanto
para a acumulagdo de P. Parte dela pode ser explicada pelo
efeito negativo da granulagdo do ST na dose de 480 mg de
P por vaso e pela falta de efeito de granula¢do na dose de
120 mg de P por vaso.

A acumulagdo de P em fun¢ao das doses de ST aplicadas
nos solos na forma de pd apresentou um comportamento
distinto daquele aplicado em grinulos. Independente de
solo, quando o ST foi aplicado em p6, quanto maior a dose,
maior o aumento da quantidade de P absorvido por unidade
de P aplicado, isto é, uma relagdo curvilinear cdncava entre
P aplicado e P acumulado. Quando o ST foi aplicado em
granulos, a rela¢do entre P aplicado e P acumulado foi linear
com os granulos de menor diametro e curvilinear convexa
com os granulos de maior diametro.

A relagdo observada neste trabalho, entre doses de P
aplicado nos solos na forma de ST em p6 e P acumulado, €
semelhante 4 comumente obtida (Anghinoni, 1979) entre P
aplicado na forma de solugdo e concentragdo de P na solugdo

do solo apés certo periodo de reagdo. Como a aplicagdo de
ST em p6 foi uniforme nos solos, os teores de P na solugdo
deles deve ter aumentado com as doses, também de forma
curvilinear coéncava. Portanto, como a absor¢do de P € pro-
porcional ao teor de P na solugdo do solo (Barber, 1974;
Nye & Tinker, 1977), quando o ST é aplicado neles em
forma de pd, as plantas respondem aos teores de P na solu-
¢do proporcionados pelas doses. As respostas tendem a ser
maiores as maiores doses de ST em p6, também devido ao
aumento do coeficiente de difusio de P no solo com o
aumento de P na solu¢do (Vaidyanathan & Nye, 1970).

Por outro lado, quando o ST € aplicado na forma de
granulos de um mesmo tamanho, o numero de granulos
aumenta linearmente com as doses, mas os teores de P nas
regides do solo ao redor de cada granulo sio semelhantes.
Assim, quando o ST ¢€ aplicado em granulos de um mesmo
tamanho, as plantas respondem ao nimero de regides de
solo com P, ou seja, ao niimero de granulos, o que leva a
uma relagdo linear entre doses e P absorvido, como obser-
vado com os granulos de 2,00-2,38 mm de diametro. Essas
consideragdes sio vilidas desde que as doses ndo sejam tdo
altas que promovam a sobreposi¢ao das regides de solo ocupa-
das por P dissolvido dos granulos, situagdo que tenderia a
proporcionar respostas a doses semelhantes as observadas
com o ST em p6. LimitagGes no desenvolvimento radicular
ou deficiéncia de outros nutrientes nas regides em que as
raizes se situam devem proporcionar uma relagdo do tipo
curvilinear convexo entre o P absorvido ¢ doses de P adicio-
nado, como o observado com o grinulo do ST de maior
didmetro.

Quadro 1. Matéria seca e fésforo acumulado na parte aérea de milho cultivado em vasos contendo 5.5 litros de solos Sdo Jeronimo, Tupanci-
retd e Santo Angelo, aos quais foram adicionadas doses de superfosfato triplo em p6 e em granulos (médias de quatro repeticdes) (1)

Matéria seca P acumulado
Diametro
dos - Superfosfato triplo Superfosfato tripio
granulos
120 240 480 Médias . 120 240 480 Médias
mm g/vaso mg/vaso
Lateritico Bruno-Avermelhado (Sdo Jeronimo

po(?) 1,96 3,25 5,33 3,51a 2,73 567" 14.51 7.64a
2,00-2,38 2,79 4,03 5.11 3,98a 6,01 10,20 19,25 11,.82b
4,00-4,76 3,46 3,77 4.86 4,03a 9,40 1146 20.47 13.78¢
5,66-6,35 2,96 410 4,75 3,94a 9.17 14,59 20.10 14.62¢
Médias 2,79a 3.79b 5.01¢ 6,83a 10.48b 18,58¢

Podzélico Vermelho-Amarelo (Tupanciretd)

PS 1,51 2,08 3,06 2,22a 1,85 2,93 5,92 3.57a
2,00-2,38 1,73 2,18 2,98 2,30a 2,53 3,96 7.01 4.50ab
4,004,76 1,93 2,60 3,32 2,62a 3,11 5,54 8,66 5,77b
5,66-6,35 1,96 2,25 2,44 2,22a 3,40 431 6,26 4.66ab
Médias 1,78a 2,28b 2,95¢ 2,72a 4,18b 6,96¢

Latossolo Roxo distréfico (Santo Angelo)

Po 1,71 2,60 349 2,60b 2,19 4,08 7,16 4,48a
2,00-2,38 1,90 2,16 2,76 2,27a 2,77 3,87 6,79 4,48a
4,00-4,76 1,79 2,27 2,73 2,26a 2,50 4,57 6,21 4.43a
5,66-6,35 1,60 2,26 2,57 2,14a 2,51 4,60 5,12 4,08a
Médias 1,75a 2,32b 2,89¢ 2,49a 4,28b 6,32¢

(1) Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si ao nivel de 5% tanto para matéria seca como para P acumulado para cada solo.
(2) Passou na peneira n 170.
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A aplicagio de ST em pd provocou aumento significa-
tivo no comprimento do sistema radicular do milho em
relagdo ao tratamento menos P em todos os solos (Quadro 2).
Nos solos Tupanciretd e Santo Angelo, porém, houve uma
diminui¢do do comprimento das raizes nos tratamentos de
ST em granulos em relagdo ao comprimento de ST em po.
Ao contrario dos tratamentos de ST em p6 em que as raizes
se distribuiram uniformemente nos solos, nos tratamentos
de ST em granulos as raizes se distribuiram irregularmente,
concentrando-se nas regides ao redor dos granulos. Isso
pode explicar, pelo menos em parte, a diminui¢do do com-
primento de raizes nos tratamentos de ST em granulos, pois
as regides de solo ocupadas por P, ao redor dos granulos,
diminuem em nimero e volume com o aumento do didmetro
dos granulos (Sousa & Volkweiss, 1987).

Um engrossamento (aumento do raio médio) das raizes
do milho foi observado com o aumento do didametro dos
granulos de ST nos solos Tupanciretd e Santo Angelo
(Quadro 2). Esses resultados contrastam com os obtidos por
Anghinoni (1979), que, ao localizar o P em fra¢des do volu-
me de solos em vasos, observou que o raio médio das
raizes de milho diminuem nessas fragdes com o decréscimo
de volume de solo ocupado por uma mesma doses de FMC
aplicado, 25 dias antes da semeadura, na forma de solugdo.

O engrossamento e parte da redu¢io do comprimento
de raizes provavelmente sejam devidos as aitas concentragdes
de Al (Clark, 1977; Foy, 1974; Malavolta et alii, 1977) nas
regides do solo em torno de granulos de ST, originadas pela
dissolugdo de oxidos-hidréxidos de Al dos solos pela solugdo
saturada de ST.

Esses efeitos de toxicidade de Al nas raizes localizadas
nas regioes proximas dos granulos é provavelmente impor-
tante, apenas nas primeiras semanas ap0s a incorporagio dos
granulos nos solos, pois as reagSes mais intensas de dissolu-

¢do-precipitacdo ao redor dos granulos de ST ocorrem nas
primeiras trés semanas (Sousa & Volkweiss, 1987). Se as plan-
tas sdo cultivadas por mais tempo, como € o caso das culturas
no campo, estas se recuperardo provavelmente dos efeitos
adversos da toxidade de Al ao redor dos granulos e apenas
os efeitos benéficos do P serdo observados. Em parte, este
deve ser o motivo pelo qual Anghinoni (1979) observou, ao
contrario de aumentos, uma diminui¢do do raio médio das
raizes nas porgoes de solo com P, pois fez a semeadura 25
dias apds a incorporag¢do do FMC no solo.

O solo Santo Angelo, por apresentar a maior capacidade
em reter P (Sousa & Volkweiss, 1987), foi aquele em que se
esperava que a granulagdo do ST apresentasse os resultados
mais favoraveis. Por outro lado, é, dostrés, o com maior
teor de éxidos-hidroxidos de Al. Nele, portanto, a quanti-
dade de Al solubilizado pela solugdo saturada de ST deve
ter sido maior que nos outros solos € mais intensa nos gra-
nulos de ST com maiores didmetros e nas maiores doses.
Esta € a causa provavel da intera¢do negativa dose x didgmetro
de granulos tanto no rendimento de matéria seca quanto na
absor¢do de P (Quadro 1) e também do aumento do raio
médio das rafzes com o aumento do didmetro dos granulos
de ST. Explica¢@o semelhante pode ser dada para o engros-
samento das raizes no Tupanciretd, apesar de seu baixo teor
em Oxidos-hidroxidos de Al. Neste solo, devido 4 mais baixa
capacidade de troca de cétions, provavelmente maiores
quantidades do Al solubilizado tenham permanecido na
solugdo do solo.

No solo Sdo Jerdonimo, ndo foram visiveis os efeitos de
toxicidade de Al nas raizes. Isso possivelmente esteja ligado
a0 seu baixo teor de Oxidos-hidroxidos de Al (Sousa &
Volkweiss, 1987), aliado & maior migra¢io do P dissolvido
dos granulos, o que deve ter proporcionado menores teores
de Al na solu¢@o do solo na regido dos granulos de ST.

Quadro 2. Caracteristicas morfologicas das raizes e suas relagbes com a absorgdo de fosforo e rendimento de matéria seca, influenciadas pela
granulacio de superfosfato triplo aplicado na dose de 240 mg P/vaso nos solos (médias de quatro repeti¢es)(!

Caracteristicas raiz

Solo Diémeuo dos P’absorvido/ ug P/cm? /g

granulos Comprimento Raio médio area da raiz mat. seca
mm m 1072 ¢m g Pjcm?

Sdo Jerdnimo ps) 137b 2.41a 2,84b 9.13b
2.00-2.38 126b 2,51a 5,29¢ 20,11¢
4,00-4,76 116b 2,52a 5,54c 18.68¢
5,66-6.35 110a 2,56a 5,83¢ 18,98¢

Trat. menos P 84a 2,58a 1,192 1,59a

Tupanciretd P6 107b 2.34a 1,68ab 3,19a
2,00-2,38 77a 2,78bc 2,84b¢ 6,31ba
4,00-4,76 78a 2,85¢ 3,54c¢ 8,95¢cb
5,66-6,35 68a 2.94c 4,03¢ 10,65¢b

Trat. menos P 73a 2,62b 1,35a 1,26a

Santo Angelo Pé 75¢ 3,00ab 2,50b 5,576
2,00-2,38 73c 3,05b 3,18¢b 7,71bc
4,00-4,76 59a 3,18¢ 3.32dc 7,06bc
5,66-6,35 59 3.40d 3,61dc 8,81c

Trat. menos P 67b 2,89a 1,10a 1,44a

(1) Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste dms ao nivel de 5%.

(2) Passou na peneira n® 170.

R. bras. Ci. Solo, 11:127-132, 1987



RENDIMENTO DE MATERIA SECA E CONTEUDO DE. .. 131

Os dados de Barreto (1977) mostram que o aumento
do diametro dos granulos de ST, independente de dose,
proporcionou aumentos significativos no rendimento de
matéria seca e na absor¢do de P de trigo. Aumentos no ren-
dimento de matéria seca até 48% relativo a aplica¢do do ST
em p6 foram obtidos com o solo Santo Angelo, o que con-
trasta com os dados obtidos neste trabalho em solo da
mesma unidade de mapeamento. No entanto, o cultivar
nobre de trigo utilizado por Barreto (1977) é considerado
tolerante a toxicidade de Al (Nodari, 1980). Além disso, o
periodo de permanéncia das plantas de trigo nos vasos foi
de 25 dias ap6s a emergéncia, enquanto, neste trabalho,
utilizou-se milho, que é provavelmente suscetivel ao Al e
que permaneceu nos vasos por apenas dezoito dias da emer-
géncia.

Apesar da diminui¢do do comprimento do sistema radi-
cular do milho com a granulagdo do ST na dose de 240 mg
de P por vaso, a quantidade de P absorvida por unidade de
area de raiz aumentou com a granulagdo em todos os solos
{Quadro 2). Isso se deve aos aumentos de P na solugdo e do
coeficiente de difusdo de P no solo, que ocorrem com incre-
mentos no didmetro de granulos de ST, nas regiGes do solo
ocupadas por P ao redor dos granulos, favorecendo o movi-
mento de P por difusdo para a superficie das raizes.

Os dados da ultima coluna do quadro 2 mostram que,
com a granulagdo do ST, aumentou a quantidade de P absor-
vida por unidade de area de raiz por grama de matéria seca
produzida, em todos os solos. Relacionados a esta observa-
¢30, os dados mostrados na figura 1 indicam que os teores
de P no tecido de milho, para um mesmo rendimento de
matéria seca, aumentam com a granulacao do ST.

A maior concentra¢do de P no tecido por unidade de
matéria seca produzida, observada com a granulacdo do ST,
possivelmente esteja ligada a concentragdo das raizes nas
regides dos solos ao redor dos granulos, a qual tende a limi-
tar o volume de solo explorado. Neste caso, a absor¢do de
outros nutrientes pouco méveis no solo e exigidos pelas
plantas em grande quantidade, como K e N, na forma de
NHj, pode ter sido limitante ao desenvolvimento das plan-
tas, apesar da alta absor¢do de P.

Neste trabalho o N foi aplicado predominantemente na
forma de NOj, que, devido a alta mobilidade no solo, pode-
ria deslocar-se até as regiGes com alta concentragdo de raizes
e talvez ndo tenha sido limitante. Por outro lado, o NO;
pode diminuir a absor¢do de P, por acimulo de fosfato
dicédlcico na superficie da raiz devido ao maior pH nesta
superficie originado pela sua absorgdo (Miller, 1974).

Em vista da possibilidade de limita¢do na absor¢do de
NeK, devido ao seu esgotamento na regido do solo ao redor
dos granulos do adubo fosfatado, além de interagdo fisiolo-
gica e de diferengas de solubilidade dos fosfatos formados
no solo (Miller, 1974), provavelmente os adubos que conte-
nham N, P e K, no mesmo granulo, proporcionem melhores
efeitos sobre o rendimento das culturas do que férmulas de
adubos que contenham ST, ou superfosfato simples em mis-
tura fisica de granulos com adubos nitrogenados e potassicos.

CONCLUSOES

A granulagdo de ST provocou aumento na quantidade
de P absorvido por unidade de area de raiz, mas causou
diminui¢do do comprimento do sistema radicular de plantas
de mitho nas primeiras semanas apds aplicagdo do adubo no
solo.

Solo Sao Jerdnimo

Didmetro dos
5,0 grdnulos-mm
L o po
40 0 2,00-2,38
& 4,00-4,76
30+ 0 5,66-6,35
. o T'rot. m;nos P
Q
[
g
% 1,0 o 1 1 1
S 0 0) 020 Q30 040 050
o
« Solo Tupancireta
g 30r
<
E 25
W
o 20r
e
z 15K~
w
3 ‘I,O 1° 111 A
% 0p5 OJ0 05 0,20 025 O
w
@

3,5 rSolo Santo Angelo

30F

250

2,0r-

150 -]

1,0 | R 1 1

)
005 0J0 0J5 0,20 Q25 0,30
TEOR DE P NO TECIDO,%

Figura 1. Relacdo entre o teor de fosforo no tecido e o rendimento
de matéria seca da parte jerea de milho cultivado durante 18 dias
em vasos contendo 5,5 litros de solos aos quais se adicionaram
doses de superfosfato triplo na forma de po e granulos.

Para o mesmo rendimento de matéria seca da parte aérea
de plantas de milho, nas primeiras semanas ap6s a aplicagio
do ST no solo, o teor de P no tecido foi maior quando se
utilizou o ST em forma granulada do que em p6.

O rendimento de matéria seca nao foi alterado, enquan-
to o contetido de P da parte aérea do milho aumentou com
a granulagdo do ST nos solos Sdo Jeronimo e Tupancireta.
No Santo Angelo, houve um decréscimo no rendimento de
matéria secae o contetido de P da parte aérea nao foi afetado.
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