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RESUMO

Em levantamento da populacgéo de fungos ectomicorrizicos de Pinus spp., reali-
zado em 1985 em area de cerrado do Distrito Federal, verificou-se a predominancia
apenas de dois géneros: Rhizopogon e Scleroderma. O primeiro ocorreu em plantios de
Pinus mais jovens e o segundo, em plantios mais velhos. Foram feitas também
comparacbes entre a eficiéncia simbiodtica de alguns inéculos: solos superficiais
mais aciculas em decomposicio, normalmente utilizados pelas empresas florestais
brasileiras e o fungo Pisolithus tinctorius, isolado 298, empregado como inoculante
comercial nos EUA. Os "in6culos naturais" foram coletados em plantacées de Pinus
spp.de 15,10,5 e 2 anos de idade e, também, em area virgem de cerrado do Distrito
Federal. Os resultados mostraram que o crescimento das mudas de Pinus caribaea
var. hondurensis foi maior quando inoculado com Pisolithus tinctorius. Entre os"in6cu-
los naturais", o coletado sob arvores de 15 anos de idade proporcionou resultados
mais préximos aos obtidos com o Pisolithus tinctorius. O baixo crescimento no
tratamento com inéculo proveniente de solos de areas virgens de cerrado demons-
trou a baixa eficiéncia da populacio de fungos ectomicorrizicos presentes naregifo.

Termos de indexacéo: fungos ectomicorrizicos, cerrado, Pinus spp..

SUMMARY: ECTOMYCORRHIZAL FUNGI FROM FEDERAL DISTRICT
CERRADOS AREAS: OCCURRENCE AND SYMBIOTIC
EFFICIENCY

In an experiment carried out in the Federal District, Brazil, in order to study the occurrence
and symbiotic efficiency of ectomycorrhizal fungal species, it was found that Rhizopogon and
Scleroderma were the predominant genera, the former occurring in recent areas under pine
trees and the latter in areas where the plants have been cultivated for many years. Some
additional studies were carried out in order to compare the symbiotic efficiency of several
inoculum sources: surface soils plus decomposed pine needles (frequently used by Brazilian
private enterprises) and isolate 298 of Pisolithus tinctorius (used in the USA for the production
of commercial inoculant). The natural inoculum was composed of soils which had been under
Pinus cultivation for 15, 10, 5 and 2 years, and of virgin soils. The results showed that
inoculation with P. tinctorius gave the best results in terms of growth promotion of Pinus
caribaea var hondurensis seedlings. Among the other sources, the inoculum collected under
15 year old trees had the best performance. The poor development of plants in soils which had
never been under cultivation indicates the low efficiency of the native soil population of
ectomycorrhizal fungi present in cerrado sotls.

Index terms: ectomycorrhizal fungi, cerrado, Pinus spp.
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INTRODUCAO

As espécies de Pinus dependem das associaches
micorrizicas para seu desenvolvimento. Conseqiien-
temente, no sentido de superar deficiéncias no poten-
cial de indeulo desses fungos, inoculantes constituidos
de solos de superficie mais aciculas em decomposigéo
sfo coletados sob plantacgbes de Pinus ja estabeleci-
das. A maior desvantagem da utilizacio desse tipo de
inéculo advém do fato de néo existir tecnologia para
selecdo e manejo das espécies eficientes de fungos, na
populacdo usualmente presente no inéculo do solo. O
fungo dominante nesse tipo de indculo pode ainda ser
pouco eficiente como simbionte, apds o transplantio
das mudas para o campo, pois esse inéculo podera
incluir ainda uma diversidade de patégenos e ervas
daninhas.

Nos EUA, o fungo Pisolithus tinctorius é usado
na producio de inoculante comercial para mudas de
Pinus. Sua selecdo resultou de uma série de trabalhos
desenvolvidos no sentido de verificar-lhe a eficiéncia
para as condigdes das regides produtoras e compati-
bilidade com o processo tecnolégico de producéo de
inoculante. (Theodorou & Bowen, 1970; Lamb &
Richards, 1974; Marx & Bryan, 1975; Marx et al.,
1978, 1984, Ford et al., 1985).

No Brasil, ainda nao se utiliza a técnica da cul-
tura pura de fungos ectomicorrizicos selecionados
para inoculacdo de Pinus spp.. No sentido de tentar a
sua introducio em dreas de cerrado do Distrito Fede-
ral, iniciaram-se trabalhos, em 1985, no CPAC.
Primeiramente, foram realizados levantamentos dos
géneros de fungos ectomicorrizicos presentes nessas
dreas, efetuando-se posteriormente, por meio de ex-
perimentos em casa de vegetacgdo, avaliacoes da efi-
ciéncia simbiética dos "inéculos naturais" (solos
superficiais mais aciculas em decomposic¢do), cole-
tados sob plantagbes de Pinus de diferentes idades,
incluindo também solos coletados em dreas virgens do
cerrado.

Assim, o objetivo deste trabalho é conhecer a
populacao de fungos ectomicorrizicos de Pinus spp.
que ocorrem em areas de cerrado do Distrito Federal
e avaliar seu potencial como inéculo para mudas
dessas espécies de arvore.

MATERIAL E METODOS

O levantamento da populacdo de fungos ectomi-
corrizicos presentes na regido do cerrado do DF foi
desenvolvido em diferentes dreas. Na escolha desses
locais, procurou-se englobar alguns fatores que pu-
dessem afetar a ocorréncia de diferentes fungos, como
a espécie de Pinus e a sua idade. Assim, foram
avaliadas dreas com plantios de Pinus de um até 20
anos de idade nas espécies seguintes: P. oocarpa, P.
caribaea e P, insularis. O levantamento foi feito por
um ano, com visitas mensais aos locais previamente
definidos. Nessa avaliacdo, o niimero de espécies de
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fungos ectomicorrizicos presentes foi determinado
pela identificagdo dos esporocarpos encontrados em
uma 4rea de 5.000 m?, em cada local escolhido para o
estudo.

O experimento de avaliagio da eficiéncia sim-
biética dos "indéculos naturais” coletados sob plan-
tacoes de Pinus spp. de diferentes idades foi realizado
em casa de vegetacdo, utilizando-se vasos de 1 kg
contendo subsolo coletado em uma drea de cerrado do
DF. Apés ter sido seco ao ar e tamisado em peneira de
2 mm, o solo foi autoclavado a 121°C por 30 minutos.
Os resultados da andlise quimica desse subsolo sdo:
pH (Hz0) = 5,0; 1,2 mg/dm3 de P; 43 mg/dm3 de K;
0,49 cmol/kg de Ca + Mg e 1,20 cmol/kg de AI**. A
adubacdo, por vaso, foi constituida por 60 mg de K
(KC1), 30 mgde N (NH,4S0,), 30 mg de P (superfosfato
simples), 1 mg de FTE BR-12 e 0,25 g de calcdrio
dolomitico, PRNT 100%. A umidade do solo foi man-
tida em 80% de sua capacidade de campo.

O experimento, inteiramente casualizado, foi
constituido por seis tratamentos de inoculagéo e trés
repeticoes. Os "indculos naturais” foram coletados sob
plantacoes de P. insularis de 15 anos de idade, de P
oocarpa de 10 anos e de P. caribaea de 5 e 2 anos. A
eficiéncia desses inéculos foi avaliada, utilizando
como comparacdo a cultura pura do fungo Pisolithus
tinctorius, isolado 298, e solo coletado de drea virgem
do cerrado.

Os "in6culos naturais" foram misturados ao solo
na proporgao de 1:10 (inoculante:solo, p/p).

Sementes de P. caribaea var. hondurensis foram
desinfestadas superficialmente com H20s a 30% por
dez minutos e germinadas em placas de Petri con-
tendo dgar-dgua. Ao fim de dez dias, as plantulas
isentas de microrganismos foram selecionadas por
tamanho e transplantadas para os vasos.

As plantas foram inoculadas com Pt 298 vinte
dias apés o transplantio. Na preparacdo do inéculo
desse fungo, procedeu-se conforme Vieira & Peres
(1990).

A avaliacdo do crescimento das plantas foi reali-
zada apds quatro meses de cultivo, mediante determi-
nacdo da altura, didmetro do colo, peso da matéria
seca, peso da raiz fresca e andlise quimica da parte
aérea. A percentagem de ectomicorrizas foi avaliada,
visualmente, analisando-se todo o sistema radicular.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A populacdo de fungos ectomicorrizicos na regido
do cerrado do DF parece restringir-se praticamente a
dois géneros de fungos: Rhizopogon spp. e Sclero-
derma spp. O género Rhizopogon (uma das espécies
foi classificada como Rhizopogon nigrescens) foi en-
contrado principalmente nos plantios jovens de
Pinus. Assim, nas areas de Pinus com 6 anos de idade,
foram encontrados até 231 esporocarpos de Rhizopo-
gon em um ano. Houve maior incidéncia de esporocar-
pos entre os meses de novembro e inicio de maio,
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quando a temperatura e a umidade do solo sdo mais
elevadas. O género Scleroderma (uma das espécies foi
classificada como Secleroderma luteus) foi encontrado
no plantio de P. oocarpa de 10 anos de idade, na
fazenda da Universidade de Brasilia, e no plantio de
P insularis de 15 anos de idade, no CPAC. Assim, este
género parece estar associado principalmente a plan-
tios mais velhos de Pinus. Grande ocorréncia do fungo
Secleroderma foi também encontrada em algumas
florestas que estavam em fase de exploragéo, confir-
mando sua ocorréncia, sobretudo em plantios de
Pinus de idade mais avancada.

Espécies do género Suillus séo rarissimas na
regido do cerrado do DF. Em um ano de levantamento,
foram constatados apenas trés esporocarpos na plan-
tagdo de P. insularis de 15 anos de idade e somente
em fevereiro. Contrariamente aos resultados obtidos
neste levantamento, Krugner & Tomazello Filho
(1981) e Tomazello Filho & Krugner (1982) verifi-
caram sua presenca nas regides Sul, Sudeste e Leste
do Pais. Em Vigosa (MG), sua ocorréncia é também
amplamente disseminada nas plantagbes de Pinus
spp. (Vieira™®).

A espécie P. tinctorius, hoje utilizada em inocu-
lantes comerciais nos EUA por agrupar grande
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numero de caracteristicas adequadas (Marx et al.,,
1984), néo foi encontrada em, praticamente, nenhu-
ma das parcelas selecionadas. Esse fungo foi obser-
vado em plantio de P, insularis de 15 anos de idade,
no CPAC, e em P. oocarpa de 10 anos, na fazenda da
Universidade de Brasilia. Essas plantagbes, porém,
estdo situadas em locais adjacentes a plantios de
Eucalyptus spp., onde a incidéncia de P. tinctorius é
grande, podendo ser contaminagdo, uma vez que 0s
esporocarpos foram encontrados nas laterais mais
externas das dreas de Pinus estudadas. Esse fungo,
embora néo seja nativo em solos brasileiros, foi intro-
duzido nos anos 80s, por alguns pesquisadores, em
plantagdes de Pinus, podendo hoje ser encontrado em
Caravelas, na Bahia (introduzido por Tasso Krugner),
em Posse, em Goids (introduzido por Donald H. Marx)
e no Distrito Federal (introduzido por Resana F.
Vieira).

A espécie Telephora terrestris, embora tenha sido
citada por Krugner & Tomazello Filho (1981) como de
ocorréncia quase generalizada em diversas regides do
Brasil, nao foi encontrada nas areas estudadas.

No experimento em casa de vegetacgdo, a maior
percentagem de ectomicorrizas (566,25%) foi obtida
apés inoculagdo com o fungo Pisolithus tinctorius - Pt
298. Nos outros tratamentos, a taxa de micorrizacgio
nido ultrapassou 29,50% (Quadro 1). As micorrizas
formadas pelo Pt se distribuiram uniformemente por

Quadro 1. Crescimento e percentagem de infec¢io de mudas de P. caribaea var. hondurensis com 16 semanas de
idade, cultivadas em vasos com seis tratamentos de inoculaciao

. Peso da parte Peso da Diametro . .
Fontes de in6culo aérea seca raiz fresca Altura do colo Ectomicorrizas
g cm Yo
pt'V 147a 5,93a 20,00a 3,60a 56,25
P insularis ¢/ 15 anos 1,20a 4,25ab 20,75a 2,95b 16,75
P oocarpa ¢/ 10 anos 0,65b 2,30bc 19,00a 2,27¢ 29,50
P. caribaea ¢/ 5 anos 0,75b 2,03be 21,50a 2,40bc 27,50
P caribaea ¢/ 2 anos 0,66b 2,10be 18,50a 2,40b¢ 10,25
Solo virgem 0,35b 1,75¢ 14,87b 1,90c 15,00

U pt. Pisolithus tinctorius, isolado 298.

Medidas seguidas de letras iguais, na mesma coluna, nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%.

Quadro 2. Quantidade de elementos absorvidos pelas mudas de Pinus caribaea var. hondurensis com 16 semanas
de idade, cultivadas em vasos com seis tratamentos de inoculacao

Fontes de in6culo P K N Ca Mg
mg/vaso
pt'V 1,96a 12,69a 24,19a 4,84a 2,83a
P insularis ¢/ 15 anos 1,24b 12,96a 16,00b 3,58ab 2,23ab
P, oocarpa ¢/ 10 anos 0,82bce 8,562bc 12,70bc 1,64c¢ 0,98¢
P, caribaea ¢/ 5 anos 0,97be 9,40ab 12,51be 225be 1,18bc
P caribaea ¢/ 2 anos 0,73¢ 7,87be 14,28bce 2,07be 0,98¢
Solo virgem 0,52¢ H21c 10,48¢ 1,15¢ 0,68¢

W pt. Pisolithus tinctorius, isolado 298.

Medidas seguidas de letras iguais, na mesma coluna, nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%.
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todo o sistema radicular, enquanto as obtidas com os
"inoculos naturais” se restringiram praticamente a
parte superior da raiz, préxima ao colo, e foram idén-
ticas na sua aparéncia morfolégica, em todos os
tratamentos.

Ainoculagdo feita com a cultura pura do fungo Pt
298 ndo apenas resultou em maiores taxas de micor-
rizacdo das mudas, mas, de forma geral, favoreceu-
lhes o crescimento. As plantas inoculadas com esse
fungo absorveram 37 e 34% a mais de P e N, respec-
tivamente, do que as mudas tratadas com o "inéculo
natural” coletado sob plantacdo de Pinus de 15 anos
de idade. Em relacio aos outros tratamentos, as
mudas inoculadas com o Pt 298 absorveram, em
média, 61 e 42% a mais de P e N respectivamente
(Quadro 2).

Os resultados das mudas inoculadas com solo e
acicula em decomposigio, sob plantacédo de Pinus de
15 anos de idade, foram os que mais se aproximaram
dos obtidos com o fungo Pt 298, mostrando que, para
inoculacdo de mudas no viveiro, deve-se utilizar
inéculos provenientes de plantios de Pinus mais ve-
lhos. J4 o reduzido crescimento das mudas em solos
de drea virgem de cerrado podem estar demonstrando
a baixa eficiéncia da populagio de fungos ectomicorri-
zicos presentes nessas dreas, em termos de promogao
de crescimento de espécies de Pinus (Quadros 1 e 2).

CONCLUSOES

1. Os fungos ectomicorrizicos encontrados nas
areas de cerrado do Distrito Federal, além de se
restringirem a praticamente dois géneros
(Scleroderma e Rhizopaogon), parecem ser de baixa
eficiéncia simbidtica.

2. A utilizacdo do inéculo, em cultura pura, do
fungo Pisolithus tinctorius, naquelas areas, apre-
senta-se como técnica promissora no cultivo de mudas
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de Pinus, em substituicdo a técnica convencional de
solos mais acicula.
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