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Desempenho da soja submetida ao déficit hidrico em fungao de
coberturas do solo no outono/inverno com forrageiras tropicais

Laura Alievi Tirelli"), Luis Sangoi®®, Alison de Meira Ramos®), Julio Cezar
Franchini), Henrique Debiasi® e Alvadi Antonio Balbinot Junior®)

(1) Estudante de mestrado, Universidade Estadual de Santa Catarina, Lages,
SC. @ Professor, Universidade Estadual de Santa Catarina, Lages, SC.
Estudante de mestrado, Universidade Estadual de Maringa, Maringa, PR. ¢
Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina, PR. ©® Pesquisador, Embrapa Trigo,
Passo Fundo, RS. () alvadi.balbinot@embrapa.br.

Resumo — As forrageiras tropicais dos géneros Urochloa e Megathyrsus podem
ser utilizadas como plantas de cobertura do solo no outono/inverno em regides
com baixa incidéncia de geadas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
cultivares forrageiras tropicais para cobertura do solo no outono/inverno sobre a
produtividade e as concentragdes de proteina e 6leo nos graos de soja em
sucessao. O cultivo de forrageiras tropicais como cobertura do solo proporcionou
maiores produtividades de soja em safra com déficit hidrico, em relagdo ao
pousio e ao milho segunda safra. O cultivo de BRS Tamani como cobertura do
solo conferiu maior concentracdo de proteina nos graos de soja,
comparativamente ao milho segunda safra.

Termos para indexagao: Glycine max L. Merr., sistema plantio direto, teores de
proteina e 6leo nos graos.

Performance of soybean crop subjected to water deficit as a function of
tropical forages used as cover crops in autumn/winter

Abstract — Tropical forages of the Urochloa and Megathyrsus genera can be
used as cover crops in the autumn and winter in regions with low incidence of
frost. The objective of this study was to evaluate the effect of tropical forage
cultivars used as cover crops in autumn and winter on yield, protein and oil
concentrations. The tropical forages as cover crops resulted in higher soybean
yield during a growing season with water deficit, compared to fallow and second-
season maize. The BRS Tamani as cover crops provided higher protein
concentration in soybean grains compared to second-season maize.

Index terms: Glycine max L. Merr., no-tillage, protein and oil concentration.

Introducgao

Nas regides Norte e Oeste do Paranda, o milho segunda safra é a principal
cultura utilizada na entressafra da soja, em sistema de sucessao de culturas.
Essa pratica intensifica o uso da terra, insumos, maquinas e mao de obra

(Yokoyama et al., 2022). Por outro lado, a utilizagdo continua desse modelo tem
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contribuido para o agravamento de alguns problemas, como a compactagéo
superficial do solo em sistema plantio direto (SPD), o aumento da eroséo hidrica,
a baixa cobertura do solo entre a colheita do milho e a semeadura da soja e o
crescimento de populagdes de plantas daninhas e de fitonematoides (Garbelini
et al., 2020 e 2022; Balbinot Junior et al., 2024).

Uma opgado para diversificar os sistemas de producdo de gréos € a
utilizacdo de culturas de cobertura no outono/inverno, em substituicdo ao milho
segunda safra, especialmente quando o cereal é semeado tardiamente, quando
ha elevado risco de perdas por déficit hidrico e/ou geadas. Ha varias espécies
de plantas de cobertura ja estudadas e utilizadas em larga escala na entressafra
da soja, como a ruziziensis. No entanto, novas cultivares de Urochloa spp.
(braquiaria) e Megathyrsus maximus (panicum), langadas na ultima década,
apresentam potencial para uso como cobertura do solo e como plantas
forrageiras. Essas cultivares apresentam alto crescimento de raizes e de parte
aérea, além da boa adaptagdo a uma ampla variagdo de solo e de clima. E
fundamental compreender o impacto do cultivo dessas cultivares forrageiras na
entressafra da soja sobre a cultura. Além disso, as culturas de entressafra podem
alterar as concentracbes de proteina e 6leo nos gréos de soja em sucessao
(Balbinot Junior et al., 2024). Nas ultimas décadas, tem ocorrido reducao das
concentragbes de proteina nos grdos de soja, gerando preocupagao nas
industrias que fabricam o farelo proteico (Umburanas et al., 2023).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de cultivares forrageiras
tropicais para cobertura do solo no outono/inverno sobre a produtividade e as

concentragdes de proteina e 6leo nos graos de soja em sucessao.

Material e métodos

O experimento foi implantado em margo de 2023 em Londrina, PR
(23°11'37" S, 51°11'03" W e 630 m de altitude), em delineamento de blocos
completos casualizados, com quatro repetigdes e parcelas de 40 m? (8 x 5m).
Na implantagdo do experimento, o solo apresentava as seguintes caracteristicas
na camada de 0-20 cm: C (Walkley Black) 17,8 g dm3; pH CaCl2 5,1; K (Mehlich
1) 0,85 cmolc dm3; P (Mehlich 1) 36,9 mg dm3; Ca 4,41 cmolc dm3; Mg 1,52
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cmolc dm3, argila 710 g kg™'; silte 82 g kg'; e areia 208 g kg™'. Nas Figuras 1 e
2 sao apresentadas informagbes atmosféricas durante o ciclo de
desenvolvimento da soja.

Foram avaliados os seguintes tratamentos no outono/inverno de 2023: 1)
Urochloa ruziziensis (ruziziensis); 2) U. brizantha (Xaraés); 3) U. brizantha (BRS
Paiaguas); 4) Megathyrsus maximus (BRS Tamani); 5) M. maximus (BRS
Quénia); 6) M. maximus (BRS Zuri); 7) Milho segunda safra, destinado a
producao de graos; e 8) Pousio, com controle total de plantas espontaneas.

A implantac&o do milho e das forrageiras foi realizada em margo de 2023.
O milho foi implantado em SPD, com 0,45 m de espacamento e 60 mil plantas
ha', com a adubacéo de base e de cobertura para atingir 8 t ha™' de grdos. As
forrageiras também foram implantadas em SPD, a 0,17 m de espagamento entre
linhas e 2 cm de profundidade de deposicdo das sementes. Foram utilizados 6
kg ha™! de sementes das forrageiras.

Ao final de setembro de 2023, as forrageiras foram dessecadas com
glifosato (2,5 kg e.a. ha') e a soja foi implantada em outubro, seguindo com
manejo voltado a obtencdo de produtividade de 5 t ha' de grdos. Foram
avaliadas a quantidade de palha na semeadura da soja; a produtividade da soja,
com dados corrigidos para 13% de umidade; e as concentragdes de oleo e
proteina de gréos inteiros, determinadas por espectroscopia de refletancia no
infravermelho préximo (Heil, 2010), sendo os dados expressos em base seca.

Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia e teste
F. Quando constatados efeitos significativos dos tratamentos, os mesmos foram

comparados pelo teste t (LSD). Em todas as analises foi considerado p<0,05.
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Figura 1. Balango hidrico climatolégico decendial durante o ciclo de
desenvolvimento da soja, considerando a capacidade de agua disponivel (CAD)
de 75 mm. Londrina, PR, safra 2023/2024.
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Figura 2. Temperaturas diarias médias, maximas e minimas do ar durante o ciclo
de desenvolvimento da soja. Londrina, PR, safra 2023/2024.

Resultados e discusséao

As coberturas formadas com Ruziziensis, Xaraés e BRS Zuri produziram
as maiores quantidades de palha, enquanto que a menor quantidade foi
observada no milho segunda safra (Tabela 1). As produtividades médias de soja
foram baixas, em fungao do intenso e prolongado déficit hidrico no periodo de
formacao de vagens e enchimento dos graos, além de elevadas temperaturas

maximas durante o ciclo de desenvolvimento da cultura (Figuras 1 e 2). O cultivo
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de BRS Paiaguas, BRS Tamani e BRS Quénia, como coberturas de solo de
outono/inverno, conferiram maiores produtividade de grdos de soja em
sucessao, em comparacgao a BRS Zuri, milho segunda safra e pousio. No caso
da BRS Zuri, a implantagédo da soja foi prejudicada pela formagéo de touceiras,
além da dificuldade em dessecar as plantas desta cultivar com glifosato.

Os resultados demonstram a baixa produtividade da soja em sucess&o ao
pousio no outono/inverno (Tabela 1), demonstrando o grande efeito dos cultivos
antecessores sobre a soja. Balbinot Junior et al. (2017) constataram o efeito
benéfico das raizes e da parte aérea de braquiarias sobre a soja cultivada em
sucessdo. O crescimento vigoroso de raizes das forrageiras tropicais contribui
para a estruturacdo do solo e formacao de bioporos continuos, ampliando a
infiltracdo de agua no solo e o crescimento de raizes de soja em camadas
subsuperficiais (Bertollo et al., 2021). Além disso, a palha das forrageiras
tropicais reduz o aquecimento do solo e as perdas de agua por evaporagao (Ma
et al., 2024). Nesse contexto, o cultivo de forrageiras tropicais antecedendo a
soja, como cobertura do solo, € uma pratica importante para conferir resiliéncia

a soja frente ao déficit hidrico.

Tabela 1. Quantidade de palha presente sobre o solo no dia da semeadura da
soja e produtividade de grdos da oleaginosa em diferentes tratamentos de
outono/inverno. Londrina, PR, safra 2023/2024

Tratamentos Palha na semeadura da Produtividade da soja
soja (kg ha™)
(Mg ha")
Ruziziensis 9,34’ 3096 ab
Xaraés 8,4 a 3024 ab
BRS Paiaguas 5,0 bc 3310 a
BRS Tamani 6,4Db 3448 a
BRS Quénia 5,6 bc 3474 a
BRS Zuri 8,8a 2592 bc
Milho segunda safra 44 c 2708 bc
Pousio - 2395 ¢
C.V. (%) 21,7 12,8

T Médias seguidas de mesmas letras nas colunas nao diferem entre si pelo teste t (LSD) (p<0,05).

A concentragcdo de proteina nos grdos de soja apds o cultivo de BRS
Tamani foi superior ao milho segunda safra (Tabela 2). Em trabalho desenvolvido
por Balbinot Junior et al. (2024) constatou-se, na média de sete safras, maior

concentragao de proteina nos graos de soja cultivada apds cobertura do solo
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com ruziziensis, comparativamente ao milho segunda safra, demonstrando os
efeitos dos cultivos prévios na composi¢ao dos graos de soja. Observou-se maior
concentragao de 6leo na soja cultivada apds Xaraés em relagdo a BRS Quénia,

BRS Zuri e pousio.

Tabela 2. Concentragdo de proteina e de 6leo em graos de soja em diferentes
tratamentos de outono/inverno. Londrina, PR, safra 2023/2024

Tratamentos Concentragao de proteina (%) Concentracao de 6leo (%)
Ruziziensis 36,57 ab 22,38 ab

Xaraés 36,13 ab 23,53 a

BRS Paiaguas 36,23 ab 22,31 ab

BRS Tamani 37,53 a 22,22 ab

BRS Quénia 36,39 ab 22,00 b

BRS Zuri 36,57 ab 22,04 b

Milho segunda safra 35,33 b 22,91 ab

Pousio 36,67 ab 21,72b

C.V. (%) 3,4 4,3

" Médias seguidas de mesmas letras nas colunas nao diferem entre si pelo teste t (LSD) (p<0,05).

Conclusoées
1. O cultivo de forrageiras tropicais no outono/inverno, como plantas de
cobertura do solo, proporcionou maiores produtividades de soja em safra
com déficit hidrico, em relagdo ao pousio e ao milho segunda safra.
2. O cultivo de BRS Tamani como planta de cobertura do solo no
outono/inverno conferiu maior concentragao de proteina nos gréos de soja

cultivada em sucesséo, comparativamente ao milho segunda safra.
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