NAYARA GUETTEN RIBASKI
HEAD ORGANIZER

—l!ﬁ

SCIENCE AND
TECHNOLOGY IN




Nayara Guetten Ribaski
Head Organizer

Science and technology In
agriculture

Editora Contemporanea
2025



CAPITULO 03
=L —  ENERGIA DA TRAGAO ANIMAL PARA
CONTEMPORANEA AGRICULTORES FAMILIARES DA AMAZONIA
—_— DO BRASIL

Ricardo Gomes de Araujo Pereira
Zootecnista, Doutor em Ciéncias, Pesquisador
EMBRAPA CPAF-RO

E-mail: ricardo.pereira@embrapa.br

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-9040-4070

RESUMO: A agricultura de base familiar na Amazbnia vem sendo
responsabilizada por grande parte das derrubadas e queimadas na regiao. O
sistema de producdo na Amazonia sempre foi baseado no uso de derruba e
gueima, também chamado de agricultura itinerante, infelizmente esse modelo é
praticado até hoje. Por muito tempo este sistema de agricultura foi tratado como
uma atividade sustentavel; recentemente estudos tém apontado seus impactos
negativos na emissao de gases do efeito estufa e redugcdo na capacidade
produtiva. Essa pratica tem como principal impacto a perda da biodiversidade
sendo das maiores questdes ambientais do Brasil. O trabalho foi iniciado com a
implantacdo de cinco nudcleos de tracdo animal em propriedades familiares
localizadas nos municipios de Nova Unido, Teixeiropolis, Nova Mamoré, Rolim
de Moura e Porto Velho, com a participacéo de 53 propriedades. O tempo médio
gasto em hs/hé., para o encoivaramento foi de 63hs., aragdo de 31hs., gradagem
18hs., plantio 12hs., e capina 9hs. A reducdo média de areas desmatadas foi de
2,5 ha./ano. O aproveitamento de areas degradadas inibiu a derrubada de novas
areas influenciando positivamente na economia do produtor, sendo possivel a
ampliacdo da area plantada de trés para 8/hé., impedindo assim a agricultura de
derruba e gueima. Houve uma reducédo da necessidade de mao de obra em
média cinco vezes, ou seja, de 20h/dia/tarefa para 4h/dia/tarefa, com o auxilio
da tracdo animal. Os animais foram responsaveis pelo transporte de toda a
producédo reduzindo as perdas de 30 para 5% e produziram em média 18t., de
adubo organico por ano. Com a energia animal foi possivel aumentar producao
e produtividade capitalizando a propriedade. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a energia da tracdo animal para agricultores familiares da Amazonia do Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: trabalho animal, mecanizacéo, areas degradadas, derruba
e queima, producédo de adubo.
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1. INTRODUCAO

A agricultura de base familiar na Amazoénia vem sendo responsabilizada
por grande parte das derrubadas e queimadas na regido. Nos anos sessenta e
setenta ocorreram migragdes vindas de todo o pais para a Amazodnia. Eram
agricultores meeiros que tinham sido expulsos de suas regifes por falta de
emprego pelo frio do Sul ou pela seca do Nordeste semiarido principalmente,
acreditando numa propaganda que dizia: “terra de graga na Amazdnia para quem
quiser ficar rico”. Sem conhecimento da regido, sem estradas e sem condi¢des
de voltar, esses brasileiros tiveram que enfrentar as adversidades com coragem
e sem recursos financeiros.

O sistema de produgdo na Amazobnia sempre foi baseado no uso de
derruba e queima também chamado de agricultura itinerante, infelizmente esse
modelo é praticado até hoje. Mesmo assim o agricultor familiar € o maior
interessado em preservar sua area de terra porque é de onde sai o sustento da
sua familia tendo a conscientizacdo de que conservando a biodiversidade a agua
e o0 solo tera um lugar melhor no futuro sendo o desenvolvimento de seu sistema
de producdo sua seguranca alimentar e sua contribuicdo na producdo de
alimentos para venda e possivel capitalizacao.

Por muito tempo a agricultura de derruba e queima foi tratada como uma
atividade sustentavel; recentemente estudos tém apontado seus impactos
negativos na emissdo de gases do efeito estufa e reducdo na capacidade
produtiva. Novas formas de producdo surgiram como o corte e trituracdo da
capoeira e os sistemas agroflorestais, (REGO & KATO, 2017).

A agricultura familiar juntamente com a pecuaria sdo 0s principais
responsaveis por focos de queimadas na Amazonia para preparo da area e
plantio que é utilizado ha séculos. A agricultura de derruba e queima é uma
pratica corriqueira nas regides tropicais do mundo, SA et al. (2007). Essa pratica
tem como principal impacto a perda da biodiversidade sendo ainda, as maiores
gquestbes ambientais do Brasil, (GONCALVES et al., 2012), entretanto, varias
tecnologias na Amazbnia estdo a espera do poder publico para reduzirem as
derrubadas e queimadas na regido entre estas esta o uso da energia da tracédo

animal.
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O desmatamento da Amazbnia deixou de ser um problema das
populacdes locais ou nacionais para ser um problema global e cada vez mais o
Brasil € cobrado pela reducéo da floresta e principalmente de sua biodiversidade.
Segundo LOPES et al. (2013), a contaminagdo atmosférica afeta a salude das
comunidades locais e contribui para o processo de mudanca climatica do
planeta. O processo de desmatamento e as atividades agropecuarias sao 0s
principais fatores responsaveis pela degradacéo dos solos, (TAVARES, 2008).

ARRAES et al. (2012), observaram que as maiores causas dos
desmatamentos na Amazbnia sdo a expansdo da fronteira agropecudria,
aumento da densidade populacional, comercio de madeira, distribuicdo de renda
e governanca.

Segundo KOHLRAUSCH & JUNG (2015), a preservacdo ambiental é
fundamental para o desenvolvimento econdmico e que areas degradadas devem
ser recuperadas por individuos, empresas ou poder publico seja ele produtivo,
de extracdo mineral ou manutencdo da vida. Segundo a FAO (2010), o
aquecimento global e as mudancas climaticas sédo sérios desafios para 0 mundo.
O poder de tracdo animal incentiva os sistemas agricolas integrados entre
animais. O uso de esterco de curral reduz as chances de poluicdo, melhorando
a fertilidade e a sustentabilidade do solo.

O produtor familiar tem varias limitac6es para o desenvolvimento de seu
sistema de producdo destacando-se a deficiéncia de mao de obra, por ser
descapitalizado e dificuldade no acesso ao crédito além da legislacdo. A tracéo
animal € uma tecnologia apropriada, acessivel e sustentavel que requer poucos
insumos externos e um investimento relativamente baixo, SANNI (2008).
Segundo BELLO et al. (2012), em todas as regides do mundo a tracdo animal
participa na reducdo da pobreza, reduzindo a labuta em sociedades agraria
como propriedades de subsisténcia sendo a saida para aumentar a producao e
produtividade de alimentos utilizando tipos diferentes de animais como bois,
touros, vacas, bufalos, cavalos, burros e jumentos.

Segundo ABUBAKAR & AHMAD (2010), a tragéo animal € uma tecnologia
gue continua atual, sendo uma energia agricola sustentavel, sendo alternativa
para agricultores de baixa renda. A maioria dos agricultores de base familiar néo
tem condi¢Oes financeiras para aquisicao de tratores, portanto, animais podem

fornecer energia e reduzir o desgaste na labuta da preparacéo da terra. A baixa
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renda agricola e o grande custo das modernas unidades de energia estao entre
as raz0es pelas quais a energia animal € a tecnologia mais apropriada para a
maioria dos agricultores familiares, (HARRIGAN et al. 2016). Os tratores
depreciam em valor enquanto os bois se valorizam com o tempo e apresentam
ganho em arrobas. Os sistemas de cultivo com base no gado podem melhorar a
fertilidade do solo e o rendimento das culturas ao trocar nutrientes pela producéo
de esterco. Na Amazénia, PEREIRA et al. (2007), observaram um aumento de
24% na producdo com culturas anuais e que o transporte da producao pelos
animais reduziu as perdas significativamente, observaram ainda um aumento na
produtividade com o uso de adubo organico produzido pelos animais de tracéo.

Estima-se que mais de 40% dos produtores familiares passam por
dificuldades nutricionais, entretanto, a seguranca alimentar € fundamental para
produtores de baixa renda e agricultura de subsisténcia. A energia animal pode
solucionar este problema porque existe uma correlacédo positiva entre seguranca
alimentar rural e tracdo animal como foi observado por MANZANA (2014). Os
animais podem ser mais apropriados e acessiveis para o controle de operacdes
como capina e aracdo em pequenas areas de terra (GARBA et al., 2012).

O uso da energia animal eleva a capacidade de utilizacdo da mao de obra,
fazendo melhor aproveitamento das areas degradadas, aumentando a area
cultivada, reduzindo os custos e elevando a produtividade, (PEREIRA. 2021).
Trabalhando com tragéo animal na Nigeria, SANNI, (2008), observou que 0 uso
da tracdo aumentou a margem bruta em 32% e os gargalos de mao de obra. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a energia da tragdo animal para agricultores

familiares da Amazoénia do Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa teve origem no projeto de tracdo animal na fazenda e no
programa de tracdo animal em Rondoénia, implantados em varios municipios do
Estado localizado na Amazénia Ocidental do Brasil. Segundo a classificacédo de
Koppen, Rondbnia apresenta clima tropical chuvoso, do tipo Aw, Clima Tropical
Chuvoso que se caracteriza por total pluviométrico anual e moderado periodo de
estiagem. O estado possui uma area de 237.765,233 km2 e uma populacéao de

1.757.589 habitantes, distribuidos em 52 municipios. O clima de Rondonia
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caracteriza-se por apresentar uma homogeneidade espacial e sazonal da
temperatura média do ar. Estando sob a influéncia do clima tropical chuvoso, a
meédia anual da precipitacédo pluvial varia entre 1400 e 2600mm., ao ano e mais
de 90% desta ocorre na estacdo chuvosa. A média anual da temperatura do ar
gira em torno de 24°C e 26°C, com temperatura maxima entre 30°C e 35°C, e
minima entre 16°C e 24°C. A média anual da umidade relativa do ar varia de
80% a 90% no verao, e em torno de 75%, no outono e no inverno. O periodo
chuvoso ocorre entre os meses de outubro a abril, e o periodo mais seco em
junho, julho e agosto. A insolacdo é de aproximadamente 1770hs., e a
evaporacao esta acima de 750mm.

O trabalho foi iniciado com a implantacdo de cinco ndcleos de tracao
animal em propriedades familiares localizadas nos municipios de Nova Uniéo,
Teixeiropolis, Nova Mamoré, Rolim de Moura e Porto Velho. Todos os produtores
envolvidos recebiam inicialmente um curso sobre tracdo animal e criacdo e
manejo animal no Centro de Treinamento e Difusdo de Tracdo Animal localizado
no municipio de Presidente Médici. Foram utilizados bovinos, bubalinos e
equinos, de acordo com a disponibilidade local, a espécie mais utilizada foi a
bovina. Foram considerados os dados nas propriedades coletados entre dois e
quatro anos como periodo de avaliacdo dos dados e tempo minimo para
avaliacao do efeito da tecnologia na propriedade como um todo. Em algumas
propriedades o produtor recebia um conjunto de implementos e uma junta de
animais treinados, através de um contrato de comodato. Em sua grande maioria
o produtor utilizava seus préprios animais e implementos. Entre os arreios foi
utilizada a coalheira de couro, canga de madeira individual e para uma junta de
animais, cinta e colar de couro. Entre as atividades realizadas com animais
foram: encoivaramento e o preparo do solo propriamente dito como aracéo,
gradagem, cultivo, colheita e transporte da producdo. Os animais trabalharam
em média 6 hs., por dia e as operagOes foram realizadas com um ou dois

animais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo meédio gasto em hs./ha., para o encoivaramento foi de 63hs.,

aracao de 31hs., gradagem 18hs., plantio 12hs., e capina 9hs.. Esses resultados
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estdo de acordo com ZANTSI & BESTER (2019), que apresentam a tragéo
animal como redutor dos custos de producao relacionados com aracéo, plantio
e capina, sendo estas atividades mais dispendiosas. BELAL et al. (2015),
concluiram que o cultivo realizado com o arado de tragdo animal é 76% menos
oneroso que o cultivo a enxada (manual). Arar, plantar e capinar com animais
reduz a quantidade de queima de combustiveis fosseis, reduzindo assim o
impacto do aquecimento global e das mudancas climaticas, (FAO, 2010).

O uso de areas degradadas ou abandonadas inibiu novas derrubadas e
queimadas. A reducdo média de areas desmatadas foi de 2,5
ha./ano/propriedade. SANTOS et al. (2012), sugere programas para
recuperacdo de &areas degradadas com a preocupacdo de desenvolver
tecnologias a custo minimo. Também na regido amazoénica PEREIRA et al.
(2008), observaram o efeito da tracdo animal na recuperacdo de areas
degradadas em Rondonia.

O aproveitamento de areas degradadas inibiu a derrubadas de novas
areas influenciou positivamente na economia do produtor podendo ainda
aumentar a area cultivada com culturas perenes, sendo possivel a ampliacdo da
area plantada de trés para 8/ha., impedindo assim a agricultura de derruba e
gueima. Resultados semelhantes foram descritos por BELAL et al. (2015),
concluindo que o poder da energia animal pode ser usado em areas agricolas
maiores onde a tecnologia é amplamente adotada. A tracdo animal aumenta a
producdo e produtividade de alimentos, participando ainda na reducédo da
pobreza, reduzindo a labuta em sociedades agraria de subsisténcia, (BELLO et
al., 2012)

A reducéo da necessidade de méo de obra foi em média cinco vezes, ou
seja, de 20h/dia/tarefa para 4h/dia/tarefa, com o auxilio da tracdo animal. Este
resultado esta de acordo com PEREIRA et al. (2004a), que observaram que a
realizacdo das tarefas diarias com tracdo animal eleva a area cultivada em até
cinco vezes. BELAL et al. (2015) concluem que o uso de implementos de tracao
animal, com maior capacidade de campo, economiza mao de obra e tempo que
podem ser usados em outras atividades.

O uso da tra¢do animal permitiu 0 aumento da area cultivada com culturas

perenes como café (Coffea canéfora), sem comprometer a méao de obra familiar.
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Contribuicdo da tragdo animal em areas de café (Coffea canéfora) e pomar em
Rondo6nia foram observados por SANTOS et al. (2015).

As areas abandonadas foram mecanizadas com a tracdo animal sendo
possivel a implantagcdo de culturas anuais. Apés andlise do solo recomendou-se
a correcéo e adubacdo na cova. A producao de milho (Zea mays L.), feijao
(Canavalia ensiformis L.), arroz e mandioca teve uma variacdo positiva na
produtividade entre 30 e 45%.

Os animais foram responséaveis pelo transporte de toda a producdo da
area cultivada até o deposito reduzindo as perdas de 30 para 5% nas culturas
anuais e perenes. Normalmente a producéao fica armazenada no campo o que
proporciona muitas perdas em virtude de fatores como sol, chuva e animais
predadores. Segundo UMARU et al. (2015), a producao, distribuicdo e comércio
rural de alimentos também séo auxiliados por meio de transporte com animais
tanto na fazenda como no transporte da producao.

Os animais de tracdo produziram em média 18t.,, de adubo orgéanico
anualmente. O adubo foi utilizado nas culturas perenes e hortalicas plantadas
para consumo familiar. Pereira (2021) trabalhando com bufalos na Amazonia
observaram uma producdo média de 25t./ano. Segundo a FAQO, (2010), a tracdo
animal é ecoldgica e sustentavel, sendo a energia animal um incentivo aos
sistemas agricolas integrados entre animais. O uso de esterco de curral reduz

as chances de poluicado, melhorando a fertilidade e a sustentabilidade do solo.

4. CONCLUSAO

Com o uso da energia animal foi possivel mecanizar a area cultivada
utilizando adubo e calcario aumentando a area plantada a producédo e a
produtividade, reduzindo o sistema de derruba e queima, aumentando a
capacidade da méo de obra e permitindo o cultivo na mesma area com a mesma
produtividade por varios anos.

A energia animal viabilizou o uso de areas degradadas inibindo novos
desmatamentos. Os animais (uma junta de bois) produziram adubo organico
para ser utilizado nos plantios. O transporte da producao foi feito pelos animais

reduzindo significativamente as perdas.
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