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EFEITO DO MATERIAL PROPAGATIVO E DA PROPORCAO DE AREIA
INCORPORADA AO SOLO NA PRODUCAO DE TUBERCULOS DE TIRIRICA-
AMARELA (CYPERUS ESCULENTUS L.)

Cleide Maria Ferreira Pinto!, Wellington Souto Ribeiro?, Patricia Fontes Pinheiro®, Sérgio Mauricio Lopes Donzeles*,
Alexmiliano Vogel de Oliveira?, Maria Regina Miranda de Souza*

RESUMO - A tiririca-amarela (Cyperus esculentus L. apresenta potencial alimenticio e industrial, mas ainda é pouco
explorada no Brasil. Este estudo teve como objetivo avaliar a produg@o de tubérculos em funcdo de diferentes materiais
propagativos (tubérculos inteiros, mudas, tubérculos seccionados e escarificados) e de proporgdes de areia incorporadas
ao solo dos canteiros (0; 0,05; 0,10 e 0,15 m?® por metro linear de canteiro de 1,0 m de largura), visando a adaptagdo da
cultura a diferentes texturas de solo. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, na Universidade Federal de Vigosa
(Vigosa-MGQ), de agosto a dezembro de 2023, em delineamento de blocos casualizados com arranjo fatorial 4x4, totalizando
16 tratamentos e quatro repeti¢des. A unidade experimental foi constituida por 15 plantas. Foram avaliados: altura das
plantas, biomassa fresca e seca da touceira (parte aérea e raizes, excluindo os tubérculos), nimero, peso total e peso médio
de tubérculos. A altura das plantas foi maior (p< 0,05) com a incorporacdo de 0,05 m* de areia, que favoreceu a aeracdo
do solo sem comprometer a fertilidade. A biomassa da touceira ndo foi influenciada pelos fatores estudados. O niimero e
o peso total de tubérculos foram superiores nos tratamentos com tubérculos escarificados e seccionados, evidenciando a
eficiéncia desses métodos na superagao da dorméncia. O peso médio também aumentou com a escarificagdo, o que favorece
o rendimento agroindustrial. Conclui-se que a escarificagdo dos tubérculos-semente ¢é pratica mais eficiente para incrementar
a produtividade da tiririca-amarela. A incorporacgao de areia ao solo, nas propor¢des avaliadas, ndo altera significativamente
o desempenho agrondémico, mas facilita colheita, limpeza processamento pos-colheita.

Palavras-chave: junga, tiriricao, chufa, solo arenoso, manejo agronémico, produg@o de tubérculos.

EFFECT OF PROPAGATIVE MATERIAL AND PROPORTION OF SAND
INCORPORATED INTO THE SOIL ON THE PRODUCTION OF YELLOW SEED
(CYPERUS ESCULENTUS L.) TUBERS

ABSTRACT - Yellow nutsedge (Cyperus esculentus L.) has food and industrial potential but remains little explored in
Brazil. This study aimed to evaluate tuber production in response to different propagative materials (whole tubers, seedlings,
cut tubers, and scarified tubers) and varying proportions of sand incorporated into the soil of cultivation beds (0, 0.05,
0.10, and 0.15 m? per linear meter of bed, 1.0 m wide), aiming to adapt the crop to different soil textures. The experiment
was conducted in a greenhouse at the Federal University of Vigosa (Vigosa-MG, Brazil), from August to December 2023,
in a randomized block design with a 4 X 4 factorial arrangement, comprising 16 treatments with four replications. The
experimental unit consisted of 15 plants. The following traits were evaluated: plant height, fresh and dry biomass of the
clump (shoots and roots, excluding tubers), number of tubers per plant, total tuber weight per plant, and average tuber
weight. Plant height was higher (p < 0.05) with the addition of 0.05 m® of sand, which improved soil aeration without
compromising fertility. Clump biomass was not affected by the factors studied. The number and total weight of tubers were
higher in treatments with scarified and cut tubers, demonstrating the efficiency of these methods in overcoming dormancy.
Average tuber weight also increased with scarification, favoring agro-industrial yield. It is concluded that scarification of
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seed tubers is the most efficient practice to increase yellow nutsedge productivity. The incorporation of sand into the soil, at
the evaluated proportions, did not significantly affect agronomic performance but facilitated harvesting, cleaning, and post-

harvest processing.

Keywords: nutsedge, chufa, sandy substrate, agronomic management, tuber production.

INTRODUCAO

A tiririca-amarela  (Cyperus  esculentus
L)., conhecida como tiriricdo, junga ou chufa, ¢
uma graminoide da familia Cyperaceae com ampla
distribuigdo geografica e potencial agrondémico (Barrett,
2024; Novor & Donkor, 2024; Kon’kova et al., 2024).
Seus tubérculos comestiveis sdo ricos em fibras,
proteinas, lipidios, amido e compostos bioativos (Costa
Neto et al., 2015; Yang et al., 2022; Bezerra et al., 2023;
Tan et al., 2023; Edo et al., 2024), sendo utilizados
para a produ¢do de 6leo, farinha, extratos alimentares
e cosméticos (Pascual-Seva & Pascual, 2021, Edo et
al., 2024). Além do valor nutricional, destacam-se seus
usos medicinais tradicionais em diversos paises da
Asia, Africa e América do Sul (Khan; &Yadava, 2010;
Chatterjee et al., 2019; Guo et al., 2021).

A espécie apresenta elevada adaptabilidade
edafoclimatica e vem sendo cultivada em areas marginais ou
com baixa fertilidade, inclusive em solos sujeitos a erosao
e salinizagdo (Tan et al., 2023, Novor & Donkor, 2024).
Em paises como China, Espanha e Nigéria, o cultivo vem
se expandindo para uso alimentar, oleaginoso e industrial
(Bado et al., 2015; Pascual-Seva & Pascual, 2021). No
Brasil, apesar de seu uso popular em regides do Nordeste
e do Maranhao (Lorenzi & Matos, 2002; Costa Neto et
al., 2017), a planta ainda ¢ classificada como daninha em
lavouras, o que limita sua valorizagdo (Brighenti et al.,
2018; Scarabel et al., 2020).

Embora diversos estudos tenham abordado
os aspectos nutricionais ¢ funcionais dos tubérculos de
Cyperus esculentus (Rosello-Soto et al., 2018; Razola-Diaz
et al., 2022; Nwosu et al., 2022), ainda existem lacunas
significativas no que diz respeito ao manejo agrondmico da
cultura.

O objetivo deste estudo foi avaliar a produgdo
de tubérculos de tiririca-amarela (Cyperus esculentus) em
fungdo de diferentes materiais propagativos e de diferentes
proporgdes de areia incorporadas ao solo dos canteiros,
visando a adaptagdo da cultura a diversas condi¢des
edafoclimaticas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacao do Departamento de Agronomia da Universidade
Federal de Vigosa (UFV), campus Vicosa, Minas Gerais
(20°45°54”’S, 45°52°54°W; 649 m de altitude), no periodo
de agosto a dezembro de 2023. Os tubérculos-semente
utilizados corresponderam a 8% da producdo obtida em
um experimento realizado em 2022, na mesma casa de
vegetacdo da UFV, cujos tubérculos haviam sido doados
pelo Instituto Federal do Maranhdo — campus Cod6 (4PAT-
IFMA/Codo).

O delincamento experimental foi em blocos
casualizados (DBC), em esquema fatorial 4 X 4, composto
por quatro propor¢des de areia incorporadas ao solo e quatro
tipos de material propagativo, totalizando 16 tratamentos,
com quatro repetigdes.

As proporgdes de areia incorporadas ao solo, por
metro linear de canteiro (3,0 m de comprimento x 1,0 m de
largura), foram: (A) solo sem adi¢do de areia (controle);
(B) solo + 0,15 m* de areia (trés carrinhos de mao); (C) solo
+ 0,10 m? de areia (dois carrinhos de méo); (D) solo + 0,05
m? de areia (um carrinho de mao).

Os materiais propagativos avaliados foram:
(1) tubérculos inteiros, previamente imersos em agua
por 24 horas (Imersdo); (2) mudas produzidas a partir da
germinagdo de tubérculos em bandejas de poliestireno com
128 células, preenchidas com substrato comercial (Mudas);
(3) tubérculos seccionados transversalmente ao meio,
cujas metades foram plantadas na mesma cova (Corte);
(4) tubérculos escarificados com lixa n® 80 ao redor da
superficie, preservando a regido das gemas (Escarificagao).

No tratamento com mudas, o transplante foi
realizado 30 dias apds o plantio dos tubérculos-semente.

Nos canteiros, foram dispostas duas fileiras de
15 plantas, com espagamento de 50 cm entre linhas e 20
cm entre plantas. Cada unidade experimental correspondeu
a uma fileira de 15 plantas, definida pelo tipo de material
propagativo.

Amostras de solo dos canteiros foram coletadas
antes e ap6s a adicdo de areia para analise quimica e fisica
do solo em questdo e os resultados sdo apresentados na
Tabela 1 e Tabela 2.
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Tabela 1. Avaliacdo da fertilidade e classificagdo textural do solo da area experimental antes e ap6s adi¢ao de areia.

Amostra pH P (mg/dm?®) K (cmolc/dm?) Ca** Mg*  SB (cmolc/dm?®) T (cmolc/dm?®) V(%)
Amostra A 5,8 309,3 0,840 12,75 4,33 19,23 19,23 86,6
Amostra A 5,9 2472 0,760 12,80 4,58 19,32 22,95 84,2
Amostra B 5,7 192,9 0,730 13,05 4,58 19,50 22,47 86,8

Amostra BA 5,7 162,6 0,400 8,40 2,58 12,00 13,98 85,8

(0,15 m?)

Amostra C 5,5 198,3 1,680 23,55 8,75 36,60 38,58 94,9
Amostra CA 5,6 162,6 0,760 13,55 3,83 19,32 21,63 89,3

(0,10 m?)

Amostra D 5,7 177,3 0,750 15,65 5,08 22,65 25,62 38,4
Amostra DA 5,7 177,3 0,530 8,90 2,92 13,18 15,82 83,3
(0,05 m?)

Nota: pH em agua; P= fosforo disponivel; K= potassio; Ca= calcio; Mg= magnésio; SB= soma de bases; T= capacidade de troca cationica; V=

saturagao por bases.

Tabela 2. Classificagdo textural do solo da area experimental antes ¢ apds a adigdo de areia

Amostra Argila (%) Silte (%) Areia (%) Classificagdo textural
Amostra A 35 13 52 Franco-argilo-arenosa
Amostra A 35 15 50 Franco-argilo-arenosa
Amostra B 38 15 47 Argilo-arenosa

Amostra BA (0,15 m?) 15 9 76 Franco-arenosa
Amostra C 21 31 48 Franco

Amostra CA (0,10 m?) 22 15 63 Franco-argilo-arenosa
Amostra D 30 22 48 Franco-argilo-arenosa

Amostra DA (0,05 m?®) 24 9 67 Franco-argilo-arenosa

Nota: As unidades praticas entre parénteses foram utilizadas nas legendas dos graficos para facilitar a interpretagao dos resultados.

Nota: Amostra A corresponde a dois canteiros considerados controle, sem adi¢do de areia. Para as amostras B, C ¢ D, também foram coletadas
amostras antes (B, C, D) e apods a incorporagdo de areia nas proporgdes de 0,15 m* (BA), 0,10 m* (CA) e 0,05 m? (DA), respectivamente.

A adubagao foi realizada com esterco de galinha,
na dose de 1,5 kg por metro linear de canteiro. A irrigagdo
foi feita por gotejamento e o controle de plantas daninhas
realizado manualmente, com auxilio de enxada.

As variaveis agronomicas avaliadas no momento
da colheita foram:

e altura da planta (do colo até a tltima folha expandida),
medida com régua milimetrada, em centimetros (cm);

e Dbiomassa fresca e seca da touceira (parte aérea e sistema
radicular, excluindo os tubérculos), em gramas (g);

e numero de tubérculos por planta (unidade);
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e peso total de tubérculos por planta (g);
e peso médio de tubérculos (g).

A biomassa fresca foi determinada em balanga
de precisdo (Shimadzu AY220, Filipinas). Para a biomassa
seca, as amostras foram secas em estufa a 65 °C (Solab,
Piracicaba, Brasil) por aproximadamente 96 horas e, em
seguida, mantidas a temperatura ambiente (26 °C) por 30
minutos antes da pesagem.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) pelo teste F, utilizando o software R
(versdo 4.2.1) e o pacote estatistico Easyanova. Quando
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significativas, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Altura da planta de tiririca-amarela

Nao houve interagdo significativa (p>0,05)
entre os tipos de materiais propagativos e as proporgdes
de areia incorporadas ao solo, indicando efeitos
independentes. A altura das plantas ndo foi influenciada
pelos diferentes materiais propagativos (P > 0,05) (Tabela
3). Em contrapartida, a incorporacao de areia ao solo afetou
significativamente essa variavel (p<0,05) (Figura 1). A
adi¢do de 0,05 m* de areia por metro linear de canteiro
resultou na maior altura média das plantas, superando
o controle (sem adicdo de areia). Ja as doses de 0,10 m?
e 0,15 m? proporcionaram valores intermediarios, sem
diferencas estatisticas em relacdo aos demais tratamentos.

Tabela 3 - Altura média + desvio padrio das plantas
de tiririca-amarela em funcdo dos tipos de
materiais propagativos. Vigosa, MG

Tratamento Altura (cm)

Imersao 86,17 +7,17a
Mudas 87,19 +7,55a
Escarificacdo 91,22 +6,72a
Corte 88,52 +-,39a

Médias nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05)
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A dose de 0,05 m® de areia aumentou a porosidade
¢ a aeragdo do solo, sem comprometer a retengdo de agua
e a disponibilidade de nutrientes, conforme observado para
Cyperus esculentus por Pei et al. (2023). Essas condigdes
favoreceram o desenvolvimento radicular da tiririca-
amarela, cujo sistema ¢ predominantemente superficial,
refletindo-se em maior altura das plantas. As analises
quimicas confirmaram boa fertilidade, com pH entre 5,7 ¢
6,0, potassio em torno de 530 mg dm™, soma de bases ~13
cmol, dm 3 e saturagdo por bases de 83%. Em contrapartida,
a dose de 0,15 m?® reduziu a capacidade de troca cationica
e os teores de Ca, Mg e K, comportamento caracteristico
de solos franco-arenosos, nos quais a menor retengao
hidrica limita a disponibilidade de nutrientes (Wang et al.,
2023; O guztiirk & Acar, 2023). Assim, embora tolerante
a condigdes arenosas (Wang et al., 2025), C. esculentus
apresenta desempenho vegetativo superior em solos
levemente arenosos, possivelmente em razdo de atributos
fisicos e quimicos mais favoraveis ao estabelecimento e ao
desenvolvimento inicial da cultura.

Biomassa fresca e biomassa seca da touceira de tiririca-
amarela

A biomassa fresca ¢ a biomassa seca da touceira
de tiririca-amarela ndo diferiram entre os tipos de materiais
propagativos nem entre as proporgdes de areia incorporadas
ao solo (p > 0,05) (Tabelas 4 e 5). Independentemente do
tratamento, os valores médios de biomassa fresca variaram
entre 47,70 e 62,47 g, enquanto a biomassa seca variou de
39,38 a 54,86 g.

Tabela 4 - Biomassa fresca média + desvio padrao da
touceira de tiririca-amarela em funcdo dos
tipos de materiais propagativos. Vigosa, Minas
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Figura 1 - Altura média + desvio padrao de plantas de
tiririca-amarela em func¢ao das proporg¢des de

areia incorporadas ao solo dos canteiros.
Barras seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (p< 0,05).

Barras representam o desvio-padrao da média.

Gerais
Tratamentos
aplicados aos Biomassa Fresca Biomassa Seca
tubérculos

Imersao 53,00 + 18,3a 45,02 +17,6a
Mudas 47,70 £24,2a 39,38 +£22.9a
Escarificacdo 60,78 +22,1a 50,87 +23,7a
Corte 61,83 +26,4a 53,77 + 53,8a

Médias ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05)
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Tabela 5 - Biomassa seca média = desvio padrio da
touceira de tiririca-amarela em fungdo das proporgdes de
areia incorporadas ao solo

Proporgdes de areia
incorporadas ao solo
dos canteiros (m?)

Biomassa Fresca  Biomassa Seca

0,00 56,05+ 17,4a 47,08 +17,3a
0,05 62,40 £ 19,3a 54,86 + 18,4a
0,10 52,05 +29,3a 42,36 +£25,9a
0,15 52,80+ 17,4a 44,73 +28,0a

Médias nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05).

Nas condi¢des deste estudo, a alteragdo da textura
do solo por incorporagao de areia, embora tenha promovido
mudangas fisicas e quimicas, ndo afetou significativamente
o acumulo de biomassa nas touceiras. Resultados
semelhantes foram relatados por Bruns et al. (2012) e
Jansen et al. (2020) para C. esculentus sob diferentes
densidades de plantio, texturas de solo e regimes hidricos,
evidenciando a relativa tolerancia da espécie a variagdes
edaficas moderadas, especialmente em ciclos curtos e solos
de boa fertilidade.

Numero, peso e peso médio de tubérculos de
tiririca-amarela

Nao houve interagdo significativa (p>0,05) entre
os tipos de materiais propagativos e as propor¢des de areia
incorporadas ao solo sobre o niimero, o peso total e o peso
médio de tubérculos de tiririca-amarela, indicando efeitos
independentes.

O tipo de material propagativo influenciou
significativamente a produtividade. A propagacdo por
escarificacdo ou corte dos tubérculos resultou em maior
nimero (>43 unidades) e maior peso de tubérculos por
touceira (>33 g) em comparacgdo a propagagao por mudas
(p<0,05) (Figuras 2 e 3). A propagacdo por imersdo nao
diferiu significativamente dos demais métodos (p > 0,05).

Os tratamentos fisicos (escarificacdo, corte ou
imersdo) favoreceram a quebra de dorméncia, a brotacdo
multipla e 0 acimulo de biomassa em C. esculentus, conforme
observado por Ellis & Moyse (1970) e Godoi et al. (2023,
2024). A escarificagdo proporcionou o maior peso médio de
tubérculo (0,77 g), em comparagdo a propagacao por mudas
(0,68 g) (p<0,05) (Figura 4). Os tratamentos por imersao (0,74
g) ou corte (0,75 g) apresentaram valores intermedidrios, sem
diferenca significativa em relagdo aos demais tratamentos. O
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melhor desempenho da escarificagdo provavelmente se deve
ao estimulo a emergéncia e ao vigor inicial das plantas (Okon
& Adewumi, 2020; Godoi Junior et al., 2024).
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Figura 2 - Numero médio £ desvio padrao de tubérculos
de tiririca-amarela em fungdo dos tipos de
materiais propagativos. Vicosa, Minas Gerais.

Barras seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de

Tukey (p < 0,05).
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Figura 3 - Peso total + desvio padrdo dos tubérculos
de tiririca-amarela em fungdo dos tipos de

materiais propagativos. Vicosa, Minas Gerais.
Barras seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de
Tukey (p <0,05).

As barras representam médias e o desvio-padrao da média.
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Figura 4 - Peso médio + desvio padrao de tubérculos de
tiririca-amarela (cm) em fungdo dos tipos de
materiais propagativos. Vigosa, Minas Gerais

Barras seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de

Tukey (p < 0,05).

As barras representam médias e o desvio-padrao da média.

As proporgdes de areia incorporadas ao solo nao
influenciaram significativamente o numero de tubérculos,
0 peso total ou o peso médio dos tubérculos de tiririca-
amarela (p > 0,05) (Tabela 6). Essa estabilidade produtiva
pode estar associada a manutengao de niveis adequados de
fertilidade, mesmo apos a alteracdo da textura do solo.

Tabela 6 - Numero, peso total e peso médio + desvio padrao
de tubérculos de tiririca-amarela em fungdo da
incorporagdo de propor¢des de areia ao solo

Proporgdes

(m®) de areia Numero de Peso total de Peso Med1o

. i X de Tubérculo
incorporados ao Tubérculo Tubérculo (g) (@)
solo do canteiro g

0 343+ 13,8a 26,1+11,2a 0,754+ 0,08a

0,05 442 +19,1a 32,6 +152a 0,728+0,07a

0,10 33,7+ 153a 258+153a 0,733+0,10a

0,15 37,3+£19,9a 27,8+16,3a 0,727 +£0,08a

Médias nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05)

Apesar da redugdo na soma de bases (SB) e na
capacidade de troca cationica (CTC), especialmente nas
maiores propor¢des de areia, o pH manteve-se estavel.

Nas menores proporgdes, os teores de potassio (K) e calcio
(Ca) permaneceram dentro de faixas adequadas (Tabela 1),
conforme observado por Meurer (2012). A incorporagao
de areia aumentou a fra¢do arenosa do solo, favorecendo a
drenagem e a aeracdo, principalmente com 0,05 m® de areia.
Como nao houve diferenga significativa na produtividade
em numero e peso de tubérculos, propor¢des maiores de
areia (0,10 ¢ 0,15 m?) podem ser vantajosas principalmente
pela maior facilidade de manejo e coleta dos tubérculos,
embora o excesso de areia possa reduzir a retencdo de agua
e nutrientes, conforme descrito por Prado (2008) e Meurer
(2012) para outras culturas tuberosas.

Embora a areia ndo fornega nutrientes a planta,
sua adicao ao solo nao reduziu o peso dos tubérculos nem
a produtividade, independentemente da dose aplicada
(0,00; 0,05; 0,10 e 0,15 m?®). A auséncia de diferencas
significativas entre os tratamentos indica que a adigdo
de areia ndo comprometeu a disponibilidade de agua ou
nutrientes essenciais ao enchimento e¢ a formacao dos
tubérculos. Assim, o acumulo de biomassa subterrdnea
parece estar mais associado a composi¢do quimica
¢ a umidade do solo do que exclusivamente as suas
caracteristicas fisicas. Apesar de ndo afetar os indicadores
produtivos, o aumento da fragdo arenosa facilitou a colheita
e a limpeza dos tubérculos, reduzindo o tempo de coleta
devido a menor aderéncia de particulas. Esses resultados
sugerem que a incorporagdo controlada de areia pode ser
uma pratica viavel para otimizar o manejo pos-colheita sem
comprometer o rendimento da cultura

Em contrapartida, o tratamento fisico dos
tubérculos-semente, especialmente por escarificacdo
ou corte, mostrou-se mais eficiente em melhorar o
desenvolvimento da cultura, devendo ser priorizado como
pratica de manejo no cultivo de tiririca-amarela.

O peso médio dos tubérculos nao foi
significativamente influenciado pela adicdo de areia,
mantendo-se em torno de 0,73 g nos tratamentos com 0,05;
0,10¢0,15m3, e apresentando valor ligeiramente superior no
controle (0,75 g) (Tabela 6). Embora a adi¢@o de areia tenha
alterado a textura do solo, tornando-o franco-arenoso com
até 76% de areia, e promovido reducao na fertilidade, com
queda nos teores de potassio, calcio, magnésio e na soma
de bases (Tabelas 1 e 2), essa modificagao nao prejudicou o
peso médio dos tubérculos, que se manteve estavel entre os
tratamentos. Esses efeitos podem ter anulado os possiveis
beneficios fisicos da maior aeragdo e drenagem (Adekiya
et al., 2020). Assim, a substituicdo parcial do solo por
areia, sem correcdo nutricional adequada, ndo favoreceu
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o crescimento dos tubérculos, resultado semelhante ao
relatado por Makinde et al. (2010).

Pode-se sugerir que, para aumentar o peso médio
dos tubérculos de tiririca-amarela, a adogdo de técnicas
como a escarificagdo ou o corte dos tubérculos-semente ¢
mais eficaz do que a mera modificacdo fisica do solo sem
manejo da fertilidade.

O peso médio dos tubérculos ¢ uma varidvel
agrondmica relevante, pois reflete o acaimulo de reservas
subterraneas e esta diretamente associado a qualidade do
produto colhido, especialmente para fins agroindustriais.
Liu et al. (2023) relataram que o nimero total de tubérculos
e a produtividade final aumentaram com o incremento
no tamanho inicial dos tubérculos, sendo que tubérculos
maiores (>0,30 g) proporcionaram maior acumulo de
biomassa ¢ rendimento ao final do ciclo. Além disso,
tubérculos maiores e mais uniformes favorecem a extra¢do
de dleo e a produgdo de farinha, sendo preferidos tanto
para comercializagdo in natura quanto para processamento
industrial (Coskuner et al., 2002; Sanchez-Zapata et al.,
2012; Wu et al., 2024).

A analise multivariada possibilitou integrar os
efeitos dos tratamentos aplicados aos tubérculos-semente
(Figura 5) e das propor¢oes de areia incorporadas ao
solo (Figura 6) sobre o desempenho agrondémico de C.
esculentus. A analise de componentes principais (PCA)
explicou 87,7% da varidncia total nos dois primeiros
eixos (71,2% em Diml e 16,5% em Dim2). A Diml
apresentou forte correlagdo positiva com peso médio,
peso total e niimero total de tubérculos. Os tratamentos
fisicos de escarificagdo (T3) e corte (T4) posicionaram-se
proximos a essas variaveis, indicando maior produtividade,
enquanto o tratamento de imersao (T1) apresentou posi¢ao
intermediaria. Em contraste, a propagacao por mudas (T2)
situou-se no quadrante oposto as variaveis produtivas,
refletindo correlag@o negativa e menor desempenho.

Em relagdo aos tratamentos de propor¢des de
areia incorporadas ao solo, a PCA explicou 87,7% da
variancia total nos dois primeiros eixos (71,2% em Diml e
16,5% em Dim2). Observou-se grande sobreposicao entre
os tratamentos, indicando que a variagdo dentro dos grupos
foi maior que as diferencas entre eles (Figura 6). Apenas
a altura das plantas apresentou diferenga significativa em
analise univariada, sendo maior no tratamento com 0,05 m?3
de areia em comparagao ao solo sem adig@o.

Os resultados mostram que métodos fisicos
aplicados ao tubérculo-semente favorecem a brotagao
e o desenvolvimento inicial das plantas, refletindo em
maior produtividade, enquanto a propagagdo via mudas
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apresentou menor eficiéncia, sugerindo limitagdes para seu
uso na producdo de tiririca-amarela. Além disso, a PCA
demonstrou ser uma ferramenta util para integrar e sintetizar
as variaveis avaliadas, complementando as analises
univariadas e oferecendo uma visdo mais abrangente do
sistema produtivo.

No caso da incorporagdo de areia ao solo,
embora a altura das plantas tenha se destacado em um dos
tratamentos, esse efeito isolado ndo foi suficiente para gerar
agrupamentos distintos na PCA. Assim, a adigdo de até
0,15 m? de areia ndo promoveu alteragdes consistentes no
conjunto das variaveis agrondmicas, sugerindo que, dentro
dessa faixa, as condi¢des do solo ndo foram modificadas
de forma a impactar significativamente o desenvolvimento
da tiririca-amarela. Esses resultados indicam a necessidade
de investigagdes futuras com faixas mais amplas de
incorporagdo de areia, bem como a avaliagdo de outras
propriedades do solo, como densidade aparente, porosidade,
retengdo de agua, pH e disponibilidade de nutrientes.
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Figura 5 - Anélise de Componentes Principais (PCA) das
variaveis agrondmicas de tiririca-amarela
(Cyperus esculentus) cultivada com diferentes
tipos de materiais propagativos. Vigosa, MG,
2023.

A analise de correlagdo (Figura 7) evidenciou
associagdo positiva entre o nimero total e o peso total de
tubérculos (P < 0,05). Por outro lado, ndo foi identificada
correlagdo significativa entre essas varidveis € o peso
médio dos tubérculos, que se mostrou independente do
desempenho produtivo das plantas.

A correlagao positiva entre numero e peso total de
tubérculos indica que plantas mais produtivas apresentaram
maior acimulo de biomassa subterranea, caracteristica
desejavel para a selegdo de genodtipos e praticas de manejo
que priorizem o rendimento global. Entretanto, a auséncia
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de correlagdo com o peso médio sugere que o aumento da
produtividade ndo ocorreu as custas da redugdo no tamanho
individual dos tubérculos. Esse resultado ¢é relevante,
pois demonstra que ganhos em niimero de estruturas nao
comprometeram sua qualidade comercial, corroborando
a ideia de que o peso médio apresenta comportamento
relativamente independente das demais caracteristicas
produtivas.
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Figura 6 - Analise de Componentes Principais (PCA)
das variaveis agronOmicas de tiririca-
amarela (Cyperus esculentus) cultivada com
proporg¢des de areia incorporadas ao solo dos
canteiros.
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Figura 7 - Matriz de correlagdo entre altura de planta, nime-
ro total, peso total e peso médio de tubérculos de
tiririca-amarela (Cyperus esculentus). Circulos
indicam correlagdes significativas (P < 0,05),
com intensidade e direcdo representadas pela
escala de cores. Vigosa, MG, 2023.

Os graficos indicam que o tipo de tratamento
aplicado aos tubérculos-semente exerceu maior influéncia
sobre o desenvolvimento das plantas do que a quantidade
de areia incorporada ao solo. A escarificagdo resultou em
maior peso médio de tubérculos em relagdo a propagacao
por mudas, enquanto os diferentes volumes de areia ndo
promoveram variagdes expressivas entre si.

CONCLUSOES

A escarificagdo dos tubérculos-semente constitui
a pratica mais eficiente para incrementar a produtividade
da tiririca-amarela (Cyperus esculentus). A incorporagio
de areia ao solo, nas propor¢des avaliadas, ndo altera
significativamente as varidveis agrondmicas, mas facilita
desde a colheita até o processamento pos-colheita, além
de tornar mais simples a limpeza e a manipulagdo dos
tubérculos.
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