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RESUMO

Os niveis criticos externos e internos de fésforo de duas leguminosas tropicais em um
latossolo vermelho-amarelo, 4lico, textura muito argilosa, foram determinados através de
um experimento conduzido em casa de vegetaciio no Centro Nacional de Pesquisa de Gado
de Leite (CNPGL), em Coronel Pacheco (MG). Os niveis de f6sforo corresponderam a 30,
60, 120, 180 € 240kg de P20s por hectare. A acidez do solo foi corrigida com a aplicaciio de
4.000kg de CaCO3 + MgCOs por hectare. Os niveis criticos externos de fésforo (extrator
Mehlich) foram 3,7 e 3,4 ppm para as leguminosas Galactia striata e Stylosanthes guianensis
respectivamente, e os nfveis internos de fésforo, para as mesmas espécies, 0,18 e 0,16%.

Termos de indexagio: fésforo, nivel critico externo, nivel critico interno, Galactia striata,
Stylosanthes guianensis.

SUMMARY: CRITICAL PHOSPHORUS LEVELS OF TWO TROPICAL LEGUMES IN
AN ACID SOIL

In a glasshouse experiment, both the extemal and intemal critical levels of phosphorus for
two tropical pasture legumes were determined in a Red-yellow Latosol (Oxisol). The phos-
Pphorus levels corresponded to 30, 60, 120, 180 and 240kg P2Os/ha. All pots received lime cor-
responding to the application of 4,000kg of CaCO3 + MgCO3 /ha. The external critical levels
of phosphorus (Mehlich) were 3.7 and 3.4ppm for Galactia striata and Stylosanthes guianen-
sis, respectively. The intemal critical concentrations of phosphorus for the same species were
respectively 0.18 and 0.16%

Index terms: Phosphorus, external critical level, intemal critical level, Galactia striata, Stylosan-
thes guianensis.

INTRODUCAO

Um adequado suprimento de P no solo ¢ essencial
para o estabelecimento e persisténcia de leguminosas
forrageiras nas pastagens. Segundo Carvalho et al
(1985), nos latossolos vermelho-amarelos (LV) muito
acidos, que predominam na Zona da Mata de Minas

Gerais, além da deficiéncia de P, fatores de acidez do
solo concorrem para limitar o crescimento das
leguminosas e a fixagdo de N2 embora esse efeito seja
varidvel entre espécies, conforme Carvalho et al. (1988).
Esses autores verificaram que a resposta de cinco
leguminosas tropicais a aplicagao de P em tal solo foi
muito reduzida na auséncia da calagem, mas, com a

(1) Recebido para publicacio em margo de 1988 ¢ aprovado em agosto de 1989.
() pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL) - EMBRAPA, 36155 Coronel Pacheco, MG.
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corregao da acidez, a eficiéncia do P aplicado aumen-
tou consideravelmente.

As forrageiras variam quanto aos rcquerimentos
em P para seu estabelecimento e produgao (CIAT,
1978). Além disso, a quantidade dc fertilizante
necessdria para fornecer um nivel adequado de P para
as plantas varia consideravelmente entre solos (Fox &
Kamprath, 1970). Dessa forma, a nccessidade da
aplicagao de P no plantio de forrageiras deve basear-sc
em pardmetros que expressem o status dc P no solo ¢
sua disponibilidade para as plantas.

O objetivo do presente trabalho foi determinar
os niveis criticos externos ¢ internos de P de duas
leguminosas tropicais em um latossolo vermelho-ama-
relo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetagao, utilizando-se um latossolo vermelho-amarelo
(EMBRAPA, 1980) coletado no Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Leite, Coronel Pacheco (MG). A
amostra de solo, com 63% de argila apresentava as
seguintes caracteristicas quimicas: pH em 4gua (1:2,5),
4,80, Al-trocéavel, 1,36meq/100g; Ca-trocével,
0,14meq/100g; Mg-trocavel, 0,07meq/100g; K-extraivel
(Mehlich), 25ppm; P-extraivel (Mehlich), 2ppm e M.O,,
2,8%.

Os tratamentos usados no experimento consistiram
em cinco leguminosas, cinco niveis de P20s ¢ trés niveis
de calcario, em blocos ao acaso, com trés repetigdes,
em esquema fatorial. O efeito desses tratamentos sobre
o crescimento ¢ a fixagao de Nz das cinco leguminosas
foram apresentados por Carvalho et al. (1988):
verificaram eles quc o P aumentou consideravelmente o
crescimento da parte aérea das leguminosas, mas as
respostas foram reduzidas na auséncia da calagem e
mais acentuadas 3 medida que se elevava o nivel de
calcdrio. Além disso, a resposta das leguminosas a P no
nivel mais alto de calcario foi linear, exceto no caso das
espécies Stylosanthes guianensis (Aubl) Sw. e Galactia
striata Benth. O presente trabalho teve como objetivo a
determinagao dos niveis criticos internos e externos de
P para essas duas espécies no solo LV. Tais niveis de P
significam, respectivamente, a concentragao de P no
tecido (parte aérea total) ¢ a concentragio de P-
extraivel no solo, requeridos para atingir 90% da
producio maxima de matéria seca (M.S.) da parte
aérea.

Os niveis de P20s5 corresponderam a 30, 60, 120,
180 e 240kg/ha na forma de NaH2P04.2H20, € o nivel
de calcdrio utilizado, a 4.000kg/ha, usando-se uma mis-
tura de CaCO3 + MgCOs3, na relagao Ca:Mg = 4:1 em
equivalente. Todos os vasos receberam uma adubagéao
bésica constituida de: 184kg/ha de KaSO4 (83,6kg de K
e 34,2kg de S), 9kg/ha de ZnCl; (4,5kg de Zn), 6,7kg/ha
de CuCl2.2H20 (2,5kg de Cu), 6kg/ha de H3BO3
(1,04kg de B), 1kg/ha de NaMoO4.2H20 (0,38kg de
Mo), 0,404kg/ha de CoCl2.6H20 (0,1kg de Co). Antes
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do plantio, a G. striata foi inoculada com as estirpes de
rizobio SMS2 + SMS11 ¢ o S. guianensis, com as estir-
pes BR 23a + H-8. Detalhes sobre a montagem e
condugio do experimento foram descritos por Carvalho
et al. (1988).

A concentragio de P na parte aérea das
leguminosas foi determinada por colorimetria, ap6s
digestio das amostras com a mistura de 4cidos nitrico e
perclérico, e o P no solo (Mehlich-T), segundo método
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudéria (1979).

Para a determinagdo dos niveis criticos de P no
solo e na planta, adotou-se o método usado por Fon-
seca (1987). Inicialmente, calculou-se a dose estimada
de P;0s associada com 90% do crescimento maximo
das leguminosas. Esse crescimento foi obtido a partir
das equagdes de regressao do peso da matéria seca da
parte aérea em fungdo dos niveis de P20s (Carvalho et
al., 1988). Os niveis criticos de P no solo foram deter-
minados substituindo-se o nivel de P20s estimado para
a obtengao de 9% do crescimento miximo na equagao
de regressio obtida entre as doses de P20s aplicadas ¢
o P no solo. Da mesma forma, os niveis criticos de P na
planta foram obtidos, fazendo-se essa substituigio na
equagao de regressao da concentragdo de P na parte
aérea em fungdo dos niveis aplicados de P20s.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os niveis criticos externos de P das leguminosas
G. striata e S. guianensis foram, respectivamente 3,7 e
3,4 ppm (Figura 1). Para sua determinagao, utilizaram-
-¢ as seguintes equagdes de regressao do peso scco da
parte aérea (Y) em fungao dos niveis de P20s (X) (Car-
valho et al., 1988):

G.striata Y = 3,6744 + 0,03911X - 0,000088X> R* = 0,98
(1

S. guianensis Y = 2,6970 + 0,0328X - 0,0000801X% R% = 0,98

Através das equagdes (1) , determinou-se a dose cs-
timada de P20s5 (DE) para atingir 9% do crescimento
méaximo (Y max), respectivamente, 126,4 ¢ 117,0kg de
P20s/hectare para G. striata ¢ S. guianensis.  Os
modelos matematicos que melhor se ajustaram &
regressao do P no solo (Y) em fungdo dos niveis de
P20s (X) foram também modelos quadraéticos:

G.striata Y = 2,67532 + 0,00006633X2 R% = 0,99

(2)

S. guianensis Y = 2,62307 + 0,00005404X% R? = 0,98

Substituindo-se na equagdo (2) a DE para 90% do
crescimento maximo de cada leguminosa, obtiveram-se
os niveis criticos externos de P (Figura 1). -

A determinagdo dos niveis criticos de P no solo €
essencial para predizer a necessidade de aplicar ou ndo
fertilizantes fosfatados no plantio de forrageiras em
solos deficientes em P. Apesar disso, sdo muito escas-
sos os dados na literatura sobre niveis criticos externos
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de P para forrageiras em solos tropicais. Para um
grupo de espécics e ecétipos de leguminosas cultivadas
em um latossolo da Coldmbia (Oxisol), foram cn-
contrdos niveis criticos de P (extrator Bray I1) que
variaram de 2,5 a 114ppm. Dois ec6tipos de S.
guianensis incluidos no trabalho tiveram nivel critico ex-
terno de 2,5 ¢ 5,5ppm de P respectivamente (CIAT,
1978).

De acordo com Kamprath (1978), as recomen-
dagoes para fertilizagdo com P devem levar em conta
nao apenas o P disponivel, mas também as carac-
teristicas de adsorgdo de P do solo. Sao elas que con-
correm para que os rcquerimentos em P variem tanto
entre solos. Assim, isotermas de adsorgao de P sio
determinadas e, através dclas, pode-sc estimar as quan-
tidades de P que necessitam ser aplicadas para a
obtengdo de determinados niveis de P em equilibrio na
solugdo do solo (Fox & Kramprath, 1970). Entretanto,
quando aplicado a latossolos e podzoélicos da América
Tropical, esse método tem fornecido recomendagdes de
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FIGURA 1. Niveis criticos externos de P de (a): G. striata e (b): S.
guianensis em um latossolo vermelho-amarelo dlico. NC: nivel
critico, DE: dose estimada.

fertilizagio fosfatada muito elevadas e superiores as
respostas normalmente obtidas em condigdes de campo
(Sanchez & Salinas, 1982), principalmente no caso de
pastagens.

Os niveis criticos internos de P das leguminosas G.
striata e S. guianensis foram, respectivamente, 0,18 e
0,16% (Figura 2). O coeficiente de determinagio (R?)
encontrado para a cquagao de regressio da con-
centragio de P na MS. (Y), em fungio de P20s
aplicado (X), foi baixo na espécie G. striata. Entretan-
to, como nao foram encontradas na literatura
referéncias sobre niveis criticos internos de P para ela,
resolveu-se¢ manter essa equagao ¢ assim poder deter-
minar o nivel critico.

Os valores mostrados na figura 2 representam o
nivel critico de P para a parte aérea total, colhida no
estddio de pré-florescimento. Os niveis criticos internos
de P encontrados para cultivares e acessos de S.
guianensis (Bruce, 1974; Jones, 1974) foram obtidos em
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FIGURA 2. Niveis criticos internos de P de (a): G. striata e (b): S.
guianensis em um latossolo vermelho-amarelo 4lico. NC: nivel
critico, DE: dose estimada.
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condigoes um pouco diferentes das do presente traba-
lho. Bruce (1974) encontrou um nivel critico de 0,12%
de P para S. guianensis cv. Schofield em condigoes de
campo, com a colheita da planta toda no inicio do
florescimento. Jones (1974), em experimento con-
duzido em casa de vegetagio, obteve para diversos aces-
sos de S. guianensis, colhidos com 55 dias de crescimen-
to, niveis criticos de P que variaram de 0,20 a 0,25%.
Esses valores tdo diferentes refletem algumas das
dificuldades encontradas com a utilizagdo de niveis
criticos como forma de diagnosticar deficiéncias
nutricionais em plantas (Probert, 1984). A idade
fisiolégica do tecido analisado ¢ um dos fatores que
mais afetam os niveis criticos de nutrientes nas plantas
(Bates, 1971). De qualquer forma, segundo enfatizou
Smith (1978), a andlise quimica de planta auxilia na
diagnose de deficiéncias nutricionais em leguminosas
tropicais, em face da escassez de informagdes bésicas
sobre a fertilidade dos solos das regides onde sio cul-
tivadas.
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