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Apresentacao

A citricultura brasileira, fortaleza econémica e simbolo de inovagao agrope-
cuaria, consolidou-se como referéncia global gragcas a décadas de empreen-
dedorismo sustentado por pesquisa e desenvolvimento de tecnologias. Desde
a década de 1930, quando a atividade ganhou relevancia econémica, desafios
como problemas fitossanitarios e demandas de mercado exigiram respostas
cientificas robustas. Nesse contexto, a Embrapa emerge como um dos prota-
gonistas, articulando conhecimento técnico e solugdes praticas para alavancar
a competitividade do setor.

Este livro sintetiza seis décadas de contribuicbes da Embrapa, destacando:

0 Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Citros, com mais de 800 acessos
genéticos preservados, base para programas de melhoramento e resposta
a ameagas como o virus da tristeza dos citros (CTV) e a Morte Subita
dos Citros.

e Citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, hibridos inovadores que
combinam tolerancia a seca e resisténcia a doencas, reduzindo a depen-
déncia de outros gendtipos.

¢ A limeira-acida ‘Tahiti’, cujo crescimento expressivo da producao e exporta-
cOes reflete o sucesso de clones selecionados pela Embrapa, adaptados a
condicdes tropicais.

e Clones de laranjeira ‘Pera CNPMF’, como o ‘D-6’, selecionados para resis-
téncia ao CTV e adotados em 100% dos pomares das regides Norte e
Nordeste, garantindo produtividade e sanidade.

A obra também celebra parcerias estratégicas com viveiros, produtores e
inumeras instituicdes de pesquisa, além do compromisso de Unidades da



Embrapa em todo o pais. Cada capitulo é um testemunho da ciéncia aplicada,
transformando desafios em oportunidades para a citricultura.

Ao explorar as paginas dessa obra, o leitor encontrara ndo apenas dados
técnicos, mas a histéria de uma instituicdao que, por meio de pesquisa persis-
tente e colaboracgao, fortaleceu um setor vital para o Brasil. Cumprindo o seu
compromisso junto a sociedade, torno publico este legado - um tributo ao
trabalho incansavel da Embrapa e a resiliéncia de todos que fazem da citricul-
tura um patriménio nacional.

Francisco Ferraz Laranjeira Barbosa

Chefe-Geral da Embrapa Mandioca e Fruticultura



Prefacio

0 momento em que a citricultura se tornou uma atividade econémica,
Na partir da década de 1930, projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao receberam atengao especial dos 6rgaos publicos. O estado de Sao
Paulo foi pioneiro, por intermédio da Estagao Experimental de Limeira, ligada
ao Instituto Agronémico de Campinas, ao lado do Rio Grande do Sul, cujas
acoes de pesquisa foram desenvolvidas pelo Centro de Pesquisas fitotécnicas
da Secretaria de Agricultura do Estado, no municipio de Taquari. Mais tarde,
na Bahia, pelo Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Leste, érgao do Minis-
tério da Agricultura e Pecuaria, em Cruz das Almas, BA, que passaria poste-
riormente a ser Unidade da Embrapa, na década de 1970. Experiéncias acumu-
ladas nessa Entidade ao longo de 60 anos sao reunidas neste livro, com o
objetivo de divulgar a contribuigdo da Embrapa a citricultura brasileira.

O primeiro capitulo trata dos recursos genéticos reunidos em Banco de Germo-
plasma (BAG), cuja origem remonta a década de 1960. Mais de 800 acessos
sao mantidos em telados antiafidicos e em condigbes de campo numa area
onde nunca foram constatados sintomas de doencas de virus e bactérias,
em especial, as que estdo a ameacar a citricultura brasileira. Além de apre-
sentar elevada diversidade genética, o BAG Citros tem servido de suporte ao
Programa de Melhoramento Genético de Citros (PMG Citros), iniciado em 1988,
cujos resultados estado na fase de liberagao.

Mudangas tém havido, ndo por iniciativa do produtor, mas por ameaga fitossa-
nitaria, sendo a principal relacionada com o virus da tristeza dos citros (CTV)
no final da década de 1930 e no inicio da década de 1940. Descobriu-se, pela
introdugédo do virus, que a laranjeira ‘Azeda’ (Citrus xaurantium) néo é tolerante
ao virus, enquanto o limoeiro ‘Cravo’ (C. xlimonia) é tolerante, o que contribuiu
para a sua adogao absoluta. Como se previa, surgiu uma doenga no norte dos



estados de Minas Gerais e Sdo Paulo, em 1999 e 2000, respectivamente, deno-
minada de “morte subita”, cujos sintomas ocorriam somente em plantas enxer-
tadas no limoeiro ‘Cravo’. Acendeu-se um sinal de alerta entre os viveiristas e a
salvacgao foi a importacgao do citrumelo ‘Swingle’ por pregos exorbitantes, atin-
gindo o valor de 300 dodlares o quilo de sementes. Com essa introdugao maciga
no estado de Sao Paulo, esse porta-enxerto passa a superar o limoeiro ‘Cravo),
0 que significa ganho para a citricultura, tendo em vista tratar-se de hibrido
de Poncirus trifoliata reconhecidamente o melhor porta-enxerto ao lado da
laranjeira ‘Azeda’, respeitadas as limitagoes. De forma competitiva, aparecem
os citrandarins, hibridos de tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata, que conciliam as
caracteristicas desses dois ultimos, principalmente no que diz respeito a tole-
rancia a seca — um dos temas do Capitulo 2.

O capitulo 3 refere-se a limeira-acida ‘Tahiti’ que, embora ocupasse somente
8% dos pomares brasileiros em 2022 (FAO, 2022), vem mostrando um aumento
excepcional no periodo de 2001 a 2021, com 98,1% dos frutos citricos expor-
tados, enquanto a laranjeira cresceu 25,5% e a tangerineira 12,5%. Esse extraor-
dindrio desempenho se deve notadamente a demanda do mercado exterior e
a qualidade da fruta com casca verde e rugosa. Quanto mais tropicais forem
essas condic¢des climaticas da area plantada, melhores as caracteristicas dos
frutos requeridas pelo mercado consumidor. A Embrapa Mandioca e Fruticul-
tura, desde os anos 1970, vem se empenhando na busca de selecao de clones
certificados da limeira-acida ‘Tahiti’ com produtividade elevada, producéao e
sanidade comprovada. Em ensaios conduzidos nos principais estados produ-
tores e em parceria com viveiros comerciais, alguns dos clones selecionados
ja sao reconhecidos como mais produtivos e mais precoces. Neste capitulo,
além da descri¢ao dos clones e seus desempenhos, sdo apresentados estudos
sobre a produ¢do mundial, a area cultivada, o rendimento e a exportacao.

Novos clones de laranjeira ‘Pera’ sdo abordados no capitulo 4. De acordo com
dados da FAQ (2022), o grupo das laranjeiras doces predominava na produgéo
brasileira de frutos com 86% do total, enquanto as tangerinas e os limoes,
incluindo as limas-acidas, atingiram 5,5% e 8,3%, respectivamente. Tal cenario



se apresenta bastante superior ao quantitativo mundial, em que as laranjas
doces atingiram 44% do total, ndo muito distante das tangerinas, que apre-
sentaram 29%. Entre as laranjeiras doces, a laranjeira ‘Pera’ ocupa posi¢ao de
destaque, chegando a 100% no estado do Amazonas, assim como na Bahia,
em Minas Gerais, no Para, no Parana e em Sergipe, enquanto em Sao Paulo,
principal produtor nacional, com o maior percentual de uso, essa cultivar vem
declinando, dando lugar as cultivares Valéncia, Natal e Hamlin. A preferéncia
pela laranja ‘Pera’ em detrimento da laranja ‘Bahia’ deu-se em funcdo da
mudanga do mercado de frutas frescas para a industria de processamento de
suco concentrado. Quando tal mudanga ocorreu nas décadas de 1970 e 1980,
duas instituicdes se sobressairam: o Instituto Agronémico de Campinas, por
meio da Estagdo Experimental de Limeira, posteriormente, Se¢ao Virologia,
e o Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Leste, que deu origem a Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, BA. Até entdao, com algumas raras
excegoes, a laranjeira ‘Pera’ era propagada de forma aleatéria, sem nenhuma
certificagdo de origem. Neste capitulo é mostrada a variabilidade de clones
dessa variedade em relagdo ao virus da tristeza dos citros (CTV), em razao da
sua suscetibilidade. Na sele¢cdo dos clones BRS, buscou-se escolher clones
com estirpe fraca da doenga, por meio da leitura dos sintomas de stem pitting
(canelura) em ramos maduros. Destaca-se o clone ‘Pera CNPMF D-6', que
ocupa 100% dos pomares das regides Norte e Nordeste e ja comecga a ser
introduzido na regido Sudeste, principalmente no estado de Sao Paulo.

Neste livro sdo apresentados quatro capitulos que destacam a contribui¢cao da
Embrapa a citricultura no que tange os recursos genéticos, os porta-enxertos
citrandarins e as copas de limeira-acida e laranjeira ‘Pera’.

Orlando Sampaio Passos
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Introducao

introducdo, preservagao, caracterizagdo e avaliagdo de germoplasma

de citros sao atividades prioritarias, ndo somente pela possibilidade de
contribuir para a diversificagao no uso de cultivares, mas principalmente pela
necessidade de se estudar o comportamento das espécies citricas em dife-
rentes ecossistemas. Os estudos com citros na Embrapa — Centro Nacional
de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura (CNPMF), também denominada
Embrapa Mandioca e Fruticultura, sediada no municipio de Cruz das Almas,
BA, procedem do inicio dos anos 1950 apds a criagao do Instituto Agronémico
do Leste (IAL) pelo atual Ministério da Agricultura e Pecudaria (Mapa). A partir
dos anos 80, tendo como base o Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Citros
dessa Unidade da Embrapa, iniciou-se um trabalho de melhoramento genético
dirigido especialmente a obtencao de porta-enxertos, hibridos adaptados as
condi¢cdes regionais e selecao de variedades de copas de interesse agrono-
mico (Passos et al., 2007). A avaliagdo global desse trabalho é positiva, tendo
em vista estar sendo conduzida em condigdes tipicamente tropicais (paralelo
12°, latitude sul), talvez, a Unica experiéncia no mundo nesse tipo de ambiente.
Além disso, o BAG Citros € a principal fonte de material botanico desse grupo
de fruteiras nas Regides Norte e Nordeste do Brasil, esta ultima destaca-se
como a segundaregiao maior produtora nacional de citros. Cabe nomear que
ainda prevalece nos pomares brasileiros um numero reduzido de cultivares,
tanto copa quanto porta-enxerto, tornando a citricultura extremamente vulne-
ravel, com riscos imprevisiveis. Visando contornar essa situagao, tem-se enfa-
tizado, no BAG Citros, o estudo e a selecao de espécies e variedades adap-
tadas a ambientes tropicais. Seus acessos sdo mantidos no campo (2,0 ha),
no espagamento de 5,0 x 2,0 m, e em vasos de 100 L sob telados anti-afidicos
(8.000 m?) enxertados nos citrandarins ‘Riverside’, ‘San Diego’ e no hibrido
BRS Bravo. Dos acessos que compdem o BAG Citros, 499 ja se encontram
conservados in vitro, no laboratério de Cultura de Tecidos, cultivados no meio
WPM (Wood Plant Medium) sob condigbes de crescimento minimo, em tempe-
ratura de 22 + 1 °C, intensidade luminosa de 30 pmol/m?/s e fotoperiodo de 16
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horas. Para cada acesso, sdo mantidos seis tubos de ensaio e duas plantas
por tubo (12 plantas por acesso), que sdo cultivadas em 15 mL do meio nutri-
tivo WPM.

Duas introdugdes, entre outras, destacaram-se ao longo dos anos. Dentre
elas, da Estacao Experimental de Limeira, atual Centro de Citricultura Sylvio
Moreira, foram 60 acessos introduzidos nos anos 1950 e 1960, e da Universi-
dade da Califérnia, Riverside (EUA) foram introduzidos 200 acessos no final de
década de 1970. Esta é a segunda maior colegdo de germoplasma de citros
do pais. Atualmente com 815 acessos, inclui espécies, variedades e cultivares
do género Citrus (L. e afins, bem como hibridos interespecificos e interge-
néricos. Esta ampla variabilidade genética serve de suporte ao programa de
melhoramento genético de citros executado por esta Instituicdo. Os acessos
tém sido caracterizados mediante o emprego de descritores definidos pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura e pelo International Plant Genetic Resources
Institute (IPGRI), dando-se énfase a avaliagdes morfoagronémicas e relativas
ao estabelecimento de curvas de maturagédo de espécies de laranjas, tange-
rinas, limas-acidas, pomelos, além de estudos relacionados a tolerancia a seca
e ao aluminio, poliembrionia, perfis isoenzimaticos e de segmentos polimér-
ficos de DNA, além de técnicas citogenéticas, estas baseadas em bandea-
mento cromossémico (International, 1999). A caracterizagdo total do BAG,
mediante o emprego de descritores de importancia agronémica, foi estimada
num periodo de cinco anos, quando se espera publicar um manual sobre o
comportamento de espécies citricas nas condi¢des climaticas mencionadas.
As plantas basicas, que correspondem a individuos selecionados com caracte-
risticas genéticas estaveis e de alto valor agronémico, servem como base para
o desenvolvimento de novas cultivares e plantas matrizes. Das plantas basicas
e das plantas matrizes tém saido cultivares de valor econdmico, inscritas no
Registro Nacional de Cultivares do Ministério da Agricultura e Pecuaria (RNC/
Mapa), para todas as regides do pais. Destaca-se o suporte ao Programa de
Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura (PMG
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Citros), iniciado no final da década de 1980. Os dados dos acessos estdo infor-
matizados, classificados por grupos e por origem, e disponiveis no Sistema
Alelo da Embrapa, e serdo publicados na Série Documentos. A parceria com o
setor privado tem sido fundamental e facilita muito a avaliagdo dos novos gené-
tipos, principalmente, em razao da alocacgao de recursos fisicos e humanos.

Presente

O Banco Ativo de Germoplasma de Citros (BAG Citros), mantido pela Embrapa
Mandioca e Fruticultura, localiza-se no Recéncavo Baiano, em Cruz das Almas,
BA, a 12°40'39" de latitude Sul, 39°06'23" de longitude Oeste de Greenwich e
a 226 m de altitude. O clima da regido, segundo a classificagao de Koppen, é
uma transiga@o entre as zonas Am e Aw, enquanto pela classificagao de Thor-
nthwaite é do tipo C, seco e subumido. Com uma precipitagdo pluvial média
anual de 1.224 mm, tem nos meses de junho a agosto o periodo mais chuvoso,
e nos meses de novembro a margo o periodo mais seco do ano. A temperatura
€ de aproximadamente 24 °C e a umidade relativa do ar esta em torno de 82%,
segundo médias anuais. O solo predominante é um Latossolo Amarelo distro-
coeso A moderado, textura franco argilo-arenosa.

O BAG Citros conta atualmente com 815 acessos, conservados sob condi-
¢bes de campo (duas plantas/acesso) (Figura 1.1) e em telado (Figura 1.2)
(uma e duas plantas/acesso), e retne diversas espécies: Citrus spp., Poncirus
trifoliata (L.) Raf., Fortunella spp., Microcitrus spp., Severinia buxifolia (Poir.)
Ten., Atalantia monophylla DC., Merrillia caloxylon (Ridl.) Swing., Feroniella
oblata Swing., Feronia limonia (L.) Swing., Micromelum tephrocarpa, Triphasia
trifolia (Burm. f)) (Passos et al., 2016). A conservagdo no BAG Citros tem
contribuido para a reducado da erosdo genética, principalmente a causada
pela agdo antrépica, ja o enriquecimento do BAG tem sido realizado com
acessos que apresentem caracteristicas uUteis para programas de melhora-
mento genético. A Tabela 1.1 traz informagdes sobre o nimero de acessos

atualmente disponiveis dentro de cada espécie.
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Figura 1.1. Vista parcial do Banco Ativo de Germoplasma de Citros da Embrapa Mandioca
e Fruticultura em campo.



Capitulo 1 — Banco Ativo de Germoplasma de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura: presente e futuro

Figura 1.2. Vista parcial do Banco
Ativo de Germoplasma de Citros
da Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura em telado. Vista externa
(A). Vista interna com uma/duas
plantas por acesso (B e C).
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Fotos: Orlando Sampaio Passos



26

Contribuigao da Embrapa a citricultura brasileira — Variedades de copas e porta-enxertos

Tabela 1.1. NUmero de acessos por espécie do Banco Ativo de Germoplasma de Citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, em 2025.

Denominacgao no BAG
Laranja de umbigo
Laranja comum

Laranja lima (sem acidez)

Laranja sanguinea
Laranja azeda
Tangerina

Mexerica

Tangerina Dancy
Tangerina Clementina
Tangerina Satsuma
Tangerina Sunki
Tangerina Cle6patra
Hibridos de tangerina
Lima-acida Tahiti
Lima-acida Galego
Liméao verdadeiro
Liméao Cravo

Lim&o Rugoso
Liméo Volkameriano
Lima da Pérsia

Lima de umbigo
Pomelos

Toranjas

Cidra

Trifoliata

Espécies afins

Total

Nome cientifico

Citrus xsinensis (L.) Osbeck

SEESRESRECREGRESREGREGNEGREGNES]

. xsinensis

. xsinensis

. xsinensis

. xaurantium L.

. reticulata Blanco

. xdeliciosa Ten.

. xtangerina hort. ex Tanaka
. xclementina

. xunshiu Marcow.

. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka
. reshni hort. ex Tanaka

[C. xlatifolia (Yu.Tanaka) Tanaka]

C.
. xlimon (L.) Burm. f.

OO OO OO o oo

xaurantiifolia (Christm.) Swingle

. xlimonia Osbeck

. xjambhiri Lush.

. xvolkameriana Ten. & Pasq.
. xlimettioides Tanaka

. xlimetta Risso

. xparadisi Macfad.

. maxima L.

. medica L.

Poncirus trifoliata (L.) Raf.

Caracterizagao e avaliacao

N° de acessos
124
219

19
19
12
35
26
4
16
6
13
21
49
18
10
14
10
9
5
14
1
29

57
73
815

A caracterizagdo do germoplasma vem sendo efetuada mediante o emprego
de descritores minimos definidos pela Embrapa Mandioca e Fruticultura e pelo
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IPGRI, além do uso de marcadores moleculares e de técnicas citogenéticas,
estas baseadas em bandeamento cromossdmico. Os trabalhos de caracteri-
zacgao e avaliagdo, bem como a caracterizagdo molecular efetuada mediante
uso de marcadores microssatélites (SSR — Simple Sequence Repeats) e
marcadores IRAP (Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism tém permi-
tido a identificagcdo de cultivares promissoras, sob o ponto de vista comer-
cial, além dos clones de laranja ‘Pera’, ‘Natal’ e ‘Valéncia’ (Sombra et al., 2018;
Patricio et al., 2022; Carvalho et al., 2020, 2021; Vitéria et al., 2022; Alves et al.,
2022; Souza Junior et al., 2022; Oliveira et al., 2023; Sousa et al., 2024; Santos,
2012). Nesse sentido, destacam-se as laranjeiras doces ‘Bahia’, ‘Westin’, ‘Rubi’,
‘Salustiana’, ‘Pineapple’, ‘Kona’, ‘Parson Brown’, Jaffa’, ‘Hamlin’, “Torregrosso’ e
laranjas ‘Lima Sukkari’, ‘Piralima’, além da ‘Lima da Pérsia’, que se caracterizam
pela produgédo de safras precoces e de meia-estagao (Figura 3).

Figura 1.3. Variabilidade de formato, coloragdo e tamanho de frutos em acessos do
Banco Ativo de Germoplasma de Citros Embrapa (A); laranja ‘Bahia’ (B); laranja ‘Rubra
Cara’ (C); laranja ‘Pera D-6" (D); lima-acida ‘Tahiti’ (E); lima-acida ‘Malay’ (F); tangerina-
tangor ‘Piemonte’ (G); tangelo ‘Page’ (H); citrandarin ‘Indio’ (1); citrandarin ‘Riverside’ (J);
Microcitrus australasica (K).

Fotos: Orlando Sampaio Passos
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Quanto as tangerineiras e hibridos de ‘Clementina’ (C. xclementina hort. ex
Tanaka), foram selecionados os tangelos ‘Le€’, ‘Nova’ [ambos resultantes do
cruzamento tangerineira ‘Clementina’ x tangelo ‘Orlando’ (pomeleiro ‘Duncan’ C.
xparadisi Macfad. x tangerineira ‘Dancy’ C. xtangerina hort. ex Tanaka)] e ‘Page’
[tangerineira ‘Clementina’ x tangelo ‘Minneola’ (pomeleiro ‘Duncan’ x tangeri-
neira ‘Dancy’)], além da tangerina-tangor ‘Piemonte’ (hibrido natural de tangeri-
neira com hibrido de tangerineira x laranjeira doce) e a tangerina ‘Tankan'.

Com relagao a limeira-acida ‘Tahiti’, destacam-se os clones Bears, CNPMF-01,
CNPMF-02, CNPMF-11, CNPMF-18, Estagcao Experimental de Limeira, ‘IAC-5/,
‘IAC-5.1" e ‘Pearsian 58’ (Figura 1.3) pela excelente qualidade de fruto e sua
resisténcia a tristeza dos citros — CTV (MEISSNER FILHO et al., 2024).

No tocante a variedades porta-enxerto, foi identificado um clone de tangeri-
neira ‘Sunki’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka), denominado ‘Tropical’, que se
caracteriza pelo, relativamente, elevado numero médio de sementes por fruto
(18,7), associado a um elevado grau de poliembrionia. Segundo observacgdes
de campo, seedlings (pés-francos) dessas selegdes de ‘Sunki’ tém se mostrado
resistentes a gomose de Phytophthora.

Outros resultados importantes foram a identificacdo de um clone de limoeiro
Cravo, denominado ‘Santa Cruz', que se caracteriza por apresentar numero
médio de sementes por fruto relativamente elevado (17), superior ao normal da
variedade e, sobretudo, dos citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ (tangerineira ‘Sunki’
x trifoliata ‘English’), ‘San Diego’ (tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’).

Outra linha de pesquisa tem permitido selecionar acessos superiores sob o
ponto de vista ornamental, notadamente por apresentarem caracteristicas
decorativas marcantes, com destaque para o limoeiro verdadeiro variegado [C.
xlimon (L.) Burm. fJ]; limoeiro de mesa [Triphasia trifolia [(Burm. f.) P. Wilson];
limoeiro de Cheiro [C. xamblycarpa (Hassk.) Ochse, "Warte" Java]; laranjeira
doce Variegada (C. xsinensis); Calamondin Variegado (C. xmadurensis auct.);
Severinia [Severinia buxifolia (Poir.) Ten.]; Fortunella Jindou’ [Fortunella xhindsii
(Champ. ex Benth.) Swingle]; Fortunella xobovatta; Fortunella ‘Changshou’ (F.
xobovata hort. ex Tanaka) e Fortunella Jindan’ (F. xcrassifolia Swingle), além
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da recomendacéao da variedade de laranjeira ornamental ‘BRS Rubra Cara’
(Santos et al., 2015; Laranja, 2017). Em sintese, o saldo desse trabalho tem
sido o desenvolvimento de mais de 30 variedades superiores e adaptadas
aos diferentes biomas do Brasil, com qualidade e rendimento superiores e
custo de produgao favoravel, sendo gradativamente incorporadas as cadeias
produtivas dos citros,com beneficios diretos para produtores, processadores
e a sociedade como um todo. Esta série de inovagbes é produto da
dedicacéao e trabalho de uma equipe multidisciplinar de pesquisadores que
inclui bidlogos, geneticistas, melhoristas, fitopatalogistas, entomologistas,
fisiologistas, fitotecnistas, profissionais da area de transferéncia de
tecnologia, entre outros.

Documentacao

Atualmente, o BAG Citros esta totalmente identificado, por meio de placa e
os dados de passaporte dos acessos estdo registrados no Portal Alelo da
Embrapa), classificados por grupos e por origem (Tabela 1.2). Nessa base de
dados sao alimentados dados de passaporte, caracterizagao e avaliagdo do
acervo. Atualmente, o BAG Citros dispde de 815 acessos, sendo que 734 estao
registrados no sistema alelo da Embrapa. Estes acessos incluem variedades de
laranja-doce, limas acidas, limas sem acidez, tangerinas e hibridos, e pomelos,
cujo banco apresenta caracteres relativos a folha e planta, fisico-quimicos de
fruto, além dos dados de avaliagdo quanto a tristeza dos citros (CTV).

Tabela 1.2. Acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Citros da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 2024.

N° Origem (pais) Procedéncia Cultivar

Laranja de umbigo [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] (124)

1 Brasil CNPMF/BA Bahia CNPMF 01
2 Brasil CNPMF/BA Bahia CNPMF 01-A
3 Brasil CNPMF/BA Bahia CNPMF 01-B
4 Brasil CNPMF/BA Bahia CNPMF CN

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

0 N o ;g

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Origem (pais)

Procedéncia

Cultivar

Laranja de umbigo (C. xsinensis) (124)

Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA

Bahia CNPMF CN-01

Bahia CNPMF CN-02
Bahia CNPMF CN-03

Bahia CNPMF 02
Bahia CNPMF 02-A
Bahia CNPMF 02-B
Bahia CNPMF 02-C
Bahia CNPMF 03
Bahia CNPMF B3
Bahia CNPMF 04
Bahia CNPMF 05
Bahia CNPMF 06
Bahia CNPMF 07
Bahia CNPMF 07-A
Bahia CNPMF 07-B
Bahia CNPMF 08
Bahia CNPMF 08-A
Bahia CNPMF 09
Bahia CNPMF 10
Bahia CNPMF 11
Bahia CNPMF 11-A
Bahia CNPMF 12
Bahia CNPMF 12 A
Bahia CNPMF 13
Bahia CNPMF 13-A
Bahia CNPMF 14-A
Bahia CNPMF 14-B
Bahia CNPMF 15-A
Bahia CNPMF 15-B
Bahia CNPMF 17
Bahia CNPMF 18
Bahia CNPMF 19
Bahia CNPMF 20

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Cultivar

Bahia CNPMF 21
Bahia CNPMF 21-A
Bahia CNPMF 21-B
Bahia CNPMF 22
Bahia CNPMF 24
Bahia CNPMF 25
Bahia CNPMF 26
Bahia CNPMF 27
Bahia CNPMF 27-A
Bahia CNPMF 28
Bahia CNPMF 29
Bahia CNPMF 30
Bahia CNPMF 33
Bahia CNPMF 35
Bahia CNPMF 35-A
Bahia CNPMF 66
Bahia CNPMF 68
Bahia CNPMF 68-A
Bahia CNPMF 71-A
Bahia CNPMF 74
Bahia CNPMF 77-B
Bahia CNPMF 78
Bahia CNPMF 101
Bahia CNPMF 101-A
Bahia Boa Vista
Bahia Cabula
Bahia Cajazeiras
Bahia Campo Limpo
Bahia Cravo

Bahia cv

Bahia DEN

Bahia GM

Origem (pais) Procedéncia
Laranja de umbigo (C. xsinensis) (124)

Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA

Bahia HAA
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

Cultivar

Bahia Jacinto

Bahia Kimmel

Bahia Matatauba
Bahia Monte Parnazo
Bahia Nunes

Bahia Porgdes

Bahia Pracinha

Bahia Retiro

Bahia Sanguinea

Bahia Seedless

Bahia Vale del Cauca
Bahia Surpresa
Baianinha

Baianinha Batan
Baianinha Bonsucesso
Baianinha ¢/ Sementes
Baianinha FM
Baianinha CNPMF T-25
Baianinha Mel
Baianinha Piracicaba
Baianinha CNPMF
Baianinha CNPMF-01
Baianinha CNPMF 01-A
Baianinha CNPMF-02
Baianinha CNPMF-03
Baianinha CNPMF 03-A
Baianinha IAC-25
Baianinha IAC-31
Baianinha IAC-37
Baianinha IAC-48
Baianinha IAC-78
Baianinha IAC-79

Origem (pais) Procedéncia
Laranja de umbigo (C. xsinensis) (124)
Brasil CCSM/SP
Brasil UFV/MG
Brasil CNPMF/BA
Brasil CPFT
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
EUA UCR/CA
Colémbia ICA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CCSM/SP
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA

Baianinha IAC-79 CNPMF Ml
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

Origem (pais) Procedéncia Cultivar

Laranja de umbigo (C. xsinensis) (124)

Brasil CCSM/SP Baianinha IAC R.P.M.

EUA UCR/CA Atwood Navel

Australia UCR/CA Australian Navel

EUA UCR/CA Bey Navel

EUA UCR/CA Fisher Navel

EUA UCR/CA Golden Navel

Japao IVIA/VA Hashimoto Navel

EUA UCR/CA Lane Navel

Australia UCR/CA Lane Late

EUA UCR/CA Leng Navel

EUA UCR/CA Marrs Navel

EUA UCR/CA Navel Frost

EUA UCR/CA Navel Late

EUA UCR/CA Navel Sangre

EUA UCR/CA Navelina

Brasil CNPMF/BA Navelina 03

EUA UCR/CA Parent Navel

EUA UCR/CA Washington Navel

Venezuela USAID/FL Cara Cara

Brasil CNPMF/BA Rubra Cara

Brasil CNPMF/BA Surpresa
Laranja comum (C. xsinensis) (219)

Marrocos UCR/CA Aziza

Brasil CNPMF/BA Aquiri

Brasil CNPMF/BA Agridoce

Brasil CCSM/SP Barao

Brasil CNPMF/BA Bardo CNPMF

Brasil CNPMF/BA Bardo CNPMF-18

Espanha UCR/CA Berna

EUA UCR/CA Bidwells Bar

Texas UCR/CA Biondo

Brasil CCSM/SP Caipira

Brasil CNPMF/BA Caipira CNPMF

33

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168

Cultivar

Caipira DAC

Caipira ID-12

Caipira TR

Campista

Centendria Rio de Contas
Centenaria Lengois
Centendria Sdo Paulo
Champanhe
Champanhe Branca
China FRF 1633

Corda FRF 1665
CRC-UCLA 2869
Crescent Sweet

Da india

Doce

Doce-282

Comum S-01

Comum S-02

Comum S-03

Comum S-04

Comum S-05

Comum S-06

Comum S-07

Comum S-08

Comum S-09
Comum-02

Comum de Umbigo
Comum de Umbigo-02
Comum de Umbigo Verde
Comum sem Sementes
Comum da GM
Comuna S-01

Origem (pais) Procedéncia
Laranja comum (C. xsinensis) (219)
Brasil CENARGEN/DF
Brasil CENARGEN/DF
Brasil CNPMF/BA
Brasil FUCAFE/ES
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil FUCAFE/ES
Brasil FRUCAFE/ES
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
Brasil UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA CNPMF/BA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA

Comuna S-02
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

Cultivar

Comuna S-03
Comum Cnem
Doce Comuna
Doce Especial
Doce Utinga
Da [ndia

Diva

Doce

Doce FRF 1632
Doce FRF 1643
Doce FRF 1659
Dom Joéo
Early Doble
Early Oblong
Espafiole Sans Péppins
Citrus spp.
Citrus spp.
Finiki

Flor Brumadinho
Flor Chapada
Flor Especial
Flor Jute

Flor Piata

Flor Pousada
Flor Dani

Fuya Menuda
Gardner
Imperial
Imperial Variegada
Isle of Pines
Ilhoa Goiana
Jaffa

Origem (pais) Procedéncia
Laranja comum (C. xsinensis) (219)
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
Brasil UCR/CA
EUA CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
EUA UCR/CA
Brasil CCSM/SP
EUA UCR/CA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Portugal UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
Turquia UCR/CA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
EUA UCR/CA
Brasil UESB/BA
Brasil CNPMF/BA
CUBA UCR/CA
Brasil CNPMF/BA
Palestina UCR/CA
EUA UCR/CA

Lamb Summer

35

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

202
203
204
205
206
207
208
209
210
21
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234

Origem (pais)

Procedéncia

Cultivar

Laranja comum (C. xsinensis) (219)

Brasil
EUA
Egito
Havai/EUA
Brasil
Brasil
Agores/EUA
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
EUA
EUA
EUA
Brasil
EUA
EUA
EUA
Mediterraneo
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
ISRAEL
Brasil
Brasil
EUA
EUA
EUA
EUA

CCSM/SP
CCSM/SP
UCR/CA
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
Frucafé/ES
Frucafé/ES
Frucafé/ES
Frucafé/ES
Frucafé/ES
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

Lab Sweet Seedling
Lue Gim Gong
Khalily White
Kona
Marajuari-01
Marajuari-02
Mediterranea
Melrosa-01
Melrosa-02
Melrosa-03
Melrosa FRF 1662
Midsweet
Oliveland

Orama

Paulo Afonso
Pineapple
Rakatonea

Rico

Rubi

Seleta Amarela
Seleta Branca
Seleta Itaboraf
Seleta Mata Fria
Seleta Santa Rosa
Seleta Tiriri

Serra Dagua
Shamouti

Sincora

Sincord CNPMF-01
Strand

Sunstar

Tahiti

Telde
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267

Origem (pais)

Marrocos
Brasil
Brasil
EUA
EUA
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

Procedéncia

UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
Frucafé/ES
IPEACS/RJ
CCSM/SP
CNPMF/BA
CCSM/SP
CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA

Cultivar

Laranja comum (C. xsinensis) (219)

Torregrosso
Uruburetama-03
Uruburetama Doce
Ucla CRC
Wetumpka

Westin

Hamlin

Hamlin CNPMF-CN-1
Hamlin CNPMF-CN-2
Hamlin CNPMF-01
Hamlin CNPMF-02
Hamlin CNPMF -03
Hamlin CNPMF-04
Hamlin CNPMF-20
Hamlin CNPMF Ht
Hamlin CNPMF T
Natal

Natal Ipeal

Natal CNPMF-01
Natal CNPMF-02
Natal CNPMF-112
Natal Bozi

Natal Folha Murcha
Natal

Palmeiras

Parson Brown

Pera EEL

Pera CNPMF-01
Pera CNPMF-02
Pera CNPMF A-11
Pera CNPMF A-14
Pera CNPMF A-15

Pera CNPMF B-12
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

Cultivar

Pera CNPMF C-3
Pera CNPMF C-4
Pera CNPMF C-9
Pera CNPMF C-11
Pera CNPMF C-14
Pera CNPMF C-21
Pera CNPMF C-24
Pera CNPMF C-32
Pera CNPMF D-3
Pera CNPMF D-6
Pera CNPMF D-9
Pera CNPMF D-12
Pera CNPMF D-24
Pera CNPMF D-25
Pera CNPMF E-2
Pera CNPMF E-3
Pera CNPMF E-6
Pera Araga-01
Pera Araga-02
Pera Bianchi

Pera DCG

Pera de Abril

Pera Ibotirama
Pera Olimpia

Pera Rega D’agua
Pera IAC Vacinada
Pera IAC GE-03
Russas CNPMF-01
Russas CNPMF-02
Russas CNPMF-03
Russas CNPMF-04
Russas CNPMF-05

Origem (pais) Procedéncia
Laranja comum (C. xsinensis) (219)

Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil Cenargen/DF
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CCSM/SP
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA

Russas CNPMF-06
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

Origem (pais)

Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
EUA
Cuba
Brasil
Brasil
Brasil
EUA
Austrélia
EUA
EUA
EUA
EUA

Procedéncia

CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
Frucafé/ES
UCR/CA
IFT/HA
CPACT/RS
CPACT/RS
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

Cultivar

Laranja comum (C. xsinensis) (219)

Russas CNPMF-07
Russas CNPMF-08
Russas Boa Vista
Russas Catingueiro
Russas Ceara

Russas Damiédo
Russas Escola
Russas Jaguaruana
Russas Titico

Russas César-01
Russas César-02
Russas Jordanio-01
Russas Jordanio-02
Russas Jordanio-03
Valéncia

Valéncia CNPMF-01
Valéncia CNPMF-02
Valéncia CNPMF- 03
Valéncia CNPMF F-11
Valéncia CNPMF-27
Valéncia CNPMF-32
Valéncia Bozi
Valéncia Chapman
Valéncia Crioula
Valéncia Midknight
Valéncia Delta Seedless
Valéncia CNPMF F-11
Valéncia Late
Valéncia Chaffey Late
Citrus xsinensis P1 210341
C. xsinensis Pl 536921
C. xsinensis P1 539645

C. xsinensis P1 539647
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

N° Origem (pais) Procedéncia Cultivar

Laranja comum (C. xsinensis) (219)

334 EUA UCR/CA C. xsinensis Pl 539664
335 EUA UCR/CA C. xsinensis Pl 539666
336 EUA UCR/CA Valéncia Late White
337 EUA CNPMF/BA Valéncia Midknight-01
338 México CNPMF/BA Valéncia Montemorelos
339 Brasil CCSM/SP Valéncia IAC Registro
340 EUA UCR/CA Valéncia Rhode Red
341 EUA UCR/CA Shamouti
342 Brasil CCSM/SP Valéncia Trepadeira
343 México CNPMF/BA Valéncia Tuxpan
Laranjas Lima (sem acidez) (C. xsinensis) (19)
344 Brasil CCSM/SP Lima
345 Brasil CNPMF/BA Lima-01
346 Brasil CNPMF/BA Lima 32F
347 Brasil CNPMF/BA Lima Caipira
348 Brasil CNPMF/BA Lima CI
349 Brasil Brasilia/DF Lima AAGM
350 Brasil CCSM/SP Lima de Sorocaba
351 Brasil CCSM/SP Lima de Umbigo
352 Brasil CNPMF/BA Lima Gigante
353 Brasil CNPMF/BA LimaP.S.
354 Brasil CNPMF/BA Lima Pacoti
355 Brasil CNPMF/BA Lima PF B-1
356 Brasil CCSM/SP Piralima
357 Brasil CCSM/SP Piralima-32
358 Brasil CNPMF/BA Lima Planaltino
359 Brasil CNPMF/BA Lima Sanguinea
360 Egito UCR/CA Lima Sukkari
361 Brasil CCSM/SP Lima Verde
362 Brasil CPFT/RS Ilhoa Goiana
Laranjas sanguineas e sanguineas tropicais (C. xsinensis) (19)
363 Texas UCR/CA Sanguinea
364 Marrocos UCR/CA Sanguinea

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

No

365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381

382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393

394
395

Origem (pais)

Procedéncia

Cultivar

Laranjas sanguineas e sanguineas tropicais (C. xsinensis) (19)

Espanha
Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

EUA

Italia

Italia

Italia
Suriname/EUA
Nova Zeléndia
EUA

UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

Sanguinea Doblefina
Sanguinea Ibipeba

Sanguinea Ibipeba-02

41

Sanguinea Inhambupe

Sanguinea Salitre

Sanguinea Tabocal-01

Sanguinea Tabocal-02

Sanguinea Tabocal-03

Sanguinea Uruburetama

Sanguinea Variegada
Rotuma I. Blood
Vaccaro Blood
Sanguinelli

Tarocco Blood
Kawatta Blood-202
Harvard Blood
Doblefina Blood

Laranjas azedas (C. *aurantium L.) (12)

india
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
China
Italia
China
Australia
EUA
China
China

CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
USAID/FL
IVIA/VA
UF/FL
UF/FL
UCR/CA
UF/FL
UF/FL

Azeda

Azeda FRF 1641
Azeda FRF 1669
Azeda FRF 1671
Jacaranda

Narrow Leaf
Azeda Inerme
Smooth Flat Seville
Sour Orange
Azeda Doble Calice
Goutouchen
Zhuluan

Tangerinas (C. reticulata Blanco) (35)

Africa do Sul
Colémbia

CCSM/SP
ICA

Africa do Sul
Arrayana

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
41
412
413
M4
415
416
17
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428

Origem (pais)

Italia
Filipinas
Brasil
Portugal
Brasil
Australia
EUA
EUA
EUA
Espanha
Brasil
China
india
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Australia
Brasil
EUA
China
China
EUA
EUA
Mediterraneo
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

Procedéncia

Tangerinas (C. reticulata) (35)

CCSM/SP
CCSM/SP
EECB/SP
CCSM/SP
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
USAID/FL
IVIA/VA
CCSM/SP
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CNPMF/BA
Frucafé/ES
UCR/CA
CNPMF/BA
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA

Cultivar

Avana

Batangas

Cacgula

Cravo

Cristal

Ellendale

Encore

Fairchild

Falgllo

Fortune Iniasel
Thomas IAC 595
Hung Kat

Oneco

Ponkan

Ponkan IAC-595
Dewildt IAC

Ponkan Murcia
Ponkan Tapiramuta
Ponkan Zandonaide
Richards Special
Sanguinea

Tim Kat

Span

Span Precoce
Swatow

600603 P-2

De Umbigo

Wilking

Tangerina FRF 1657
Tangerina FRF 1667
Tangerina FRF 1677
Tangerina FRF 1684
Tangerina SAJ

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

No

429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454

455
456
457
458

Origem (pais)

Procedéncia

Cultivar

Mexericas (C. xdeliciosa Ten.) (26)

Mediterraneo
Brasil
Mediterraneo
Bahia/Brasil
Mediterraneo
Mediterraneo
Mediterraneo
Mediterraneo
Mediterraneo
Mediterraneo
Mediterraneo
Brasil
Mediterréaneo
Brasil
Mediterraneo
Mediterraneo
EUA

Brasil
Mediterraneo
Brasil

Brasil

China
Filipinas
Filipinas
Brasil

Brasil

CCSM/SP
CNPMF/BA
CCSM/SP
CNPMF/BA
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CPFT
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
UCR/CA
CNPMF/BA
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
UF/FL
UCR/CA
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA

Mexerica

Mexerica Inerme
Mexerica Avana
Mexerica Batatan
Mexerica Big of Sicily
Mexerica Comum
Mexerica de Umbigo
Mexerica do Céu
Mexerica Giant of Sicily
Mexerica Israel
Mexerica Jaragua
Mexerica Montenegrina
Mexerica Montevideu
Mexerica Precoce
Mexerica Romana
Mexerica Siracusa
Mexerica Tetraploide -1585
Mexerica Tua

Willow Leaf

Mexerica IAC 607
Cagula IAC

Sun Cha Sha Kat
Szinkom

Szinkom SRA-595
Mexerica FRF 1663
Mexerica FRF 1670

Tangerina Dancy (C. tangerina hort. ex Tanaka) (4)

China
EUA 462
EUA
india

CCSM/SP
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

Dancy
Dancy HI
Dancy 602
Dancy CRC

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

N° Origem (pais) Procedéncia Cultivar

Tangerina Satsuma (C. xunshiu Marcow.) (6)

459 EUA UCR/CA Satsuma Silver HILL
460 Japéao UCR/CA C. xunshiu P1.600646 ST
461 Japéo UCR/CA C. xunshiu P1 60046
462 Japao UCR/CA C. xunshiu P1 600643
463 Japao CNPMF/BA Satsuma CPATSA
464 Japao CCSM/SP Satsuma

Tangerina Sunki (C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] e hibridos (13)
465 Brasil CCSM/SP Sunki da Flérida
466 Brasil CNPMF/BA Sunki Maravilha
467 Brasil CNPMF/BA Sunki Tropical
468 Brasil CNPMF/BA Sunki 01 CNPMF
469 Japéao UCR/CA Sun Chu Sha Kat
470 EUA USDA/CA Changsha x Eng.trifoliata
471 EUA UCR/CA Sunki x Alemow
472 EUA UCR/CA Sunki x Citrumelo-306
473 EUA UCR/CA Sunki x Swingle-308
474 EUA UCR/CA Sunki x Swingle-309
475 EUA UCR/CA Sunki x Swingle-311
476 EUA UCR/CA Sunki x Swingle-314
477 EUA UCR/CA Tim Kat

Tangerina Clementina (C. xclementina hort. ex Tanaka) (16)

478 China CCSM/SP Clementina
479 Espanha IVIA/VA Clemenpons
480 Espanha IVIA/VA Clemenroby
481 Espanha IVIA/VA Oroval
482 Brasil CCSM/SP Clementina Comum
483 Brasil CPACT/RS Clementina de Nules
484 Espanha UCR/CA Clementina Honey
485 Espanha IVIA/VA Clementina Iniasel 22
486 Espanha IVIA/VA Clementina Mirasol
487 Espanha IVIA/VA Clementina Orovale
488 Espanha IVIA/VA Clementina Palazelli

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

No

489
490
4971
492
493

494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514

515
516
517
518

Origem (pais)

Procedéncia

Cultivar

Tangerinas Clementina (C. xclementina) (16)

Espanha
Espanha
Espanha
Espanha
Espanha

Tangerina Cleépatra (C.
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA

Hibridos de tangerina (49)

Japéo
EUA
Brasil
EUA

UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
IVIA/VA
IVIA/VA

Clementina Pearl
Clementina P1 539180
Clementina PI 539186
Clemenules
FR/Clementina

reshni hort. ex Tanaka) e hibridos (21)

CCSM/SP

USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO
USDA/INDIO

CCSM/SP
UCR/CA
EECB/SP
UCR/CA

Cleo6patra

Cleo x Barnes-245
Cleox LCR

Cleo x Rubidoux-238
Cleo x Swingle-224
Cleo x Swingle-226
Cleo x Swingle-287
Cleo x Swingle-288
Cleo x Swingle-294
Cleo x Swingle-295
Cleo x Swingle-305
Cleo x Swingle-308
Cleo x Swingle-71158
Cleo x Swingle-306
Cleo x Swingle-297
Cleo x Swingle-309
Cleo x Swingle-311
Cleo x Trifoliata
Cleo x Trifoliata-30113
Cleo x Rubidoux
Cleo x Rubidoux-239

Dekonpon
Fallglo
Jaboti

Fremont
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

N° Origem (pais)
519 Indochina
520 Filipinas
521 Brasil
522 EUA
523 EUA
524 Eua
525 Brasil
526 Brasil
527 Eua
528 Espanha
529 Marrocos
530 Eua
531 Eua
532 EUA
533 Brasil
534 Brasil
535 Brasil
536 EUA
537 EUA
538 EUA
539 EUA
540 EUA
541 Brasil
542 EUA
543 EUA
544 EUA
545 EUA
546 EUA
547 EUA
548 Brasil
549 EUA
550 Brasil

Procedéncia

Hibridos de tangerina (49)

UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
USDA/FL
UCR/CA
CCSM/SP
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CCSM/SP
IVIA/VA
CNPCT/RS
USDA/FL
USDA/FL
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
USDA/FL
EEB/SP
CCSM/SP
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
CNPMF/BA
UCR/CA
CNPMF/BA

Cultivar

King

King x Dancy (Kincy)
Kinnow

Tangelo Lee
Minneola

Murcott

Murcott BRS Salibe
Murcott CNPMF
Murcott IAC Registro
Murcott Iniasel-37
Tangor Afourer (Nadorcott)
Tangelo Page
Tangelo Robinson
Wilking

Tanjaroa

Tanjaroa 3TS1
Tanjaroa 3TS3
Tangelo CRC
Tangelo CRC -2870
Tangelo Early
Tangelo Frua
Tangelo Hibrido
Tangelo Jaboti
Tangelo Minneola
Tangelo Nova
Tangelo Orlando
Tangelo PI-539531
Tangelo PI-539702
Tangelo PI-600655
Tangelo Seedling
Tangelo Sunburst
Tangerina-tangor Piemonte

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563

564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581

Origem (pais)

Mediterréneo
EUA
EUA
EUA
Brasil
Brasil
EUA
Brasil
Espanha
Jamaica
Brasil
Brasil
EUA

Procedéncia

Hibridos de tangerina (49)

UCR/CA
USDA/FL
USAID/FL
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CCSM/SP
CNPMF/BA
IVIA/VA
UCR/CA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
UCR/CA

Cultivar

Tangor Dweet

Tangor H-56

Tangor Hibrido

Tangor Mency

Tangor Mearina sp

Tangor Mearina cp

Tangor Murcott

Tangor Murcott BRS Salibe
Tangor Murcott Iniasel- 80
Tangor Ortanique

Tangor Ortanique Gigante
Tangerina-tangor Piemonte |
Wilking

Lima-acida ‘Tahiti’ [C. x/atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] (18)

EUA
india
Brasil
Brasil
EUA
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
EUA
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

Brasil

USAID/FL
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CNPMF/BA
CCSM/SP
CCSM/SP
USAID/FL
CNPMF/BA
FRUCAFE/ES
INCAPER/ES
INCAPER/ES
CNPMF/BA

Lima Bearss

Lima Galego sem Espinho
Tahiti 2000

Tahiti 2000-M
Tahiti 5059

Tahiti CNPMF-01
Tahiti CNPMF-02
Tahiti CNPMF-16
Tahiti CNPMF-19
Tahiti CNPMF-2001
Tahiti IAC 5

Tahiti IAC 5.1

Tahiti Persian-58
Tahiti 5059

Tahiti Elédio

Tahiti Iconha

Tabhiti Itarana

Tabhiti Variegado
Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

N° Origem (pais) Procedéncia Cultivar
Lima-acida Galego e Malay [C. xaurantiifolia (Christm.) Swingle] (10)
582 india CCSM/SP Galego
583 Brasil CNPMF/BA Galego CPATSA
584 Brasil CNPMF/BA Galego Inerme
585 Brasil CNPMF/BA Galego Inerme-92
586 México MEXICO Galego Sin Spina
587 Brasil CNPMF/BA Lima Galego CNPMF
588 india CNPMF/BA Marajuari
589 Brasil CNPMF/BA Galego da Lapa
590 Brasil CNPMF/BA Galego Piata
591 EUA UCR/CA Lima Malay
Limao verdadeiro (C. xlimon Burm. f.) (14)
592 Brasil CNPMF/BA Doce
593 Brasil CNPMF/BA Doce-5
594 [talia/EUA UCR/CA Eureka Allen
595 [talia/EUA UCR/CA Eureka Cook
596 [talia/Brasil IPEACS/RJ Eureka Ipeacs
597 ESPANHA IVIA/VA Fino
598 Brasil CNPMF/BA Fino Inerme (NH)
599 [talia/EUA UCR/CA Frost Eureka
600 Italia/EUA UCR/CA Frost Lisbon
601 Italia/EUA CCSM/SP Siciliano
602 india UCR/CA Lemon 807
603 [talia/EUA UCR/CA Lisboa Tetraploide
604 EUA UCR/CA Dr. Strong Lisbon
605 EUA UCR/CA Siciliano Diploide 1585
Limao Cravo (C. xlimonia Osbeck) (10)

606 Brasil CNPMF/BA Cravo CNPMF-01
607 Brasil CNPMF/BA Cravo CNPMF-02
608 Brasil CNPMF/BA Cravo CNPMF-03
609 Brasil CNPMF/BA Cravo CNPMF-04
610 Brasil CCSM/SP Cravo Santa Barbara
611 Brasil CNPMF/BA Cravo Santa Cruz

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

No

612
613
614
615

616
617
618
619
620
621
622
623
624

625
626
627
628
629

630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641

Cultivar

Cravo Taquaritinga
Cravo MG

Cravo Variegado
Cravo Guaramiranga

Rugoso - HRC 807
Rugoso da Flérida
Rugoso Inerme Pl 239267
Rugoso Balao

Rugoso Jerbénimo
Rugoso Mazoe

Rugoso Nacional

Rugoso Vermelho
Rugoso FM

Limao Volkameriano [C. xvolkameriana (Risso) V. Ten. & Pasq.] (5)

Volkameriano

49

Volkameriano Lagoa Grande

Volkameriano 71164
Volkameriano Catania 2
Volkameriano

Lima da Pérsia (C. xlimettioides Tanaka) (14)

Lima da Pérsia
Lima Dourada
Lima da Pérsia SAJ
Lima Baré-01
Lima Baré M-01
Lima Baré-02
Lima Baré-03
Lima Baré-04
Lima Bino-01
Lima Bino-02
Lima Bino-03

Origem (pais) Procedéncia
Limao Cravo (C. xlimonia) (10)
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Limao Rugoso (C. xjhambiri Lush.) (9)
india CCSM/SP
india UCR/CA
india CCSM/SP
india CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Africa do Sul CCSM/SP
india CCSM/SP
india CNPMF/BA
india CNPMF/BA
Italia CCSM/SP
Italia CNPMF/BA
[talia UCR/CA
[talia UCR/CA
[talia CCSM/SP
india CCSM/SP
Brasil CCSM/SP
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA
Brasil CNPMF/BA

Lima Bino-04

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

Ne

642
643

644

645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
654
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673

Origem (pais) Procedéncia Cultivar

Lima da Pérsia (C. xlimettioides) (14)

Brasil CNPMF/BA Lima Bino-05

Brasil CNPMF/BA Lima Inerme SAJ
Lima de Umbigo (C. xlimetta Risso) (1)

Brasil CCSM/SP Lima de Umbigo

Pomelos (C. xparadisi Macfad.) (29)

EUA UCR/CA Alonso

EUA UCR/CA Bryan

EUA UCR/CA Camulos

EUA UCR/CA CRC Branco

EUA UCR/CA CRC Rosa

EUA UCR/CA Cruickshank

EUA UF/FL Flame

EUA UCR/CA Foster

EUA UCR/CA Foster Pink

EUA UCR/CA Frost Nucelar Marsh

EUA UCR/CA Gardner

EUA UCR/CA Hamilton

EUA UF/FL Henderson

EUA UCR/CA Howell Seedless

EUA UCR/CA Hudson Foster

EUA UCR/CA Imperial

EUA UCR/CA Inmanlate

EUA UCR/CA Jochimsen

EUA UCR/CA Little River Seedless

EUA UCR/CA Marsh Sedless

EUA UCR/CA Orange

EUA UCR/CA Red Blush

EUA UCR/CA Rio Red

EUA UCR/CA Seedling

EUA UCR/CA Starrett

EUA UCR/CA Triumph

EUA UCR/CA Wheeny

EUA UCR/CA Shambar

Cuba UCR/CA Windsor

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

674
675
676
677
678
679
680

681
682
683
684
685

686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703

Origem (pais)

EUA
EUA
China
China
EUA
Malasia
Brasil

Mediterraneo
Brasil
Palestina
Brasil

EUA

Procedéncia

Toranja (C. maxima L.) (7)

UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

CNPMF/BA

UCR/CA
UCR/CA

CNPMF/BA
Cidra (C. medica L.) (5)

CNPMF/BA
CCSM/SP

UCR/CA

CNPMF/BA

UCR/CA

Cultivar

Chandler

Hybrid

Israel

Ponto Certo

Pink

Shadock

Vermelha de Tocantins

Cidra da Amazoénia
Cidra Etrog

Cidra Gigante
Cidra Zambao
Yuma Ponderosa

Trifoliata [Poncirus trifoliata (L.) Raf.] e hibridos (57)

EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA
EUA

UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
USDA/FL
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

Trifoliata Barnes
Trifoliata 1458
Trifoliata B-1

Trifoliata Benecke
Trifoliata Colemon 250
Trifoliata Colemon
Trifoliata CRC 3551
Trifoliata Diploide
Trifoliata Flying Dragon
Trifoliata Hibrido
Trifoliata Kryder
Trifoliata Pomeroy
Trifoliata Pomeroy 7157
Trifoliata Rubidoux
Trifoliata Rubidoux 05
Trifoliata Small Leaf- A
Trifoliata Strand
Trifoliata Usda 01

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736

Origem (pais) Procedéncia
EUA USDA/CA
EUA USDA/CA
EUA USDA/CA
EUA USDA/CA
EUA USDA/CA
EUA USDA/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA IPFT/RS
EUA IPFT/RS
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA IPFT/RS
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
Japao UF/FL
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
Brasil CNPMF/BA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA
EUA UCR/CA

Cultivar

Trifoliata (Poncirus trifoliata) e hibridos (57)

Changsha x English
Limoeiro Cravo x Trifoliata
Trifoliata x Limoeiro Cravo
Citrandarin Indio (256)
Cintrandarin Riverside (264)
Citrandarin San Diego (314)
Hibrido PI-600603
Cintrange Cunnigham
Citrange Argentina
Citrange C-13

Citrange C-25

Citrange C-35

Citrange C-32

Citrange C-8

Citrange Carrizzo

Citrange Coleman
Citrange Morton
Citrangequat Thomasville 1439
Citrange Rusk

Citrange Stanford
Citrange Thomasville 1434
Citrange Troyer

Citrange Troyer 101-150
Citrange Troyer 71150
Citrumelo Tucson 71131
Citrange Yuma 3706
Citrange Yuma 3707
Citrumelo CPB 4570-A
Citrumelo SW-70133
Citrumelo 33767
Citrumelo 71127
Citrumelo CRC

Citrumelo Hibrido

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

737
738
739
740
741
742

743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767

Origem (pais)

Procedéncia

Cultivar

Trifoliata (Poncirus trifoliata) e hibridos (57)

EUA
EUA
Brasil
EUA
EUA
EUA

EUA
EUA
EUA
EUA
Java
Japao
Japao
india
EUA
india
EUA
Japéao
india
india
EUA
EUA
China
Filipinas
Japao
Indochina
india
EUA
Japao
india

india

UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA

Espécies afins (73)

UCR/CA
UCR/CA
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
CENARGEN/DF
CCSM/SP
CCSM/SP
UCR/CA
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP

C

itrumelo Sacaton

53

Citrumelo Sacaton 7196

C

itrumelo Swingle

Citrumelo Swingle 7183

Citrumelo Swingle Trif

Citrumelo Tucson 3

C
C
C

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

itrus 12080
itrus 020-80
itrus 020-87

. xamblicarpa

. xbergamia

. xdepressa (C. pectinifera)

. xhystrix

. xhystrix Oca

. xhystrix H (Ucla)
. xichangensis

. xiwaikan

. xkarna

. xkarna 877

. xkarna 814

. xkeraji 567

. xkomikan 814

. xlongispina 645
. xmacrophylla

. xmacroptera

. xmurraya spp.

. xichangensis

. xiwaikan

. xkarna

. xkarna 877

. xkarna 814

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

N° Origem (pais)
768 EUA
769 EUA
770 China
771 Filipinas
772 Japao
773 Indochina
774 China
775 China
776 Japéao
777 China
778 Japao
779 Filipinas
780 Japéao
781 EUA
782 Japao
783 Japéao
784 China
785 EUA
786 Asia
787 China
788 China
789 China
790 EUA
791 Japao
792 EUA
793 Filipinas
794 China
795 Australia
796 USA
797 USA
798 USA
799 USA

Procedéncia
Espécies afins (73)

CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
EECB/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
CCSM/SP
USAID/CA
USAID/CA
USAID/CA
USAID/CA

Cultivar

OO O O 0O O O OO O OO0 OO0 OO0 O O OO oo oo oo

. xkeraji 567

. xkomikan 814

. xlongispina 645
. xmacrophylla

. xmacroptera

. xmurraya spp.

xmitis

. xmyrtifolia

. xnatsudadai 807

. xnatsukiu 807

. xobovoidea

. xpapeda (Celebica)
. xpennivesiculata

. xshekwasha

. xtachibana 809

. xtachibana B1

. xtaiwanica 1245

. xtaiwanica Doble Calice
. xtamurana

. xtankan

. xtankan B-2

. xtankan CRC

. xujukitsu

Citrus Wart Java

C.
C.

xwebberi

xyatsushiro 590

Eremocitrus spp.

Eremocitrus glauca

Eremocitrus glauca HYB - 2018

Eremocitrus glauca HYB - 2019

Eremocitrus Eremolemon
P1539808 Faustrime spp.

Continua...
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Tabela 1.2. Continuagéo.

N° Origem (pais) Procedéncia Cultivar
Espécies afins (73)

800 USA USAID/CA Microcitrus Sidney HYB
801 Asia CCSM/SP Microcitrus SidnWWey
802 EUA USAID/CA Microcitrus australasica
803 EUA USAID/CA Microcitrus australasica Pl
804 Filipinas CCSM/SP Micromelum spp.
805 Asia CCSM/SP Philippine
806 Australia CCSM/SP Shekwasha
807 Filipinas CCSM/SP Trifoliata Webber Fawcett
808 EUA CCSM/SP C. xyatsushiro
809 Australia CCSM/SP Severinia bushifolia
810 China CCSM/SP Fortunella *crassifolia Meiwa
811 China CCSM/SP Fortunella *obovata
812 China CCSM/SP Fortunella spp. Jin Dan
813 China CCSM/SP Jian Chin
814 China UEMA/MA Triphasia trifolia
815 China CCSM/SP Merrilia spp.

Nivel de utilizacao do acervo do
BAG Citros

0 Banco Ativo de Germoplasma de Citros (BAG Citros) tem sido utilizado no
apoio a atividades de pré-melhoramento e de melhoramento genético, tanto
no que concerne a identificagao de variedades promissoras nele introduzidas,
copas e porta-enxertos, como no apoio aos trabalhos de hibridagao, que visa a
criacdo de novas cultivares. Ultimamente, tém se concentrado em caracteres
de interesse agrondmico, tais como: tolerancia a seca, tolerancia ao aluminio,
resisténcia a gomose de Phytophthora e a tristeza dos citros, grau de poliem-
brionia. O BAG Citros tem sido util também, como fonte de introdugao de
variedades promissoras, copas e porta-enxertos, em diversas regides do pais,
contribuindo, assim, para a diversificagdo da citricultura nacional, hoje ainda
bastante concentrado na combinacao laranjeira ‘Pera’ / limoeiro ‘Cravo’.
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Interagao BAG Citros x PMG Citros

A disponibilizagao de variedades, copas e porta-enxertos, adequadas a citri-
cultura brasileira é a principal atribuigdo do Programa de Melhoramento Gené-
tico de Citros da Embrapa (PMG Citros). A base desse trabalho estd no BAG
Citros, que conta com mais de 800 acessos, qualificando-o como o mais diver-
sificado do mundo em area tropical.

Utilizando recursos genéticos (acessos) do BAG Citros, deu-se inicio em 1988
a um programa de hibridagdes, com foco preferencial no desenvolvimento de
variedades porta-enxerto tolerantes a seca. Essa iniciativa veio ao encontro de
importante demanda do parque citricola brasileiro, que enfrenta prejuizos de
grandes proporgdes causados por intensos periodos de déficit hidrico asso-
ciados a altas temperaturas, consequentes das mudangas climaticas em curso.

Milhares de cruzamentos foram realizados, gerando diversas populacdes de
hibridos que vém sendo selecionados, na condigdo de pés-francos (plantas
oriundas da germinagdo de sementes), em ambiente representativo da
Unidade de Paisagem Tabuleiros Costeiros, que se caracteriza pela ocorréncia
de severo déficit hidrico associado a altas temperaturas, particularmente no
periodo de novembro a margo. Os Tabuleiros Costeiros também se distinguem
pela presenga de uma camada coesa natural no perfil do solo, que dificulta ou
mesmo impede o aprofundamento do sistema radicular da planta citrica, inten-
sificando os efeitos negativos da escassez hidrica, além de seus solos apre-
sentarem alta acidez e serem pobres em nutrientes. Essa condigao faz dos
Tabuleiros Costeiros um verdadeiro laboratério para a selegao de variedades
porta-enxerto tolerantes a seca e rusticas, com o potencial, também, de resis-
téncia/tolerancia a tristeza-dos-citros e a gomose-de-Phytophthora, doencas
endémicas nesse ambiente.

ApOs a selegdo de hibridos promissores nas populagdes obtidas por cruza-
mentos, segue-se a instalagdo de experimentos de competi¢ao desses indi-
viduos como porta-enxertos de variedades copa de interesse da citricultura
nacional. Em fases mais avangadas de selecao, sao estabelecidos ensaios e
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quadras de validagao agronémica de porta-enxertos com destacado potencial
de uso comercial, nos principais polos de produgao de citros do pais. Desse
modo, ao longo de mais de 35 anos de estudos, foram geradas 29 variedades
porta-enxerto (Tabela 1.3). A partir de 2026, parte dessas variedades serd
licenciada pela Embrapa para uso comercial.

Tabela 1.3. Variedades porta-enxerto hibridas geradas pelo Programa de Melhoramento

Genético de Citros da Embrapa - PMG Citros. Cruz das Almas, BA.

Nome Siglas PMG Citros™ Tamanho Tolerancia Indicacao de cultivo
da copa aseca
. 28 i . Preferencialmente
BRS Eliseu A HTR-010 Nanica Moderada irrigado
BRS Victoria®®* HTR-051 Seminanica Boa Sequeiro e irrigado
BRSOS . . -
Passos?? HTR-053 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado
BRS Santana*® HTR-069 Seminanica Boa Sequeiro e irrigado
BRS . . -
Bandeirantes? HTR - 206 Vigorosa Boa Sequeiro e irrigado
BRS JB . . .
Fornerss HTR-207 Nanica Baixa Irrigado
BRS HLeao”? HTR - 208 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado
BRS Amaro® TSKC x (LCRxTR)-016 Seminanica Boa Sequeiro e irrigado
BRS Stuchi® TSKC x (LCRx TR)-017  Vigorosa Boa Sequeiro e irrigado
BRS Tabuleiro® TSKC x (LCRx TR)-040 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado
BRS Bravo® TSKC x (LCRx TR)-059 Seminanica Alta Sequeiro e irrigado
BRS Pompeu® TSKC x CTSW-028 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado
BRS Cunha . . .
Sobrinho® TSKC x CTSW - 041 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado
BRSO TSKFL x CTSW - 004 Vigorosa Boa Sequeiro e irrigado
Sempionato®
: Seminanica . .
9 -
BRS Donadio TSKC x TRFD - 003 P, Alta Sequeiro e irrigado
BRS Matta’ TSKC x TRFD - 006 Nanica Baixa Irrigado
BRSJFurr®  TSKCx TRFD - 007 Nanica Boa Preferencialmente
irrigado
BRS Ody R°® TSKC x TRBK - 006 Nanica Baixa Irrigado
Seminanica . o
8 -
BRS Dornelles® TSKFLx CTTR-017 a nanica Boa Sequeiro e irrigado
BRS D . . .
Giacomettit TSKC xCTTR-029 Nanica Baixa Irrigado

Continua...
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Tabela 1.3. Continuagao.

Nome Siglas PMG Citros™ Tamanho Tolerancia Indicagao de cultivo
da copa aseca

BRS P Ollitrault® TSKFL x CTARG - 029 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado

BRS S Moreira® LCRx CTSW-009 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado

BRS H . . -

Montenegro® LCRx TR-001 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado

\B/iRe?rasgouza LCR x LRF-034 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado
Seminanica . -

9 -
BRS Ary S LVKx LCR-038 a nanica Alta Sequeiro e irrigado
. Seminanica . .
8 -

BRS Bill Castle? LRF x (LCRx TR) - 004 a nanica Baixa Irrigado

BRS N Gimenes . . -

Fernandes® LRF x (LCR x TR) - 005 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado

BRS G Miiller*  TSKC x CTQT1439-003 Vigorosa Alta Sequeiro e irrigado

BRS L Navarro® TSKC x CTQT1439-014  Seminanica Alta Sequeiro e irrigado

Siglas adotadas pelo PMG Citros, indicativas do cruzamento e nimero do genétipo dentro do cruzamento;
2Hibrido resultante do cruzamento limoeiro ‘Cravo’ x citrumelo ‘Sacaton’; *Hibrido resultante do cruza-
mento limoeiro ‘Cravo’ x trifoliata ‘Barnes’; “Hibrido resultante do cruzamento laranjeira ‘Pera’ x citrange
‘Yuma’; SHibrido resultante do cruzamento tangerineira ‘Sunki’ x citrange ‘Coleman’; ®Hibrido resultante
do cruzamento tangerineira ‘Sunki’ x citrange ‘Troyer’; "Hibrido resultante do cruzamento tangerineira
‘Sunki’ x trifoliata ‘Benecke’; ®Variedade em fase de inscricdo no Registro Nacional de Cultivares (RNC) do
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA); ®Variedade inscrita no RNC/MAPA. *Significado das siglas
dos parentais utilizados na geracao das variedades porta-enxerto pelo PMG Citros - TSKC: tangerineira
‘Sunki’ comum [Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka], LCR: limoeiro ‘Cravo’ (C. xlimonia Osbeck), TR:
Poncirus trifoliata (L.) Raf. CTSW: citrumelo ‘Swingle’ (C. xparadisi Macfad. x P. trifoliata), TSKFL: tanger-
ineira ‘Sunki da Flérida’, TRFD: trifoliata ‘Flying Dragon’ [P. trifoliata var. monstrosa (T. I1to) Swingle], TRBK:
trifoliata ‘Benecke’ (P. trifoliata), HTR: hibrido trifoliolado, CTTR: citrange [C. xsinensis (L.) Osbeck. x P.
trifoliata] ‘Troyer’, CTARG: citrange ‘Argentina’, LRF: C. xjambhiri Lush., LVK: C. xvolkameriana (Risso)
Ten. & Pasq., CTQT: [Fortunella xmargarita Lour. x (C. xsinensis x P. trifoliata)].

Esse expressivo conjunto de variedades compreende porta-enxertos anani-
cantes, semiananicantes e ndo ananicantes. Algumas variedades serao desti-
nadas para areas de sequeiro, podendo também ser utilizadas em cultivo
irrigado, e outras para areas irrigadas, em conformidade com suas especifici-
dades (Tabela 1.3).

0 BAG Citros também é um repositério de recursos genéticos relacionados
a variedades-elite, copas e porta-enxertos, introduzidas de colegdes de
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germoplasma nacionais e internacionais, assim como de individuos oriundos
de mutagdes naturais de seus acessos ou de areas de citricultores,
identificados por seu valor agrondmico. Gragas a essa iniciativa, a Embrapa
liberou, em 2003, para uso comercial, as variedades porta-enxerto limoeiro
Cravo Santa Cruz, mutacao natural do limoeiro ‘Cravo Santa Barbara’, um dos
acessos do BAG Citros, e a tangerineira Sunki Tropical, mutagao natural da
tangerineira ‘Sunki’ comum, identificada em um campo de hibridos do PMG
Citros. Em 2011, foram liberados os citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego,
variedades porta-enxerto obtidas pelo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos da América United States Department of Agriculture (USDA).
Outros trés citrandarins, também produzidos pelo USDA, serédo liberados em
futuro préximo, quais sejam ‘Lindcove’, ‘San Francisco’ e ‘Rios Castafno’.

Parceria

A parceria tem sido uma estratégia de grande valia para a consecugao das
metas da Embrapa, tanto no setor publico quanto no privado. Dada sua impor-
tancia, poderia ser considerada uma politica institucional. No caso especifico
dos germoplasmas vegetais, essa estratégia se torna imprescindivel, tendo
em vista a necessidade de estudar a relagao clima x planta e o fato de a citri-
cultura estar implantada nas cinco regides fisiograficas do pais. Varias insti-
tuicdes publicas e privadas tém sido envolvidas nas agdes relatadas, além de
instituicGes parceiras internacionais, associag¢des de produtores e produtores
individuais. Ressalte-se, no entanto, a contribuicao da Estagdao Experimental
de Limeira, Centro de Citricultura ‘Sylvio Moreira’ (CCSM), da Universidade da
Califérnia, Riverside (UCR), EUA, do Instituto Valenciano de Investigagdes Agra-
rias (IVIA), Espanha, Universidade da Flérida (UF), Lake Alfred, EUA e Centro de
Cooperacgao Internacional em Pesquisa Agrondémica para o Desenvolvimento
(CIRAD), Montpellier, Franca. As parcerias com instituicdes nacionais permi-
tiram a dispersao dos materiais de citros da Embrapa para quase todo o terri-
torio nacional, como mostrado na Figura 1.4.
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Figura 1.4. Distribuicdo de material basico de citros (mudas, borbulhas e sementes) da
Embrapa Mandioca e Fruticultura para os estados brasileiros.

Futuro

O futuro do BAG Citros envolve, dentre outras agdes, a caracterizagao e a
avaliagao de acessos visando a identificagado de fontes de genes de valor adap-
tativo, particularmente, resisténcia/tolerancia a fatores bioticos, dentre os quais,
o Huanglongbing ou HLB (ex-greening), a tristeza dos citros e a gomose, e abid-
ticos, com destaque para o déficit hidrico. Bem como o suporte ao programa
de melhoramento de citros; o intercambio de germoplasma entre instituicoes
e o fornecimento de material vegetativo para produgao de mudas; o enriqueci-
mento do BAG mediante intercambio e coleta, principalmente, com a incorpo-
racao de novos acessos de tangerinas e hibridos de tangerinas; manutengéao do
BAG em condi¢bes adequadas de conservagao em campo e in vitro.
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Além disso, estabelecer um protocolo de criopreservagao, técnica que possi-
bilitara a conservacdao dos acessos em longo prazo, sem necessidade de
intervengdes frequentes para efetuar subcultivos, como acontece no procedi-
mento de crescimento minimo, haja vista que, em temperaturas extremamente
baixas em nitrogénio liquido (-196 °C), as atividades biolégicas das células sdo
significativamente reduzidas. Neste sistema, ha a possibilidade, portanto, de
preservar calos embriogénicos, embrides somaticos e até mesmo 6rgaos,
como apices caulinares, mantendo-os viaveis e disponiveis para serem utili-
zados quando necessario. Documentar os dados de passaporte e de caracte-
rizacdo de acessos no Sistema Alelo.

Realizar selegao precoce de acessos, por meio da selegao assistida por marca-
dores moleculares (MAS), visando a tolerancia a seca associada a boa produ-
tividade, qualidade de fruto (tamanho, formato, cor, sélidos soltveis e firmeza),
com maior vida pos-colheita e resistentes as principais pragas e doengas da
cultura. Identificar acessos promissores do BAG, com foco em laranja-doce
Bahia e Baianinha, tangerinas e hibridos de tangerinas, principalmente, os
precoces e tardios, com qualidade de fruto e boa produtividade. Uso de marca-
dores moleculares para fins de auxiliar na selegao assistida para resisténcia
a patégenos, e como ferramenta auxiliar na avaliagdo da identidade genética
dos hibridos e variedades citricas por meio de fingerprints moleculares. Uso
da biotecnologia como estratégia para o manejo do HLB, seja por transgenia
seja pelo uso de vetores virais e, pela edigao gendmica, visando ao aumento da
eficiéncia do controle do inseto vetor o psilideo Diaphorina citri.

Outra linha de interesse refere-se a caracterizagao de compostos bioativos
presentes em folhas, frutos e flores de espécies citricas de importancia econé-
mica, tais como laranja-doce, lima-acida ‘Tahiti’ e de pomelos (carotenoides,
flavonoides, compostos fendlicos e acido citrico). A busca pela agregagéo
de valor as espécies de citros pouco estudadas do ponto de vista quimico
e do potencial farmacoldgico, dentre as quais, a espécie C. xaurantium (L.),
conhecida como laranja azeda é promissora, como fonte de produtos natu-
rais de valor agregado, visto que pode ganhar aplicabilidade em diversas
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areas. A caracterizagao de espécies citricas para fins de obtengao de 6leos
essenciais é relevante, diante da demanda crescente pelo uso do produto nas
industrias alimenticias e/ou farmacéutica.

0 estudo dos aspectos pos-colheita e do processamento de frutos, buscando
produtos diferenciados e com alto valor agregado, € uma alternativa viavel para
elaboracao de produtos diversificados, tais como: geleias, doces, sorvetes,
licores e vinhos. Algumas espécies afins, conservadas no BAG Citros, apre-
sentam caracteristicas botanicas peculiares, que tém possibilitado a identi-
ficagdo de gendtipos superiores relativamente a sua utilizagao para uso na
industria farmacéutica, na gastronomia, e como plantas ornamentais, o que
representa uma versatilidade de uso para o acervo conservado.

E, por ultimo, o estabelecimento de um banco de caracteres com informagdes
agronomicas relevantes das principais variedades citricas, incluindo o banco
de imagens, com acesso disponivel online, representa uma ferramenta promis-
sora de divulgagao do acervo.
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Introducao

consumo de citros no mundo é elevado e sua produgao total em 2020
Ochegou a mais de 144 milhdes de toneladas de frutos (FAOQ, 2022). China,
Brasil e india sdo0 os maiores produtores da atualidade. No Brasil, a cadeia
produtiva de citros vem ganhando importancia, com a ampliagao do mercado e
o aprimoramento do seu cultivo. O Brasil € o maior produtor mundial de laranjas
e o maior exportador do suco processado da fruta, atendendo a demanda de
diversos paises, sendo responsavel por 50% da produg¢dao mundial do suco da
fruta (Spreen et al., 2020).

Contudo, a citricultura brasileira baseia-se em um numero pequeno de varie-
dades copa e em um numero ainda menor de porta-enxertos (Carvalho et al,,
2016). Como exemplo, Amorim et al. (2018) citam que, no estado da Bahia,
quarto produtor nacional de citros, cerca de 90% da area plantada corresponde
a combinacédo de laranjeira ‘Pera’ [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] enxertada no
limoeiro ‘Cravo’ (C. xlimonia Osbeck). Em S&o Paulo, maior estado produtor
brasileiro, Carvalho et al. (2019) mostraram que em 1970 o limoeiro ‘Cravo’
era o porta-enxerto utilizado em 99,1% das mudas e que em 2016 houve uma
mudanga: o limoeiro ‘Cravo’ correspondeu a 33%, enquanto o citrumelo [C.
xparadisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf] ‘Swingle’ representou 50%,
seguidos pelas tangerineiras ‘Sunki’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] (11,9%) e
‘Cledpatra’ (C. reshni hort. ex Tanaka) (1,2%) e pelo trifoliata (P. trifoliata) (3,8%).

No que diz respeito as variedades copa de laranjeiras-doces (C. *sinensis), o
numero de gendtipos disponiveis tem se mantido relativamente estavel nos
Gltimos 50 anos, sendo as mais comuns a Hamlin (maturagdo precoce), Pera
(maturagao de meia-estagao), Valéncia e Natal (maturagao tardia). A baixa dispo-
nibilidade de copas de laranjeiras-doces deve-se ao foco da nossa citricultura na
industria de suco e a falta de substitutos melhores, o que resulta na suscetibili-
dade da citricultura a problemas fitossanitarios (Carvalho et al., 2019).

A historia registra inimeros casos de insucesso na citricultura brasileira devido
ao uso exclusivo de um porta-enxerto, a exemplo do virus-da-tristeza-dos-citros
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(VTC) que eliminou a laranjeira ‘Azeda’ (C. xaurantium L.) nos anos 1930 como o
mais emblematico (Cunha Sobrinho et al., 2013). O limoeiro ‘Cravo’ é o principal
porta-enxerto utilizado no Brasil desde a década de 1960, em razao de suas
qualidades, principalmente a tolerancia a seca e aindugao de produgao precoce.
Entretanto, esse porta-enxerto é suscetivel ao declinio (Rodriguez et al., 1979)
e a morte-subita-dos-citros (Bassanezi et al., 2003), a gomose de Phytophthora
spp. (Graham; Feichtenberger, 2015; Medina Filho et al., 2004; Singh et al., 2019;
Souza, 2018), xiloporose, exocorte e ao nematoide Tylenchulus semipenetrans
(Oliveira et al., 2008; Silva et al., 2021), além de produzir frutos com qualidade
inferior a determinada por outros porta-enxertos (Carvalho et al., 2016). Essa
predominancia do limoeiro ‘Cravo’ representa grande risco aos pomares
brasileiros e, diante desses aspectos, surgiu a necessidade de diversificagado de
cultivares para reduzir a vulnerabilidade das combinagdes copa/porta-enxerto.

Os citrandarins sao hibridos de tangerineiras com trifoliatas e, de acordo com
Blumer (2005), comp&em uma nova geracdo de porta-enxertos com o intuito
de reunir as vantagens apresentadas pelas tangerineiras, como a menor susce-
tibilidade ao declinio, as vantagens dos trifoliatas, como a imunidade a tristeza
e ao nematoide dos citros, grande resisténcia a gomose, além de induzir, em
algumas cultivares copa, alta qualidade de frutos e redugdo no tamanho das
plantas, associadas a alta eficiéncia de produgao por permitir o adensamento
de plantio (Pompeu Junior; Blumer, 2009, 2014).

Antecedentes

As pesquisas com citros no Nordeste antecedem a Embrapa, tendo inicio
no ano de 1960, sob a responsabilidade do Instituto Agronémico do Leste
(IAL), localizado em Cruz das Almas, Bahia. Desde o inicio, deu-se énfase aos
trabalhosrelacionados comrecursos genéticosemelhoramentodevariedades,
copas e porta-enxertos. Visando evitar a monocitricultura, foram instalados
ensaios de competicao de porta-enxertos com as copas de laranjeiras-doces
‘Bahia’, ‘Baianinha’, ‘Pera’ e ‘Natal’ e de limeira-acida ‘Tahiti’ [C. x/atifolia (Yu.
Tanaka) Tanaka] sobre os porta-enxertos tradicionais de limoeiros ‘Cravo’,
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‘Rugoso’ (C. xjambhiri Lush.) e ‘Volkameriano’ [C. xvolkameriana (Risso)
V. Ten. & Pasq.], tangerineira ‘Cledpatra’, laranjeira ‘Caipira’ (C. xsinensis),
citrange (C. xsinensis x P. trifoliata) ‘Troyer’ e P. trifoliata, cujos resultados
foram publicados principalmente nos Anais da Sociedade Brasileira de
Fruticultura e na Revista Brasileira de Fruticultura (Almeida; Passos, 2011).
Os resultados mostraram a superioridade dos limoeiros e da tangerineira
‘Cledpatra’, em termos de produtividade, vigor e tolerancia a seca, sendo o
trifoliata descartado por inadaptacao as condigdes climaticas dos Tabuleiros
Costeiros (alta sensibilidade ao deficit hidrico), aliadas a textura arenosa dos
solos. Posteriormente, iniciaram-se as pesquisas envolvendo novos hibridos
de citros, notadamente citrandarins, como porta-enxertos potencialmente
alternativos aos tradicionais.

Origem dos citrandarins

Nos citros, os primeiros cruzamentos envolvendo P. trifoliata foram realizados
visando a obtencao de copas tolerantes ao frio, em razdo de um inverno rigo-
roso ocorrido na Flérida, em 1894/1895. Embora esses primeiros esforgos,
focados no cruzamento entre P. trifoliata x laranjeira-doce (gerando citranges)
e entre P. trifoliata x pomeleiro C. xparadisi Macfad. (gerando citrumelos), ndo
tenham sido bem-sucedidos na obtencao de cultivares copa, devido a formagao
de frutos amargos, com sabor desagradavel, alguns hibridos passaram a ser
avaliados como porta-enxertos, sendo o citrange ‘Carrizo’ (liberado em 1934) e
o citrumelo ‘Swingle’ (langcado em 1974) resultantes desses trabalhos pioneiros
(Bowman et al., 2021). A United Station Date Field Indio Station, situada no
condado de Riverside, Califérnia, iniciou um programa de melhoramento em
1948 visando a obtencao de variedades, copas e porta-enxertos, adequadas
as areas desérticas da regiao Sudeste daquele estado.

Entre outros objetivos, o programa focava a selegcdo de porta-enxertos
tolerantes ao fungo do género Phytophthora, causador da podridao de raiz ou
do colo. Acima de 1.000 seedlings hibridos foram selecionados na primeira
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fase, resultando em 100 individuos promissores, que foram propagados para
avaliacdo em solos salinos. Na selegao para tolerancia a gomose causada
por Phytophthora parasitica, acima de 40.000 seedlings de 580 variedades e
selecdes de Citrus e géneros afins foram inoculados. Cerca de 1.000 individuos
foram plantados em solos infestados e inoculados no tronco na fase adulta.
Seedlings tolerantes foram encontrados em muitos grupos, incluindo citranges,
citrumelos, citradias, tangelos e outros hibridos, além da laranjeira ‘Azeda’, dos
limoeiros ‘Rugoso’ e ‘Volkameriano’ e de trifoliatas (Furr et al., 1963).

Os primeiros citrandarins foram gerados na década de 1960, pelo Dr. Joseph
Randolph Furr (1900 - 1996) na Citrus Experiment Station do United States
Department of Agriculture (USDA), localizada no condado de Indio, Califérnia,
onde Joe Furr trabalhou de 1945 a 1970 (Cooper, 1997). Em 1974, esses
hibridos, juntamente com outros 37 hibridos de trifoliata, foram enviados ao
Brasil por John B. Carpenter, pesquisador do USDA, ao Dr. Dalmo Cautali Giaco-
metti, entdo chefe do Centro Nacional de Recursos Genéticos (Cenargen), e
posteriormente, ainda na década de 1970, introduzidos no Instituto de Pesquisa
e Experimentacdo Agropecuaria do Leste (Ipeal), atual Embrapa Mandioca e
Fruticultura. Os citrandarins sao hibridos entre tangerineiras, como ‘Sunki’ e
‘Cledpatra’, principalmente, com P. trifoliata (Pompeu Junior; Blumer, 2014).
Vasconcellos e Araujo (1975) relatam que, em 1964, o Instituto de Pesquisa
Agropecuaria do Centro-Sul (Ipeacs), em Itaguai, RJ, introduziu, a partir da Date
and Citrus Station, também do USDA, sementes de 38 hibridos de porta-en-
xertos com resisténcia a doencas, e citam hibridos de tangerineira ‘Cledpatra’
x trifoliata ‘Swingle’, tangerineira ‘Cledpatra’ x citrange ‘Carrizo’ e limoeiro
‘Cravo’ x citrange ‘Savage’.

Passos et al. (2011a, 2011b, 2011c) relatam o registro, junto ao Ministério da
Agricultura e Pecuaria (Mapa), de trés dos citrandarins entre aqueles introdu-
zidos originalmente pelo Ipeacs a partir do USDA, os quais foram denominados,
respectivamente, ‘Indio’ (tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘English’), ‘Riverside’
(tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘English’) e ‘San Diego’ (tangerineira ‘Sunki’ x
trifoliata ‘Swingle’), em homenagem aos condados de Riverside e de San Diego,
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do estado da Califérnia, e a United Station Date Field Indio Station (condado de
Riverside), de onde procederam esses porta-enxertos. Rodrigues et al. (2015),
ao se referirem a genealogia desses porta-enxertos, os descrevem como citran-
darin ‘Indio’ ("Sunki’ x trifoliata ‘English’-256), citrandarin ‘Riverside’ (‘Sunki’ x
trifoliata ‘English’-264) e citrandarin ‘San Diego’ (‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’-
314). Domingues et al. (2021a, 2021b, 2021c) mencionam os citrandarins
‘Indio’ e ‘Riverside’, e os denominam ‘IPEACS-256’ e IPEACS-264". Os numeros
256, 264 e 314 remontam aos codigos 63/256, 63/264 e 63/314, dados pelo
Dr. Joseph R. Furr a esses porta-enxertos, onde 63 se refere ao ano de 1963.

A Universidade da Califérnia, campus de Riverside, liberou em junho de 2009 trés
citrandarins (‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’), denominados ‘Bitters’, ‘Carpenter’ e
‘Furr’,avaliados como C-22, C-54 e C-57, respectivamente, e como 63-227,62-214 e
62-217, respectivamente, pelo USDA Citrus and Date Experiment Station, localizado
na cidade de Indio, condado de Riverside. Trata-se de parte do programa de melho-
ramento genético de citros do USDA, liderado pelos pesquisadores John Carpenter
e Joe Furr. Esses porta-enxertos produzem frutos de boa qualidade em plantas
de pequeno porte (‘Bitters’) ou em plantas de médio a grande porte (‘Carpenter’ e
‘Furr’). Eles mostram boa tolerancia ao virus-da-tristeza-dos-citros (CTV - Citrus
tristeza virus), mas variam em relagao a tolerancia a Phytophthora spp. e a nema-
toides. Produzem muitas sementes por fruto e porta-enxertos uniformes devido
as altas porcentagens de poliembrionia; sdo compativeis para enxertia com laran-
jeiras, limoeiros, tangerineiras e pomeleiros. O C-22 (citrandarin ‘Bitters’) apresenta
maior tolerancia a solos calcarios. Apds avaliagdes iniciais feitas pelo Dr. Bitters
e constatadas as vantagens sobre outros porta-enxertos, como citrange ‘Carrizo’
emlongo prazo, sementes foram liberadas aos viveiristas a partir de 2006 (Federiei
et al, 2009).

No trabalho de Siebert et al. (2010) sdo apresentadas as descrigdes de novas
variedades recentemente distribuidas pelo Citrus Clonal Protection Program
(CCPP), conduzido pelo Department of Plant Pathology and Microbiology da
Universidade da Califérnia, Riverside, financiado em grande parte pelo Citrus
Research Board (CRB) da Califérnia.
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Caracterizagao e propagacgao

Logo depois da introducdo na Bahia e quando as primeiras plantas come-
¢aram a produzir frutos, foram feitas as caracterizagdes fisico-quimicas dos
citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ (Tabela 2.1; Figuras 2.1, 2.2 e 2.3,
respectivamente), ao lado de citranges, citrumelos e dos tradicionais limoeiros
‘Cravo’, ‘Rugoso’ e ‘Volkameriano e outros porta-enxertos.

Tabela 2.1. Altura, didmetro e massa de frutos, nimero e massa de sementes de porta-
enxertos de citros. Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, de 2012 a 2013.

Porta-enxerto Altura Diametro Massa Sementes Massade 100 Sementes

do fruto dofruto dofruto porfruto sementes em 1,0 kg
(cm) (cm) (9) (9)

Limoeiro ‘Rugoso

da Flérida’ 6,80 7,20 172,00 9,50 9,03 11.074

Tangerineira

‘Cledpatra’ 4,00 5,50 63,20 10,30 10,71 9.337

Citrange® ‘Troyer’ 4,80 5,00 62,60 20,40 17,34 6.667

Citrumelo*

‘Swingle’ 5,20 5,30 71,10 24,70 22,80 4.386

Citrandarin ‘Indio’® 3,50 4,10 31,90 22,60 19,84 5.040

Citrandarin

‘Riverside’s 4,00 4,60 47,20 26,50 18,22 5.488

Citrandarin ‘San

Diego’ 3,70 4,20 36,30 17,60 15,04 6.649

Limoeiro ‘Cravo

Santa Cruz’? 5,90 6,00 104,00 14,00 28,19 3.547

Limoeiro

‘Volkameriano’® 5,80 6,00 113,00 13,00 11,25 8.889

Média 4,86 5,32 77,92 17,62 15,53 6.786

1Citrus xjambhiri Lush.; 2C. reshni hort. ex Tanaka; 3C. xsinensis (L.) Osbeck x Poncirus trifoliata (L.) Raf.;
4C. xparadisi Macfad. x P. trifoliata; °C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x P. frifoliata ‘English’; ¢C. sunki x
P. trifoliata ‘Swingle’; 7C. xlimonia Osbeck; 8C. xvolkameriana (Risso) V. Ten. & Pasq.
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Figura 2.1. Citrandarin ‘Indio’ [Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata
(L.) Raf. ‘English’]. Arquitetura da planta (A); folha (B); fruto (C) e frutos com sementes (D).

Fotos: Orlando Sampaio Passos



Fotos: Orlando Sampaio Passos
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Figura 2.2. Citrandarin ‘Riverside’ [Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata
(L.) Raf. ‘English’]. Arquitetura da planta (A); folha (B); fruto (C) e frutos com sementes (D).
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Figura 2.3. Citrandarin ‘San Diego’ [Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus
trifoliata (L.) Raf. ‘Swingle’]. Arquitetura da planta (A); folha (B); fruto (C) e frutos com
sementes (D).

Fotos: Orlando Sampaio Passos
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Na selegdo de um porta-enxerto, duas caracteristicas sao fundamentais: o
numero de sementes por fruto para fins de propagagao e a porcentagem de
poliembrionia, que quanto mais elevada, maiores quantidades de plantas idén-
ticas as suas matrizes (Passos et al., 1975). No conjunto de porta-enxertos carac-
terizados, os hibridos de trifoliata apresentaram nimero de sementes por fruto
elevado, entre 17,6 (citrandarin ‘San Diego’) e 26,5 (citrandarin ‘Riverside’) (Tabela
2.1, Figuras 2.1, 2.2 e 2.3). Relativamente as porcentagens de poliembrionia, os
citrandarins ‘Indio’ (100%), ‘Riverside’ (100%) e ‘San Diego’ (97,5%) posiciona-
ram-se entre os porta-enxertos com porcentagens mais elevadas (Tabela 2.2).

Tabela 2.2. Numero total de sementes obtidas de 20 frutos, porcentagem de poliembrionia

e numero de embrides por semente de porta-enxertos de citros (média + desvio-padrio).
Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 2012 e 2013.

Médias

Porta-enxerto Nimero de

sementes / 20 frutos Poliembrionia Nuamero de

(%) embri6es/semente

Citrandarin
‘Riverside” 401 91,4 12,97 + 3,86
Citrandarin 400 100,0 13,52 + 4,40
Indio™
Citrandarin
'San Diego’? 236 97,5 6,29 + 3,19
Tangerineira 322 100,0 8,972,776

‘Sunki Tropical’®

Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’; 2C. sunki x P. trifoliata
‘Swingle’; 3C. sunki.

Fonte: Rodrigues et al., 2015.

Em recente contagem em 20 frutos realizada na Embrapa Mandioca e Fruticul-
tura, constatou-se que a tangerineira ‘Sunki Tropical’ apresentou média de 18
sementes/fruto enquanto a ‘Sunki’ comum apresentou apenas trés sementes
por fruto.

Em complementacdo aos dados anteriores, foram analisados 100 frutos dos
citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ em 2020 (Tabela 2.3). O citrandarin
‘San Diego’ apresentou frutos e sementes mais leves e, por conseguinte, maior
numero de sementes por quilo.
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Tabela 2.3. Massas do fruto, semente por fruto, de 100 sementes e, quantidade de
sementes em 100 frutos dos citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’. Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 2020.

Porta-Enxerto Massa do fruto Massa da semente Massa de 100 Quantidade
(9) por fruto sementes sementes em
(9) (9) 100g
Citrandarin ‘Indio™ 53,7 0,30 20 500
Citrandarin
Riverside’ 43,8 0,29 18 565

Citrandarin ‘San

Diego'? 42,4 0,16 16 625

Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’; 2C. sunki x P. trifoliata
‘Swingle’.

Também em 2020, em marg¢o, junho e julho, nos municipios de Cruz das Almas
(Embrapa Mandioca e Fruticultura), Reconcavo Baiano, Rio Real (Fazenda Lagoa
do Coco), Litoral Norte da Bahia, Serra do Ramalho (Viveiro Tamafe), Oeste baiano
e Cristindpolis (Viveiro Sergipe Citrus), sul do estado de Sergipe, foi avaliado o
numero de sementes por fruto dos referidos citrandarins (Tabela 2.4). O ‘Indio’, de
um modo geral, apresentou maiores médias de sementes por fruto em compa-
racao com ‘Riverside’ e ‘San Diego’. As médias obtidas na Serra do Ramalho,
regido semidrida do Oeste baiano, foram inferiores as dos demais locais.

Tabela 2.4. Nimero de sementes por fruto dos citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’
obtidas em margo, junho e julho nos municipios de Cruz das Almas (Embrapa Mandioca
e Fruticultura, Reconcavo Baiano), Rio Real (Fazenda Lagoa do Coco, Litoral Norte da

Bahia), Serra do Ramalho (Viveiro Tamafe, Oeste Baiano) e Cristindpolis (Viveiro Sergipe
Citrus, Sul de Sergipe), em 2020.

Variedade Embrapa Embrapa Embrapa Lagoado Viveiro Viveiro Sergipe
29/03 05/06 22/07 Coco 22/07 Tamafe 27/07 Citrus 08/09
,Clri]t(;iaoﬂfja”” 18a 20a 18a 16a 10b 16a
Gitrandarin 13b 17a 14a 16a 11b -
%;?B?:ég?z 15a 16a 15a 13a 5b 14a

Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’; 2C. sunki x P. trifoliata
‘Swingle’.

Médias seguidas de mesma letra na linha n&o diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p <0,05).

Fonte: Embrapa, Fazenda Lagoa do Coco, Viveiro Tamafe e Viveiro Sergipe Citrus, 2020.
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No municipio de Capixaba, AC, um estudo mostrou a superioridade dos
citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’ em termos de numero de sementes/fruto
(20), variando a média em funcado das condi¢des climaticas do semiarido a
Amazonia. Quanto a porcentagem de poliembrionia, os citrandarins ‘River-
side’ e ‘Indio’ e tangerineira ‘Sunki Tropical’ apresentaram elevados valores de
poliembrionia (Tabela 2.2) (Rodrigues et al., 2015).

Conforme indicado anteriormente, o conhecimento do numero de sementes
por fruto e da porcentagem de poliembrionia é fundamental na escolha de um
bom porta-enxerto, pois quanto maiores forem suas expressdes melhor sera o
porta-enxerto no que concerne a facilidade de sua propagacao. Outro aspecto
importante na propagac¢ao de um porta-enxerto diz respeito a expressao do
numero médio de embrides por semente. Em geral, esse nimero é elevado
quando a porcentagem de poliembrionia das sementes também é elevada. Por
exemplo, em estudos realizados na Embrapa, Cruz das Almas, BA, foi possivel
observar que os citrandarins (‘Indio’- 8,15, ‘Riverside’- 6,90 e ‘San Diego’- 5,97)
e a tangerineira ‘Cledpatra’ (8,01) apresentaram quantidades de embrides
por semente superiores a cinco, enquanto a tangerineira ‘Sunki’ e o limoeiro
‘Cravo’ (1,80 e 1,87, respectivamente) ndo ultrapassaram dois embrides por
semente, verificando-se uma nitida associagao positiva entre a porcentagem
de poliembrionia (‘Cleépatra’- 97,09%; ‘Sunki- 66,21% e ‘Cravo- 66,21%) e o
nuamero de embrides por semente. Estudos conduzidos por Rodrigues et al.
(2015) comprovam a boa adequacéao dos citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San
Diego’ quanto a sua propagagao como porta-enxertos, constatando porcenta-
gens médias de poliembrionia de 100, 100 e 97,5, numero médio de sementes
por fruto de 20, 20 e 11 e numero médio de embrides por semente de 13,52 +
4,40,12,97 + 3,86 e 6,29 * 3,19, respectivamente.

Desempenho na formacgao de mudas

Observacdes demonstram o excelente desempenho dos citrandarins ‘Indio’,
‘Riverside’ e ‘San Diego’ na producao de mudas de diversas variedades copa.
Produtores de mudas de citros, presentes nos principais polos de produgéao de
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citros do Pais, atestam este fato. A seguir, sdo apresentadas informacgdes que
sustentam esta afirmacao, resultantes de pesquisas com estes porta-enxertos
na producao de mudas.

Pesquisa realizada por Rodrigues et al. (2015) na Embrapa de Clima Tempe-
rado, Pelotas, RS, voltada a avaliagdo do comportamento de porta-enxertos na
fase de producao de mudas, verificou o tempo e a duragao da porcentagem
de emergéncia das sementes, vigor dos seedlings aos 130 dias da semeadura
e porcentagem de mortalidade. Além do citrumelo ‘Swingle’, os citrandarins
‘Indio’, Riverside’, ‘San Diego’, ‘Lindcove’ (tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata
‘Barnes’) e ‘San Francisco’ (tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’), bem
como LRF x (LCR x TR) - 005 (hibrido gerado pelo Programa de Melhora-
mento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura - PMG Citros)
e o limoeiro ‘Cravo’ mostraram-se promissores (Marques, 2022), sendo LRF o
limoeiro ‘Rugoso da Flérida’, LCR o limoeiro ‘Cravo’ e TR a espécie P. trifoliata.

AvaliagOes realizadas em mudas do pomeleiro ‘Star Ruby’ sobre o limoeiro
‘Cravo), citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, citrumelo ‘Swingle’ e tange-
rineira ‘Sunki Tropical’ no semiarido de Russas (CE), no periodo de 2013 a 2016,
constataram que o citrandarin ‘Riverside’ foi tdo vigoroso aos 30 dias e aos seis
meses da semeadura quanto o limoeiro ‘Cravo’, enquanto o citrumelo ‘Swingle’
apresentou o menor desenvolvimento (Loureiro et al., 2016).

Outros estudos relacionados a emergéncia das plantulas e desenvolvimento
inicial dos porta-enxertos citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, tangerineira
‘Sunki Tropical’ e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ foram realizados no Instituto
Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, campus de Limoeiro do
Norte, no periodo de junho a novembro de 2016. Os resultados demonstraram
que os citrandarins apresentaram maior precocidade na emergéncia das
plantulas apés a semeadura em relagdo ao ‘Cravo Santa Cruz' (Sombra et
al., 2016). Entre dezembro de 2011 e agosto de 2012, na Embrapa Mandioca
e Fruticultura, em Cruz das Almas, BA, avaliou-se a produgdo de mudas de
laranjeiras-doces ‘Pera’ e ‘Westin', tangerineira-tangor ‘Piemonte’ [tangerineira
‘Clementina’ (C. xclementina hort. ex Tanaka) x tangor ‘Murcott’ (C. reticulata
Blanco x C. xsinensis) e limeira-acida ‘Tahiti’ enxertadas em 14 porta-enxertos
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em viveiro protegido. Os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’, o limoeiro ‘Cravo Santa
Cruz’ e a tangerineira ‘Sunki Tropical’ apresentaram maior altura aos 90 dias
apos o transplantio para sacola pldstica, enquanto o trifoliata ‘Flying Dragon’ (P.
trifoliata variedade Monstrosa) e os hibridos HTR - 051 e TSKC x (LCR x TR) -
040, gerados pelo PMG Citros, manifestaram a menor altura de planta, sendo
HTR hibrido trifoliolado e TSKC a tangerineira ‘Sunki’. Além disso, os citrandarins
‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ apresentaram brotacao final superior a 93% e
induziram a maior area foliar na tangerineira-tangor ‘Piemonte’, aos 150 dias
apos a enxertia (Rodrigues et al., 2016).

Em estudo de caracterizagao de frutos e propagagao em ambiente protegido
de porta-enxertos hibridos obtidos ou selecionados pelo PMG Citros, verifi-
cou-se que a poliembrionia foi superior em sementes dos citrandarins ‘Indio’,
‘Riverside’ e ‘San Diego’, dos hibridos TSKC x CTTR - 002, TSKC x (LCR x TR)
- 040 e LCRx TR-001 e tangerineira ‘Sunki Tropical’, tendo o trifoliata ‘Flying
Dragon’ e o hibrido LVK x LCR - 010 apenas 45% de poliembrionia média,
sendo CTTR o citrange ‘Troyer’ e LVK o limoeiro ‘Volkameriano’. A emer-
géncia de plantulas do citrandarin ‘Riverside’ foi mais rapida e uniforme em
comparacao aos demais genotipos. O crescimento vegetativo da parte aérea
e do sistema radicular foi superior no citrandarin ‘Riverside’, no hibrido TSKC
x (LCR x TR) - 059, na tangerineira ‘Sunki Tropical’, no citrumelo ‘Swingle’ e no
limoeiro ‘Cravo’ e seus hibridos (Rodrigues et al., 2015).

Na Estacdo Experimental de Citricultura de Bebedouro (EECB), atual Fundacgéo
Coopercitrus Credicitrus (FCC) (Bebedouro, SP), entre dezembro de 2014 e
fevereiro de 2016, foi realizado ensaio para avaliar a produgao de mudas de
citros em ambiente protegido. Dentre os 25 porta-enxertos avaliados, o citran-
darin ‘Indio’ mostrou efeito vigoroso, com altura e didametro no transplante
155 dias apds a semeadura (DAS) de 30,40 e 3,74 mm, respectivamente, e na
enxertia (254 DAS) de 68,80 e 4,97 mm, respectivamente. A altura do broto do
enxerto aos 65 (1° fluxo) e em 125 (2° fluxo) dias apds enxertia de laranjeiras
‘Pera’ (PE) foi de 30,1 e 58,4 cm, respectivamente, e ‘Folha Murcha’ (FM) de
31,1 e 61,2 cm, respectivamente, tangerineira ‘Ponkan’ (PK, C. reticulata) de
35,6 e 74,4 cm, respectivamente, e limeira-acida ‘Tahiti’ (TH) de 34,7 e 64,1 cm,
respectivamente. O diametro de caule de porta-enxerto e do broto do enxerto e
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a razao entre os diametros de copa e de porta-enxerto, 125 dias apds enxertia
de laranjeiras PE foi de 9,2, 6,2 e 0,68 mm, respectivamente e da FM de 9,2, 6,5
e 0,71 mm, respectivamente; da PK de 8,5, 6,0 e 0,70 mm, respectivamente; e
da TH de 8,0, 6,5 e 0,81 mm, respectivamente (Parolin et al., 2017).

Sistema radicular

A sustentagao da planta ao solo é uma caracteristica critica para a estabilidade
e sobrevivéncia das plantas citricas. Esta pode ser uma caracteristica
importante do porta-enxerto em areas de cultivo afetadas por ventos fortes,
por exemplo. O comprimento, o0 numero e a resisténcia das raizes contribuem
para essa fixagéo, e o desenvolvimento da raiz de todas as cultivares de porta-
enxerto é fortemente influenciada pelas caracteristicas do solo, saude da
planta (efeitos de pragas e doencas), bem como pelos padrdes de irrigacao e
fertilizagdo (Bowman; Joubert, 2020).

Estudo realizado em 1997 na Fazenda Marat4, em Rio Real, BA, em um pomar de
laranjeira ‘Pera’,com oitos anos, no espagamento de 6 x 4 m e enxertado nos porta-
-enxertos limoeiro ‘Cravo), citrandarin ‘San Diego’, limoeiro ‘Cravo’ x tangerineira
‘Cledpatra), citrandarin ‘Riverside’, citrumelo ‘Swingle 4475’, citrumelo ‘Swingle B’,
limoeiro ‘Volkameriano', tangerineira ‘Sunki Maravilha', citrandarin ‘Indio’, limoeiro
‘Rugoso Mazoe' e citrandarin ‘Riverside’ mostraram redugao na quantidade de
raizes dos porta-enxertos em profundidade, ficando quase que totalmente restritas
até a profundidade de 0,20-0,41 m. Dos porta-enxertos avaliados, a densidade
de raizes foi maior no limoeiro ‘Rugoso Mazoe', cujas raizes exploraram maior
volume de solo, seguido pelo citrandarin ‘Riverside’, citrandarin ‘Indio’ e tange-
rineira ‘Sunki Maravilha’, todos demonstrando maior capacidade de aprofunda-
mento das raizes e, portanto, maior adaptagao aos solos coesos dos Tabuleiros
Costeiros. O limoeiro ‘Cravo’, porta-enxerto mais utilizado na citricultura nordes-
tina e brasileira, e o limoeiro ‘Volkameriano’ foram os que apresentaram menor
crescimento radicular (Figura 2.4). Observou-se tendéncia de correlagao positiva,
embora sem significancia estatistica, entre densidade de raizes e didmetro do
caule das plantas nos 11 porta-enxertos avaliados (Peixoto et al., 2006).
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Figura 2.4. Densidade de raizes em porta-enxertos de citros sob copa de laranjeira ‘Pera’
[Citrus xsinensis (L.) Osbeck], em Argissolo Acinzentado coeso de Tabuleiro Costeiro. Sendo:
limoeiro 'Cravo' C. xlimonia Osbeck; citrandarin ‘San Diego’ C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka
x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘Swingle’; citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ C. sunki x P. trifoliata
‘English’; tangerineira ‘Cledpatra’ C. reshni hort. ex Tanaka; citrumelo ‘Swingle’ C. xparadisi
Macfad. x P. trifoliata; limoeiro ‘Volkameriano’ C. xvolkameriana (Risso) V. Ten. & Pasq.; tanger-
ineira ‘Sunki Maravilha’ hibrido natural de C. sunki; limoeiro ‘Rugoso Mazoe’ C. xjambhiri Lush.

Fonte: Peixoto et al., 2006.

Em Cruz das Almas, BA, avaliaram-se o sistema radicular, a altura da plantae o
didametro do tronco dos citrandarins e de outros porta-enxertos introduzidos da
Califérnia aos 13 meses de idade, classificando-os pela densidade de raiz em
quatro classes: ruim, regular, bom e 6timo. Médias de dez plantas mostraram
que os citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ apresentaram sistema
radicular considerado bom, enquanto o limoeiro ‘Cravo’ apresentou sistema
radicular ruim, com pouca densidade de raizes. Aos 16 meses de idade, em
mudas de laranjeira ‘Hamlin’ (média de dez plantas) sobre esses porta-enxertos,
verificou-se que os citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’ possuiam 6timos
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sistemas radiculares, enquanto o citrandarin ‘Indio’ manteve-se classificado
como bom e o limoeiro ‘Cravo’ passou de ruim a bom (Passos et al.,, 1977).

Grau de compatibilidade entre
variedades copa e porta-enxerto

Na unido entre copas e porta-enxertos, é fundamental que haja adequada compa-
tibilidade nos tecidos das plantas que interagem. A incompatibilidade entre os
tecidos vegetais da copa e do porta-enxerto faz com que a combinagéo nao se
desenvolva e até ndo sobreviva, afetando diretamente a produgéo. Isso é devido a
diferengas anatdémicas ou, precisamente, diferengas de calibre entre os vasos do
porta-enxerto e da copa, além de outros fatores fisioldgicos, genéticos e mesmo
ambientais. Dentre os sintomas tipicos de incompatibilidade tem-se a presenca
de linha de goma ou necrose na regidao de enxertia, amarelecimento e enfeza-
mento das plantas, morte das plantas em periodo de dois a dez anos apés o
plantio; e diferengcas marcantes do diametro de caule entre o enxerto e o porta-
-enxerto, especialmente com aumento do primeiro. Apesar da ocorréncia de dife-
renca em didametro entre copa e porta-enxerto ser relativamente comum, nem
sempre significa que a combinagao apresenta incompatibilidade (Stuchi, 2003).

Na Fazenda Lagoa do Coco, Rio Real, BA, foi conduzido ensaio com os porta-
-enxertos tangerineira ‘Cledpatra’, citrumelo ‘Swingle’ e citrandarins ‘River-
side’, ‘San Diego’ e ‘Indio’, enxertados com as laranjeiras-doces ‘Salustiana’,
‘Cara-Cara’, ‘Pera CNPMF-B’, ‘Westin’ e ‘Pineapple’, tangerineira-tangelo ‘Page’
[tangerineira 'Clementina’ x tangeleiro '‘Minneola' (C. xparadisi x C. tangerina
hort. ex Tanaka) , tangerineira-tangor ‘Piemonte’ e pomeleiro ‘Flame’, esses
dois ultimos avaliados também em combinagdo com o limoeiro ‘Volkameriano'.
A avaliacdo da incompatibilidade foi realizada em outubro de 2011, 12 anos
apos o plantio, abrindo-se uma janela de 3,0 x 5,0 cm sobre a linha de enxertia
com auxilio de um canivete. Atribuiu-se visualmente uma nota tendo por foco a
linha de enxertia, considerando uma escala de 0 a 4, sendo: 0 linha de enxertia
lisa, sem nenhuma inconformidade (auséncia de incompatibilidade); 1 - linha
pouco acentuada separando copa e porta-enxerto (incompatibilidade fraca);



84 Contribuigao da Embrapa a citricultura brasileira — Variedades de copas e porta-enxertos

2 - linha acentuada separando copa e porta-enxerto (incompatibilidade média);
3 - linha muito acentuada separando copa e porta-enxerto (incompatibilidade
forte); e 4 — linha deprimida separando copa e porta-enxerto, com amareleci-
mento de tecido entre copa e porta-enxerto (incompatibilidade muito forte).

A tangerineira ‘Cledpatra’ e o citrandarin ‘Indio’ foram os porta-enxertos que
apresentaram melhores resultados quanto ao seu grau de compatibilidade
com as diferentes copas neles enxertadas, com notas variando, em geral, entre
0 e 2 (Tabelas 2.5 e 2.6). Por outro lado, o citrumelo ‘Swingle’ apresentou, em
média, o maior grau de incompatibilidade com as diferentes copas, predomi-
nando notas 3 e 4 na sua avaliagdo. A incompatibilidade variou nitidamente
conforme a combinagdo copa e porta-enxerto (Tabela 2.5). A laranjeira ‘Pera
CNPMF-B’ apresentou boa compatibilidade com a tangerineira ‘Cledpatra’
e com o citrandarin ‘Indio’, sendo o maior grau de incompatibilidade obser-
vado quando o porta-enxerto foi o citrumelo ‘Swingle’, de forma similar nas
laranjeiras ‘Cara-Cara’ e ‘Westin’ (Tabela 2.5). Na laranjeira ‘Pineapple’, resul-
tados semelhantes foram observados, além de maior incompatibilidade com
o citrandarin ‘Riverside’. A laranjeira ‘Salustiana’ apresentou, por sua vez, boa
compatibilidade com todos os porta-enxertos avaliados (Tabela 2.5).

Tabela 2.5. Porcentagem de distribuicdo de plantas avaliadas por notas para grau de

incompatibilidade entre variedades copa de laranjeiras-doces [Citrus xsinensis (L.)
Osbeck.] e porta-enxerto de citros, 12 anos apds o plantio. Rio Real, BA, em 2011.

Copa / Porta-enxerto Nota de incompatibilidade*

Laranjeira ‘Pera CNPMF-B’ 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra” 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Citrumelo ‘Swingle’2 0,0 0,0 0,0 66,6 33,3
Citrandarin ‘Riverside’s 33,3 33,3 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘San Diego* 33,3 66,6 0,0 0,0 0,0
Citrandarin ‘Indio’3 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laranjeira ‘Cara-Cara’ 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra’ 66,6 33,3 0,0 0,0 0,0
Citrumelo ‘Swingle’ 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Citrandarin ‘Riverside’ 33,3 33,3 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘San Diego’ 0,0 33,3 33,3 33,3 0,0
Citrandarin ‘Indio’ 33,3 33,3 33,3 0,0 0,0

Continua...
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Tabela 2.5. Continuagao.

Copa / Porta-enxerto Nota de incompatibilidade*

Laranjeira ‘Pineapple’ 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra’ 0,0 66,6 33,3 0,0 0,0
Citrumelo ‘Swingle’ 0,0 0,0 33,3 33,3 33,3
Citrandarin ‘Riverside’ 0,0 0,0 33,3 33,3 33,3
Citrandarin ‘San Diego’ 0,0 66,6 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘Indio’ 66,6 33,3 0,0 0,0 0,0
Laranjeira ‘Westin’ 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra’ 0,0 66,6 33,3 0,0 0,0
Citrumelo ‘Swingle’ 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Citrandarin ‘Riverside’ 33,3 33,3 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘San Diego’ 33,3 33,3 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘Indio’ 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Laranjeira ‘Salustiana’ 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra’ 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Citrumelo ‘Swingle’ 0,0 33,3 66,6 0,0 0,0
Citrandarin ‘Riverside’ 0,0 33,3 66,6 0,0 0,0
Citrandarin ‘San Diego’ 66,6 0,0 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘Indio’ 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

*Escala de notas utilizada: 0 — auséncia de incompatibilidade; 1 - linha muito fraca, incompatibilidade
baixa; 2 - linha acentuada, incompatibilidade média; 3 — linha muito acentuada, incompatibilidade forte;
e 4 - linha deprimida, com amarelecimento de tecido na unido entre copa e porta-enxerto, incompatib-
ilidade muito forte.

1C. reshni hort. ex Tanaka; 2C. xparadisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.; 3C. sunki (Hayata) hort. ex
Tanaka x P. trifoliata ‘English’; “C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’.

Fonte: Oliveira et al., 2012.

Considerando a tangerineira-tangelo ‘Page’, o0 maior grau de compatibilidade se
deu com a tangerineira ‘Cledpatra’ e com o citrandarin ‘San Diego’, enquanto que
com o citrumelo ‘Swingle’ houve 100% de incompatibilidade (Tabela 2.6). A tange-
rineira-tangor ‘Piemonte’ foi altamente compativel com o limoeiro ‘Volkameriano’
e apresentou maior incompatibilidade com a tangerineira ‘Cledpatra’ e com o
citrandarin ‘Indio’. Por fim, o pomeleiro ‘Flame’ apresentou boa compatibilidade
com o citrumelo ‘Swingle’, como era esperado, e maior incompatibilidade com
o citrandarin ‘San Diego’ e com a tangerineira ‘Cledpatra’. Esta ultima apresenta
incompatibilidade com algumas variedades copa, como tangerineira Satsuma
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e limoeiros Eureka e Lisboa (Stuchi, 2003). Vale destacar que, nas condigdes
avaliadas, o citrumelo ‘Swingle’ apresentou o maior grau de incompatibilidade
com as copas de laranjeiras ‘Pera CNPMF-B’, ‘Cara-Cara’ e ‘Westin' e de tangeri-
neira-tangelo ‘Page’ aos 12 anos de idade nos Tabuleiros Costeiros da Bahia.

Tabela 2.6. Porcentagem de distribuicdo de notas para grau de incompatibilidade entre
variedades copa e porta-enxerto de citros, 12 anos apos o plantio. Rio Real, BA, em 2011.

Copa / Porta-enxerto Nota de incompatibilidade
Tangerineira-tangelo ‘Page” 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cle6patra’2 0,0 66,6 33,3 0,0 0,0
Citrumelo ‘Swingle’® 0,0 0,0 0,0 0,0 100
Citrandarin ‘San Diego* 33,3 33,3 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘Riverside’ 0,0 33,3 0,0 33,3 33,3
Citrandarin ‘Indio’® 0,0 0,0 100 0,0 0,0
Tangerineira-tangor ‘Piemonte’ 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra’ 0,0 33,3 33,3 33,3 0,0
Citrumelo ‘Swingle’ 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0
Citrandarin ‘Riverside’ 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Citrandarin ‘San Diego’ 0,0 66,6 33,3 0,0 0,0
Limoeiro ‘Volkameriano’” 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Citrandarin ‘Indio’ 33,3 33,3 0,0 33,3 0,0
Pomeleiro ‘Flame’® 0 1 2 3 4
Tangerineira ‘Cledpatra’ 0,0 0,0 33,3 66,6 0,0
Citrumelo ‘Swingle’ 0,0 66,6 33,3 0,0 0,0
Citrandarin ‘Riverside’ 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
Citrandarin ‘San Diego’ 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
Limoeiro ‘Volkameriano’ 0,0 0,0 66,6 33,3 0,0
Citrandarin ‘Indio’ 0,0 33,3 66,6 0,0 0,0

*Escala de notas utilizada: 0 — auséncia de incompatibilidade; 1 - linha muito fraca, incompatibilidade
baixa; 2 - linha acentuada, incompatibilidade média; 3 — linha muito acentuada, incompatibilidade forte;
e 4 - linha deprimida, com amarelecimento de tecido na unido entre copa e porta-enxerto, incompatib-
ilidade muito forte.

Citrus xclementina x (C. xparadisi Macfad. x C. tangerina hort. ex Tanaka); 2C. reshni hort. ex Tanaka;
3C. xparadisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.; *C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’; °C. sunki (Hayata) hort.
ex Tanaka x P. trifoliata ‘English’; °C. xclementina hort. ex Tanaka x [C. reticulata Blanco x C. xsinensis (L.)
Osbeck.]; ’C. xvolkameriana (Risso) V. Ten. & Pasq.;2C. xparadisi.

Fonte: Oliveira et al., 2012.

Resultados semelhantes aos de Oliveira et al. (2012) e com uso da mesma meto-
dologia (abertura de janela de 3,0 x 5,0 cm sobre a linha de enxertia, com auxilio
de um canivete) (Figura 2.5) foram obtidos em avaliacdo realizada em novembro
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de 2022 em plantas de dez anos sob telado no Banco Ativo de Germoplasma de
Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura (BAG Citros), em Cruz das Almas, BA,
com os porta-enxertos citrandarins ‘Riverside’,‘San Diego’ e ‘Indio’ enxertados com
diferentes variedades copa. O citrandarin ‘Indio’ foi o porta-enxerto que apresentou
melhor resultado quanto ao grau de compatibilidade, com predominio de nota 0 na
sua avaliagdo. O maior grau de incompatibilidade foi observado no porta-enxerto
‘San Diego’ com as variedades com frutos tipo tangerina Nova [C. xclementina x
(C. xparadisi x C. xtangerina)], Fremont (C. xclementina x C. reticulata), Span Ameri-
cana (C. reticulata) e Mexerica comum (C. xdeliciosa Ten.), além da laranjeira-doce
‘Hamlin CNPMF-21" enxertada em citrandarin ‘Riverside’, com nota 1.

Figura 2.5. Grau de compatibilidade de enxertia entre copa x porta-enxerto. Laranjeira-
doce [Citrus xsinensis (L.) Osbeck.] ‘Valéncia CNPMF-03’ x citrandarin [C. sunki (Hayata)
hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf] ‘San Diego’ (A). Limeira-acida ‘Tahiti
Chapada’ [C. xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] x citrandarin ‘San Diego’ (B). Tangerineira-
tangor ‘Piemonte’ [C. xclementina hort. ex Tanaka x (C. reticulata Blanco x C. xsinensis)]
x citrandarin ‘San Diego’ (C). Demonstragdo do corte da janela em laranjeira-doce ‘Bahia
CNPMF-01’ x citrandarin ‘San Diego’ (D). Laranjeira ‘Bahia CNPMF-01’ x citrandarin ‘San
Diego’ (E). Laranjeira-doce ‘Natal’ x citrandarin ‘Riverside’ (F). Laranjeira-doce ‘Pera’ x
citrandarin ‘San Diego’ (G).

Fotos: Adielle Rodrigues da Silva (A-C); Nilton Fritzons Sanches (D-G)
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A compatibilidade de enxertia foi avaliada em laranjeira ‘Valéncia' sobre 41
porta-enxertos hibridos por 11 anos em cultivo de sequeiro em Colémbia na
regiao norte do estado de Sao Paulo. Nao foram observados sintomas de
incompatibilidade acentuada e muito forte em 19 porta-enxertos selecionados,
uma vez que as plantas avaliadas apresentaram notas variando de 1 a 2. Os
citrandarins ‘Indio’, ‘San Diego’, ‘Riverside’ e TSK x TR English-CO induziram
grande porte e alta produgéao de frutos de boa qualidade a laranjeira ‘Valéncia’
(Costa et al. 2020b), sendo TSK a tangerineira ‘Sunki’.

Porcentagem de sobrevivéncia
dos citrandarins

Na Fazenda Lagoa do Coco, municipio de Rio Real, BA, foram avaliadas as copas
das laranjeiras ‘Pera CNPMF-B12’, ‘Cara-Cara’, ‘Westin’, ‘Pineapple’, ‘Salustiana,
tangerineira-tangor ‘Piemonte’, tangerineira-tangelo ‘Page’ e pomeleiro ‘Flame’
sobre os porta-enxertos tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’ 226,
tangerineira ‘Cledpatra’, citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, citrumelos
‘Swingle’ e ‘Swingle B’ e limoeiro ‘Volkameriano’. A porcentagem de sobrevi-
véncia das plantas, 21 anos apds o plantio, foi classificada em trés grupos: alta
(70 a 100%), média (30 a 69%) e baixa (até 30%) (Figura 2.6). A laranjeira ‘Pera
CNPMF-B12’ apresentou alta porcentagem de sobrevivéncia sobre os citranda-
rins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ e tangerineira ‘Cledpatra’; média, sobre os
citrumelos ‘Swingle’ e ‘Swingle B’; e baixa, sobre limoeiro ‘Volkameriano’ e tange-
rineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’ 226. A laranjeira ‘Cara-Cara’ apresentou
alta porcentagem de sobrevivéncia sobre os citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’
e limoeiro ‘Volkameriano’; média, sobre o citrandarin ‘Indio’ e tangerineira ‘Cleo-
patra’; e baixa, sobre citrumelo ‘Swingle’ e tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata
‘Swingle’ 226. A laranjeira ‘Pineapple’ apresentou alta porcentagem de sobrevi-
véncia sobre os citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, citrumelo ‘Swingle’
e tangerineira ‘Cledpatra’; média, sobre o limoeiro ‘Volkameriano’; e baixa,
sobre citrumelo ‘Swingle B’ e tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’ 226.
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A laranjeira ‘Westin' apresentou alta porcentagem de sobrevivéncia sobre os
citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ e tangerineira ‘Cledpatra’; média,
sobre citrumelo ‘Swingle B’; e baixa, sobre citrumelo ‘Swingle’, ‘limoeiro ‘Volka-
meriano’ e tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’ 226. A laranjeira ‘Salus-
tiana' apresentou alta porcentagem de sobrevivéncia sobre os citrandarins
‘Riverside’ e ‘San Diego’ e tangerineira ‘Cledpatra’; média, sobre o citrandarin
‘Indio’ e limoeiro ‘Volkameriano’; e baixa, sobre os citrumelos ‘Swingle’ e ‘Swingle
B’ e tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’ 226.

. PeraB | CaraCara Pineapple ] Westin [l salustiana
100%

80%
60%

40%

Sobrevivéncia(%)

20%

0%

Tangerina 'Cledpatra’ x
trifoliata 'Swingle' 226
Tangerina 'Cledpatra’

Citrumelo 'Swingle'

Citrandarin 'Riverside'

Citrandarin 'San Diego'
Citrumelo 'Swingle B’
Liméao 'Volkameriano'

Citrandarin 'Indio’

Porta-enxerto

Figura 2.6. Porcentagem de sobrevivéncia de laranjeiras-doces sobre diferentes porta-

enxertos de citros, apds 21 anos de cultivo de sequeiro, em Rio Real, BA, no ano de 2018.
Sendo: tangerineira ‘Cledpatra’ Citrus reshni hort. ex Tanaka; trifoliata ‘Swingle’ Poncirus
trifoliata (L.) Raf.; citrumelo ‘Swingle’ C. xparadisi Macfad. x P. trifoliata; citrandarins
‘Riverside’ e ‘Indio’ C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x P. trifoliata ‘English’; citrandarin ‘San
Diego’ C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’; limoeiro ‘Volkameriano’ C. xvolkameriana (Risso) V.
Ten. & Pasq.

No periodo de 2014 a 2018 foi avaliada a sobrevivéncia de laranjeira ‘Pera
CNPMF D6’ sobre oito porta-enxertos, plantados em 1997 e cultivados em
condi¢cdes de sequeiro em ensaio ha Fazenda Marata no municipio de Rio Real,
no norte do estado da Bahia. Observaram-se porcentagens de sobrevivéncia
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intermedidrias em citrandarin ‘Indio’ e limoeiro ‘Cravo’, seguidas pelos citran-
darins ‘Riverside’ e ‘San Diego’. Notou-se uma sobrevivéncia elevada em geral,
acima de 80%, das plantas de laranjeira ‘Pera’ aos 21 anos de idade (Carvalho
et al,, 2021). A sobrevivéncia de laranjeira ‘Valéncia’ enxertada em 41 porta-
-enxertos hibridos com 11 anos foi avaliada em cultivo de sequeiro, municipio
de Colémbia, SP, ndo sendo observados sintomas de incompatibilidade rele-
vantes em 19 porta-enxertos selecionados em razdo do bom desempenho
geral em 2009-2015, uma vez que todas as plantas avaliadas apresentaram
escores visuais variando de 1 a 2. O citrandarin ‘Indio’ apresentou porcentagem
de sobrevivéncia de 93,3%, o citrandarin ‘Riverside’ 86,7% e o citrandarin ‘San
Diego’ 100% (Costa et al., 2020a).

A porcentagem de sobrevivéncia das plantas de citros esta relacionada a dife-
rentes fatores, como tolerancia a seca, incompatibilidade de enxertia e, princi-
palmente, incidéncia de doengas que afetam o porta-enxerto. Nesse tocante,
o comportamento dos citrandarins ainda é desconhecido em longo prazo nos
diferentes ambientes de produgao e combinagdes de copas. Quanto aos citran-
darins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, até 0 momento, o que se observou em
diferentes ensaios em condi¢des controladas e em ensaios de campo, além de
observagdes em pomares comerciais de pequena escala, resume-se a seguir:

e Auséncia de declinio rapido causado pela tristeza-dos-citros.

e Presenca de sintomas em copa de laranjeira ‘Pera IAC’ enxertada em citran-
darin ‘Indio’ em regides de clima mais frio, desconhecendo-se a reagéo dos
citrandarins a estirpes fortes do virus nessas localidades.

e Auséncia de caneluras de tristeza em tecidos das plantas matrizes dos
porta-enxertos nas condigdes de Cruz das Almas, BA.

e Baixa susceptibilidade a gomose de Phytophthora spp., embora possam
ocorrer lesdes em inoculagao artificial (Souza, 2018).

e Baixa susceptibilidade ao nematoide Pratylenchus jaehni (Silva et al., 2021);
auséncia de sintomas de morte-subita-dos-citros até 15 anos de idade em
regido endémica da doencga (Costa et al., 2020b).
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e Sintomas suspeitos de exocorte em citrandarin ‘San Diego’ enxertado
com clones de limeira-acida ‘Tahiti’ e laranjeiras de umbigo infectados
pelo viroide.

¢ Sintomas suspeitos de declinio em determinadas regides mais quentes e
sujeitas a seca, em combina¢cdes com diversas copas apds cinco anos de
idade, em baixa incidéncia até o momento. A reacao as doencas devera ser
analisada conforme as particularidades de cada situagdo a medida que se
avanca o acompanhamento dos plantios com os citrandarins.

Producao e qualidade de frutos

Ensaios de competicao de porta-enxertos vém sendo conduzidos pela Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Embrapa Tabuleiros Costeiros, Embrapa Semiarido,
Embrapa Amazénia Ocidental, Embrapa Amazénia Oriental, Embrapa Acre,
Embrapa Clima Temperado, Embrapa Amapa, Embrapa Agrossilvipastoril,
Embrapa Roraima, entre outras instituicdes e diversos parceiros, com o objetivo
de avaliar os citrandarins sob diferentes condi¢des climaticas e diferentes copas
de laranjeiras, tangerineiras e limeiras-acidas. Os resultados dessas pesquisas
sao promissores, conforme detalhamento a seguir por regiao do Pais.

Regiao Nordeste

O primeiro ensaio a campo envolvendo os citrandarins no Nordeste, ou talvez
no Brasil, foi estabelecido em 1970, com o estudo da laranjeira ‘Hamlin’ sobre 31
porta-enxertos no espagamento de 6,0 x 3,5 m, em Cruz das Almas, BA. Ficou
evidenciado o potencial dos citrandarins em competicdo com o0s limoeiros
tradicionais ‘Cravo’, ‘Volkameriano’ e ‘Rugoso da Flérida’, mesmo com dife-
rencga significativa em relagao a produtividade. Enquanto esses porta-enxertos
produziram médias de 50,5; 55,1 e 58,0 t/ha, respectivamente, no periodo de
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1980 e 1984, os citrandarins ‘Riverside’, ‘Indio’ e ‘San Diego’ produziram, no
mesmo periodo, 46,0; 43,5 e 41,4 t/ha, respectivamente. Embora a época nao
se conhecessem as vantagens do cruzamento entre a tangerineira ‘Sunki’ e o
trifoliata (diversas variedades), reconheciam-se as caracteristicas positivas do
ultimo (Cunha Sobrinho et al., 1986).

Os primeiros ensaios em parceria com produtores foram instalados na
Fazenda Lagoa do Coco e na Citricultura Maratd, ambas no municipio de Rio
Real, Litoral Norte da Bahia, em 1997. Na Fazenda Olhos D’Agua (Citricultura
Maratd), foi instalado em 1997 um ensaio de competicdo de nove porta-en-
xertos para a laranjeira ‘Pera’. No periodo de 2014 a 2018, foram tomados
dados de vigor, produtividade e qualidade de frutos (Carvalho et al., 2021).
O citrandarin ‘San Diego’ foi o porta-enxerto que induziu menor copa (18,34
m?d), enquanto o limoeiro ‘Rugoso Mazoe’ determinou maior copa (43,41 m?).
No que diz respeito a produtividade, os citrandarins produziram em torno de
30 t/ha, bem abaixo do limoeiro ‘Rugoso Mazoe', que ultrapassou 50 t/ha.
Contudo, ao tratar de eficiéncia produtiva acumulada por planta no periodo, os
citrandarins ‘San Diego’ e ‘Riverside’ apresentaram as maiores médias, 105 e
49,76 kg/m?, respectivamente, bem superiores as do limoeiro ‘Rugoso Mazoe’
com 55,75 kg/m3. Com relagao a qualidade dos frutos, os citrandarins apresen-
taram relacao sélidos soluveis, SS/acidez titulavel, AT superior a 14, enquanto
o limoeiro ‘Cravo’ apresentou a menor média, 12.

Ainda na Regiao Nordeste, municipio de Rio Real, BA, em ambiente de Tabuleiro
Costeiro, foi instalado em 2006 ensaio tendo como variedade copa a tange-
rineira-tangor Piemonte em combinagdao com os porta-enxertos tangerineiras
‘Sunki BRS CNPMF Tropical’, ‘Sunki Maravilha’ e ‘Cledpatra’, os limoeiros ‘Cravo
Santa Cruz’ e ‘Volkameriano’, os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ e os hibridos
CLEO x CTCZ - 226, TSKFL x CTTR - 017, TSKC x CTSW - 028, TSKFL x CTSW -
049, TSKC x (LCR x TR) - 001, TSKC x (LCR x TR) - 018 e LVK x LVA - 009, sendo
CTCZ citrange ‘Carrizo’, TSKFL tangerineira ‘Sunki da Flérida’, CTSW citrumelo
‘Swingle’ ,LVK limoeiro ‘Volkameriano', LVA laranjeira ‘Valéncia'. Nas condi¢des
estudadas, os citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’, o limoeiro’ ‘Cravo Santa Cruz’ e
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as tangerineiras ‘Cledpatra’, ‘Sunki Tropical’ e ‘Sunki Maravilha’, assim como os
hibridos TSKC x CTSW - 028 e TSKC x (LCR x TR) - 018, foram selecionados
como porta-enxertos para a tangerineira-tangor ‘Piemonte’ (Franga et al., 2018).

Em junho de 2006, também no municipio de Rio Real, BA, foi instalado
ensaio para avaliar o desempenho de laranjeira ‘Valéncia Tuxpan’ sobre 14
porta-enxertos em plantio de sequeiro. Verificou-se que as tangerineiras
‘Sunki Tropical’ e ‘Sunki Maravilha’' induziram maior volume de copa. As
maiores produgdes acumuladas foram observadas nos limoeiros ‘Cravo
Santa Cruz’ e ‘Volkameriano’, citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’, tangerineira
‘Sunki Tropical’ e hibrido TSKC x (LCR x TR) - 001 (Franga et al., 2016).

Em 2015, foi implantado ensaio na Fazenda Chao Bello, municipio de Ibirapua,
BA, compreendendo 57 variedades de laranjeira-doce: Pera (selegdes CNPMF
01,02, A-15,B-12,C-21,C-32,D-3,D-6, D-9, D-12, D-25, E-3, E-6 e IPEAL, Olimpia,
Bianchi, GE-03, Vacinada e Ibotirama), Natal (sele¢gdes CNPMF 01, 02, 112 e
IPEAL, além da Folha Murcha), Valéncia (selecées CNPMF 01, 02, 03, 21, 27,
36 e F-11, Midknight, Criola, Delta, Late, L. Shaffey, Chapman, L. White, Monte-
morelos, Registro e Tuxpan), entre outras variedades (Berna, Jaffa, F-Menuda,
Sincora, Aquiri, Early Oblong, Russas P.S, Seleta Itaborai, Salustiana, Pinea-
pple, Westin, Diva, Hamlin CNPMF-20, Crescent, Melrosa e Flor Brumadinho),
em combinagao com os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ e citran-
darins ‘San Diego’, ‘Riverside’ e ‘Indio’. Os resultados, embora preliminares,
indicam a superioridade dos citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’ (Tabelas 2.7 e
2.8). Os niveis de produtividade variaram de 23 a 111 kg/planta ou 13 a 61 t/ha,
considerados excelentes, levando-se em conta a idade das plantas (terceiro
e quarto ano do plantio) e o fato de superar a média do estado da Bahia, esti-
mada em 12 t/ha. A Tabela 2.9 mostra a superioridade dos citrandarins em
relagdo a tangerineira ‘Sunki Tropical’, nesta fase do estudo. Outro destaque
é a precocidade de producdo, em média, das laranjeiras ‘Pera’ e ‘Natal’ (39 e
38 t/ha, respectivamente), comparadas com a laranjeira ‘Valéncia’' (22 t/ha)
(Buffon, 2020).
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Tabela 2.7. Eficiéncia produtiva dos clones selecionados entre 57 variedades de laranjeiras-
doces [Citrus *sinensis (L.) Osbeck.] sobre os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’
[TSKT, C. sunki (Hayata) hort. ex Tanakal], citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.]
‘San Diego’ (CSD), Riverside’ (CR) e o ‘Indio’ (Cl). Fazenda Ch&o Bello, Ibirapud, BA, em 2018

e 2019.

Clones

Pera CNPMF-01
Pera CNPMF-02
Pera CNPMF A-15
Pera CNPMF B-12
Pera CNPMF C-21
Pera CNPMF C-32
Pera CNPMF D-3
Pera CNPMF D-6
Pera CNPMF D-9
Pera CNPMF D-12
Pera CNPMF D-25
Pera CNPMF E-3
Pera CNPMF E-6
Pera Bianchi

Pera GE-03

Pera Olimpia

Sincora

Natal CNPMF-01
Natal CNPMF-02
Natal CNPMF Ipeal
Natal CNPMF-112
Valéncia CNPMF-02
Valéncia CNPMF F-11
Valéncia CNPMF-27
Valéncia CNPMF-36
Valéncia Montemorelos
Valéncia IAC Registro
Média

Médias seguidas de mesma letra em mailscula na linha e mintdscula na coluna, nédo diferem entre si pelo

TSKT

4,41Ba
2,14Cb
2,18Cb
4,00Ba
2,65Bb
1,45Bc
5,21Ba
3,68Aa
3,65Ba
3,22Bb
3,28Bb
2,72Bb
5,14Ba
3,11Bb
3,72Ca
4,05Ba
2,81Bb
2,95Bb
1,27Bc
2,93Db
1,54Bc
0,31Ac
0,66Bc
0,38Bc
0,61Bc
0,96Cc
1,26Bc
2,66

CSD
(kg/m?)
5,15Bc
9,29Aa
10,88Aa
3,01Bd
4,72Ac
1,97Bc
5,68Bc
3,77Ad
6,62Ab
1,84Be
3,86Bd
5,37Ac
719Ab
5,48Ac
7,24Bb
9,23Aa
6,15Ab
3,93Bd
3,55Ad
4,74Cc
1,77Be
1,94Ae
2,28Ad
1,87Ae
1,92Be
2,48Bd
1,49Be
4,74

teste de agrupamento de médias de Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Buffon (2020).

CR

6,59Ab
4,22Bc
4,01Bc
5,42Ac
4,46Ac
4,04Ac
7,35Aa
3,97Ad
5,51Ac
517Ac
4,79Ac
5,08Ac
4,33Bc
6,16Ab
3,87Cc
8,56Aa
4,29Bc
5,27Ac
4,72Ac
6,16Bb
4,44Ac
2,13Ad
2,78Ad
2,60Ad
3,85Ac
4,26Ac
1,61Be
4,83
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Cl

6,45Ac
4,57Bd
5,04Bd
4,36Bd
4,92Ad
3,25Ae
4,70Bd
3,94Ad
5,98Ac
5,50Ac
6,18Ac
5,41Ac
8,65Aa
5,54Ac
9,71Aa
9,23Aa
5,83Ac
3,75Bd
4,25Ad
8,45Aa
4,79Ab
1,17Af
1,07Bf
1,43Af
1,61Bf
2,65Be
4,08Ad
5,09
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Tabela 2.8. Produgéo dos clones selecionados entre 57 variedades de laranjeiras-doces
[Citrus *sinensis (L.) Osbeck.] sobre os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ [TSKT,
C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka], citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] ‘San
Diego’ (CSD), Riverside’ (CR) e o ‘Indio’ (Cl). Fazenda Ché&o Bello, Ibirapu3, BA, em 2018 e
2019.

TSKT CSD CR Cl
Clones
(kg/planta)

Pera CNPMF-01 77,83Aa 63,52Ab 93,10Aa 60,93Ab
Pera CNPMF-02 43,09Ab 70,68Ab 62,27Ab 69,94Ab
Pera CNPMF A-15 51,63Ab 42,01Ac 60,39Ac 5714Ab
Pera CNPMF B-12 92,73Aa 50,87Bc 86,10Aa 71,56Ab
Pera CNPMF C-21 59,22Bb 46,70Bc 82,66Aa 58,63Bb
Pera CNPMF C-32 34,78Bc 34,58Bd 73,44Ab 51,42Bb
Pera CNPMF D-3 63,41Bb 56,01Bc 91,67Aa 69,21Bb
Pera CNPMF D-6 86,61Aa 53,17Bc 85,98Aa 42,98Bc
Pera CNPMF D-9 78,70Aa 58,96Ac 84,95Aa 73,68Aa
Pera CNPMF D-12 61,10Ab 38,71Ac 70,13Ab 67,26Ab
Pera CNPMF D-25 82,66Aa 80,34Ab 94,28Aa 84,10Aa
Pera CNPMF E-3 59,60Bb 77,61Ab 99,93Aa 86,26Aa
Pera CNPMF E-6 87,78Aa 74,81Ab 63,97Ab 80,77Aa
Pera Bianchi 62,55Bb 61,09Bc 96,23Aa 81,70Aa
Pera GE-03 75,01Ba 68,16Bb 95,22Aa 103,28Aa
Pera Olimpia 72,44Aa 84,86Ab 101,11Aa 82,93Aa
Sincora 73,20Ba 115,64Aa 93,41Ba 111,10Aa
Natal CNPMF-01 83,82Aa 64,48Ab 94,10Aa 70,98Ab
Natal CNPMF-02 35,13Bc 74,00Ab 78,63Ab 99,01Aa
Natal CNPMF Ipeal 50,25Bb 54,43Ac 76,16Ab 56,55Ab
Natal CNPMF-112 48,09Bb 39,63Bc 71,10Ab 77,88Aa
Valéncia CNPMF-02 9,48Bd 37,30Ad 53,98Ac 27,46Bd
Valéncia CNPMF F-11 18,24Bc 41,18Ac 59,00Ac 23,54Bd
Valéncia CNPMF-27 9,29Bd 39,82Ac 44,66Ac 32,71Bd
Valéncia CNPMF-36 15,21Bd 4191Ac 54,43Ac 27,31Bd
Valéncia Montemorelos 26,98Bc 50,40Ac 67,25Ab 4416Ac
Valéncia IAC Registro 30,63Bc 29,51Bd 78,10Ab 54,62Ab

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de agrupamento de médias de Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Buffon (2020).
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Tabela 2.9. Produtividade dos clones selecionados entre 57 variedades de laranjeiras-
doces [Citrus *sinensis (L.) Osbeck.] sobre os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’
[TSKT, C. sunki (Hayata) hort. ex Tanakal], citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.]
‘San Diego’ (CSD), Riverside’ (CR) e o ‘Indio’ (Cl). Fazenda Ché&o Bello, Ibirapus, BA, em 2018
e 2019.

TSKT CSD CR Cl
Clones
(t/ha)

Pera CNPMF-01 43,20 35,20 51,60 15,90
Pera CNPMF-02 23,90 39,20 34,50 38,80
Pera CNPMF A-15 28,40 23,30 33,50 31,70
Pera CNPMF B-12 31,50 28,00 47,80 39,70
Pera CNPMF C-21 33,00 26,00 46,00 32,50
Pera CNPMF C-32 19,30 19,10 41,00 28,50
Pera CNPMF D-3 35,20 31,10 51,00 38,30
Pera CNPMF D-6 48,10 29,50 47,70 23,80
Pera CNPMF D-9 43,70 32,70 47710 41,00
Pera CNPMF D-12 34,00 21,50 39,00 37,30
Pera CNPMF D-25 4590 44,60 52,30 46,70
Pera CNPMF E-3 33,10 43,10 55,50 4790
Pera CNPMF E-6 48,70 29,50 35,50 44,80
Pera Bianchi 34,70 33,90 53,40 45,30
Pera GE-03 41,60 37,80 52,80 53,30
Pera Olimpia 40,20 4710 56,10 46,00
Sincora 40,00 64,10 51,80 61,70
Natal CNPMF-01 46,50 35,80 52,20 39,40
Natal CNPMF-02 19,50 41,10 44,00 55,00
Natal CNPMF Ipeal 2790 30,20 47,30 31,40
Natal CNPMF-112 26,70 22,00 39,50 43,20
Valéncia CNPMF-02 5,26 20,70 30,00 15,20
Valéncia CNPMF F-11 10,10 23,00 32,70 13,10
Valéncia CNPMF-27 510 22,10 25,00 18,10
Valéncia CNPMF-36 8,40 23,30 37,30 24,50
Valéncia Montemorelos 15,00 28,00 37,30 24,51
Valéncia IAC Registro 17,00 16,40 43,30 30,80
Média 31,70 30,30 44,80 37,20

Fonte: Buffon (2020).
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Os niveis de produtividade variaram de 9,29 a 115,64 kg/planta ou 5,1 a
64,1 t/ha, considerados excelentes, levando-se em conta a idade das plantas
(terceiro e quarto ano do plantio) e o fato de superarem a média do estado
da Bahia, estimada em 12 t/ha (Tabelas 2.8 e 2.9). Esses dados evidenciam a
superioridade dos citrandarins em relagao a tangerineira ‘Sunki BRS Tropical’,
nesta fase do estudo.

Os dados da terceira colheita encontram-se nas Tabelas 2.10 (produgdo kg/
planta) e 2.11 (produtividade) e evidenciam o desempenho distinto da mesma
copa nos diferentes porta-enxertos.

Tabela 2.10. Produgéo dos clones selecionados entre 57 variedades de laranjeiras-doces
[Citrus *sinensis (L.) Osbeck.] sobre os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ [TSKT,

C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka], citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] ‘San
Diego’ (CSD), Riverside’ (CR) e o ‘Indio’ (Cl). Fazenda Chao Bello, Ibirapud, BA, em 2020.

TSKT CSD CR Cl
Clones
(kg/planta)

Pera CNPMF-01 70,81Ga 41,80Nc 61,16Jb 30,16Nd
Pera CNPMF-02 46,79Nc 48,03Mc 52,47Lb 59,50Ha
Pera CNPMF A-15 76,69Fa 23,40Qd 70,33Gb 32,48Mc
Pera CNPMF B-12 69,71Hb 68,631b 61,42Jc 79,69Da
Pera CNPMF C-21 65,401b 48,47Md 74,05Fa 52,84Jc
Pera CNPMF C-32 57,71Lc 64,451b 68,47Ga 70,94Ea
Pera CNPMF D-3 66,28lb 37,430d 61,42Jc 76,28Da
Pera CNPMF D-6 76,07Fb 36,460d 90,92Ba 61,54Hc
Pera CNPMF D-9 67,25Ic 75,82Ga 70,76Gb 70,32Fb
Pera CNPMF D-12 47,25Nb 73,20Hb 61,58Jc 7912Da
Pera CNPMF D-25 88,38Da 82,06Fb 74,02Fd 78,12Dc
Pera CNPMF E-3 64,42Jb 85,15Ea 67,63Hb 65,96Gb
Pera CNPMF E-6 91,66Ca 52,20Lc 49,29Mc 59,79Hb
Pera Bianchi 82,14Ea 59,06Kc 64,93Ib 67,33Fb
Pera GE-03 87,24Da 61,56Jc 70,94Gb 56,52Id
Pera Olimpia 66,73Ib 50,86Mc 69,33Ga 64,98Gb
Sincora 107,71Aa 80,18Fc 85,38Ch 85,76Ch
Natal CNPMF-01 92,18Cb 89,92Db 97,50Aa 69,46Fc
Natal CNPMF-02 73,32Gb 83,70Ea 75,58Fb 65,68Gc

Continua...
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Tabela 2.10. Continuacao.

TSKT CSD CR Cl
Clones
(kg/planta)

Natal CNPMF Ipeal 32,92Pb 24,27Qc 44,48Na 4593Ka
Natal CNPMF-112 84,47Eb 111,37Ba 83,67Db 83,75Cb
Valéncia CNPMF-02 68,63Hb 76,32Ga 68,99Gb 76,38Da
Valéncia CNPMF F-11 66,901b 7113Ha 70,77Ga 64,36Gb
Valéncia CNPMF-27 73,68Gb 79,83Fa 79,18Ea 75,26Db
Valéncia CNPMF-36 86,06Da 84,28Ea 78,50Eb 88,17Ba
Valéncia Montemorelos 73,40Gb 67,25lc 81,95Da 73,54Eb
Valéncia IAC Registro 7773Fa 58,67Kc 69,98Gb 69,87Fb
Média 72,65 64,28 70,56 66,79

Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha néo diferem entre si, de
acordo com o teste de agrupamento de médias de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Ferreira (2022).

Tabela 2.11. Produtividade dos clones selecionados entre 57 variedades de laranjeiras-doces
[Citrus *sinensis (L.) Osbeck.] sobre os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ [TSKT, C.
sunki (Hayata) hort. ex Tanaka], citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf] ‘San Diego’
(CSD), Riverside’ (CR) e o ‘Indio’ (Cl). Fazenda Ché&o Bello, Ibirapud, BA, em 2020.

Clones TSKT CSD CR Cl
(t/ha)

Pera CNPMF-01 39,34Ga 23,22Nc 33,98Jb 16,76Nd
Pera CNPMF-02 25,99Nc 26,68Mc 29,15Lb 33,05Ha
Pera CNPMF A-15 42,61Fa 13,00Qd 39,07Gb 18,04Mc
Pera CNPMF B-12 38,73Hb 38,13Ib 34,12Jc 44,27Da
Pera CNPMF C-21 36,33Ib 26,93Md 41,14Fa 29,35Jc
Pera CNPMF C-32 32,06Lc 35,81lb 38,04Ga 39,41Ea
Pera CNPMF D-3 36,821b 20,790d 34,12Jc 42,38Da
Pera CNPMF D-6 42,26Fb 20,250d 50,51Ba 34,19Hc
Pera CNPMF D-9 37,36lc 4212Ga 39,31Gb 39,07Fb
Pera CNPMF D-12 26,25Nb 40,67Hb 34,21Jc 43,96Da
Pera CNPMF D-25 49,10Da 45,59Fb 41,12Fd 43,40Dc
Pera CNPMF E-3 35,79Jb 47,30Ea 37,57Hb 36,64Gb
Pera CNPMF E-6 50,92Ca 29,00Lc 27,39Mc 33,22Hb
Pera Bianchi 45,63Ea 32,81Kc 36,071b 37,41Fb

Continua...
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Tabela 2.11. Continuagao.

Clones TSKT CSD CR Cl
(t/ha)

Pera GE-03 48,47Dd 34,20Jc 39,41Gb 31,401d
Pera Olimpia 37,071b 28,25Mc 38,52Ga 36,10Gb
Sincoré 59,84Aa 44 ,55Fc 4743Cb 47.65Cb
Natal CNPMF-01 51,21Cb 49,96Db 54,17Aa 38,59Fc
Natal CNPMF-02 40,73Gb 46,50Ea 41,99Fb 36,49Gc
Natal CNPMF Ipeal 18,29Pb 13,48Qc 24,71Na 25,52Ka
Natal CNPMF-112 46,93Eb 61,87Ba 46,48Db 46,53Cb
Valéncia CNPMF-02 38,13Hb 42,40Ga 38,33Gb 42,43Da
Valéncia CNPMF F-11 37171b 39,52Ha 39,32Ga 35,76Gb
Valéncia CNPMF-27 40,93Gb 44,35Fa 43,99Ea 41,81Db
Valéncia CNPMF-36 47,81Da 46,82Ea 43,61Eb 48,98Ba
Valéncia Montemorelos 40,78Gb 37,36lc 45,53Da 40,86Eb
Valéncia IAC Registro 43,18Fa 32,59Kc 38,88Gb 38,82Fb
Média 40,36 36,00 39,39 37,11

Médias seguidas de mesma letra em mailscula na coluna e mintscula na linha néo diferem entre si, de
acordo com o teste de agrupamento de médias de Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Ferreira (2022).

As maiores produtividades entre os clones de laranjeira ‘Pera’ foram obser-
vadas nas combinagdes ‘Pera CNPMF D6 x CR’ (50, 51 t/ha) e ‘Pera CNPMF E6
x TSKT' (50,92 t/ha). Entre os clones de laranjeiras ‘Natal’, as maiores produ-
tividades foram obtidas com a laranjeira ‘Natal CNPMF 01’ sobre CR e TSKT
com 54,17 e 51,21 t/ha, respectivamente. Ja para as laranjeiras ‘Valéncia’, as
maiores produtividades foram obtidas com a laranjeira ‘Valéncia CNPMF 36’
sobre Cl e TSKT com 48,98 e 47,81 t/ha, respectivamente.

Entre as diversas combinagdes, as maiores produtividades nos diferentes
porta-enxertos foram observadas nas laranjeiras ‘Natal CNPMF 112’, ‘Sincord’
e ‘Natal CNPMF 01’ com 50,45, 49,87 e 48,48 t/ha, respectivamente.

Passos et al. (2010) conduziram um ensaio no campo experimental da
Embrapa Semiarido em Juazeiro, BA, plantado em 1996, com copas de pome-
leiro ‘Flame’ sobre os porta-enxertos: citrumelo ‘Swingle’, citrandarins ‘Sunki’
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x trifoliata ‘English’ - 264 (‘Riverside’), - 256 (‘Indio’), - 306 e - 308, tangerineira
‘Cledpatra’ x citrange ‘Carrizo’ - 226, citranges ‘Rusk’, ‘Morton’, C-32, C-35 e
‘Troyer’ 71-154, citrandarins ‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’ - 314 (‘San Diego’), 294
e-288, limoeiro ‘Cravo’ x tangerineira ‘Cledpatra’, tangerineira ‘Sunki da Florida’,
limoeiros ‘Cravo’, ‘Rugoso da Florida’ e ‘Volkameriano’ selegao ‘Catania’, tangelo
‘Orlando’, e Citrus macrophylla Wester. Nao foram observadas diferengas signi-
ficativas na qualidade de frutos nos diferentes porta-enxertos. Os porta-en-
xertos tangerineira ‘Cledpatra’ x trifoliata ‘Swingle’ - 288 e - 294, citrange ‘Rusk’,
tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘English’ - 264 e - 256, tangerineira ‘Cledpatra’ x
citrange ‘Carrizo’ - 226, LCR x CLEO e tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’ -
314 determinaram as maiores produgoes.

Ensaio conduzido na area experimental da Embrapa Semiarido, Juazeiro, BA,
por Bastos et al. (2020) teve a limeira-acida ‘Tahiti CNPMF-01' como variedade
copa, em combinagdo com 21 porta-enxertos, sob irrigagdo. As variedades
porta-enxerto estudadas foram: citrumelo ‘Swingle’, tangerineira ‘Sunki’ x trifo-
liata ‘English’-264 (citrandarin ‘Riverside’), 256 (citrandarin ‘Indio’), 306 e 308,
tangerineira ‘Cledpatra’ x citrange ‘Carrizo’ - 226, citranges ‘Rusk’, ‘Morton’,
‘Troyer 71-154', ‘C-32' e ‘C-35/, tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’ 314
(citrandarin ‘San Diego’), 294 e 288, limoeiro ‘Cravo’ x tangerineira ‘Cleépatra’,
tangerineira ‘Sunki da Flérida’, limoeiros ‘Cravo’, ‘Rugoso da Florida' e ‘Volka-
meriano Catania’, e tangelo ‘Orlando’. Dentre os porta-enxertos com melhores
resultados incluiram-se os citranges ‘Rusk’ e ‘C-35’, o limoeiro ‘Volkameriano’ e
os citrandarins tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘English’ - 264 (‘Riverside’) e 256
(‘Indio) e tangerineira ‘Sunki’ x trifoliata ‘Swingle’ - 314 (‘San Diego’).

Avaliagao preliminar de um ensaio de competi¢do de limeira-acida ‘Tahiti’ sobre
nove porta-enxertos, instalado em 2009, em Inhambupe, Litoral Norte da Bahia,
mostrou que os porta-enxertos citrandarin ‘Riverside’ e tangerineira ‘Cledpatra’
determinaram as maiores produgdes no periodo 2012-2014 (227 e 184 kg/ planta,
respectivamente), com eficiéncias produtivas de 2,99 e 3,2 kg/m? de copa, respec-
tivamente. O clone utilizado foi o ‘CNPMF-02’ sobre os porta-enxertos citranda-
rins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’, citrumelos ‘Swingle’, ‘Swingle 1452’, ‘Swingle
70.133, ‘Swingle 4570-A’ e tangerineira ‘Cledpatra’ (Amorim et al., 2018).
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Em ensaio de competicao de nove porta-enxertos para limeira-acida ‘Tahiti
CNPMF-02', conduzido na Fazenda Gavidao, municipio de Inhambupe, Litoral
Norte do estado da Babhia, foi avaliado o tamanho de plantas, a produtividade e
a qualidade dos frutos. Os porta-enxertos estudados compreenderam clones
de citrumelo ‘Swingle’ (‘Swingle’, ‘1452’, ‘SW 70133’ e ‘SW 4570 A’), citrange
‘Stanford’, Poncirus trifoliata, tangerineira ‘Cledpatra’ e citrandarins ‘Riverside’
e ‘San Diego’, no espagamento de 6 x 3 m, sob irrigacdo por gotejamento. A
producao foi avaliada de 2012 a 2014, com duas colheitas no ano de 2012,
nos meses de julho e outubro, e quatro em 2013 e 2014, nos meses de margo,
junho, outubro e dezembro. No ano de 2012, os porta-enxertos citrumelo ‘SW
70133’ e os citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’ foram os mais produtivos,
indicando maior precocidade quanto ao inicio de produgado. As variaveis de
qualidade dos frutos estudadas nao foram influenciadas pelos porta-enxertos,
exceto a massa do fruto. Ao final de trés anos de avaliagao, o citrandarin ‘River-
side’ e a tangerineira ‘Cledpatra’ foram os porta-enxertos que determinaram
maior produgdo acumulada de frutos (Amorim et al. 2018).

Também na Fazenda Gavido, Amorim et al. (2018), constataram o bom desem-
penho de 13 variedades de laranjeira-doce sobre o citrandarin ‘San Diego’
durante trés anos de avaliacdo, sendo necessario maior periodo de obser-
vagOes para a obtencado de resultados mais concretos. Refere-se especifi-
camente ao desempenho da laranjeira Bahia ‘Cara-Cara’ enxertada em seis
porta-enxertos, dentre eles o citrandarin ‘Indio’. Verificou-se que o tamanho
das plantas e a produ¢dao acumulada de frutos ndo apresentaram diferengas
significativas entre os porta-enxertos. Nesse ensaio, o diametro do fruto foi a
unica caracteristica fisica e quimica de frutos da ‘Cara-Cara’ influenciada pelo
porta-enxerto, com os limoeiros ‘Volkameriano’ e ‘Vangasay’ (C. Xjambhiri), que
induziram frutos mais largos.

Em 2009, no municipio de Umbauba, SE, foi instalado ensaio de competi¢cao de
37 porta-enxertos para laranjeira ‘Pera’. Constatou-se que o citrandarin ‘Indio’ foi
o segundo porta-enxerto a induzir maior precocidade de produgédo a copa e o
terceiro em produtividade de frutos (24,22 t/ha), conforme avaliagdes realizadas
no periodo de 2014 a 2018. Quanto ao vigor de copa, o citrandarin ‘Indio’ deter-
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minou menor volume (10,23 m?), em comparagédo com o verificado no limoeiro
‘Rugoso da Fldrida’, e 30% maior do que o induzido pelo citrandarin ‘San Diego'.
Esse ensaio faz parte de uma série implantada no polo de citricultura dos Tabu-
leiros Costeiros da Bahia e de Sergipe, cujos resultados sdo mostrados a seguir:

Ensaios implantados em 2013 na
Fazenda Esperanc¢a, municipio de Rio Real,
Litoral Norte da Bahia

e Ensaio de competicao de sete porta-enxertos para laranjeira ‘Pera CNPMF
B-12' mostrou que o citrandarin ‘San Diego’ produziu 24 t/ha no periodo de
2015 a 2020, abaixo somente do limoeiro ‘Cravo Santa Cruz'. A ‘BRS Bravo'
determinou menor volume de copa (5,28 m®) e o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’
o maior (10,60 mq).

e Ensaio similar foi implantado com a laranjeira ‘Pera CNPMF C-21" sobre sete
porta-enxertos, destacando-se o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (27 t/ha), tange-
rineira ‘Sunki Tropical’ (26 t/ha) e citrandarin ‘Riverside’ com a produgéo de
(26 t/ha), sem que tenha havido diferenca estatistica entre eles. O citrandarin
‘Indio’ relacionou-se a maior copa (6,56 m°) e o citrumelo ‘Swingle’ a menor
(5,39 m®), sem ter havido diferenca estatistica entre eles.

e Em ensaio com a laranjeira ‘Pera CNPMF D-6" sobre sete porta-enxertos
sobressairam-se o citrandarin ‘Indio’ e a tangerineira ‘Sunki Tropical’ como
os mais produtivos (30 t/ha). A maior copa foi relacionada a ‘BRS Bravo’
(11,20 m®) e a menor ao citrumelo ‘Swingle’ (5,37 m?).

e Ensaio com sete porta-enxertos sob laranjeira ‘Pera CNPMF D-9’ indicou o
citrandarin ‘Riverside’ como o mais produtivo (29 t/ha), no periodo de 2015-
2020. O limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ determinou maior copa (8,34 m°) e a
‘BRS Bravo’ [TSKC x (LCR x TR) - 059, sigla PMG Citros] menor (5,70 m?®), sem
diferengas estatisticas.

e Ensaios semelhantes realizados com as laranjeiras ‘Pera CNPMF D-12° e
‘Pera CNPMF D-25’ sobre sete porta-enxertos mostraram que o citrandarin
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‘Indio’ foi o mais produtivo (26 e 27 t/ha, respectivamente), no periodo de
2015 a 2020. Em relagado ao vigor da laranjeira ‘Pera CNPMF D-12’, o limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ determinou a maior copa (8,83 m®) e a tangerineira ‘Sunki
Tropical’ a menor (3,91 m®), enquanto na laranjeira ‘Pera CNPMF D-25" a
maior copa foi associada ao citrandarin ‘San Diego’ (8,41 m?®) e menor a
tangerineira ‘Sunki Tropical’ (5,33 m?3).

e Ensaios com as laranjeiras ‘Natal CNPMF-112" no periodo de 2015 a 2020, nas
mesmas condi¢gdes, mostraram a tangerineira ‘Sunki Tropical’ e do limoeiro
‘Cravo Santa Cruz' como mais produtivos, acima de 28 t/ha, seguidos de
citrandarin ‘Riverside’ (27 t/ha), ‘Indio’ (25 t/ha) e ‘San Diego’ (23 t/ha). Com
respeito ao vigor estimado em 2020, o ‘BRS Bravo’ determinou a maior copa
(10,85 mq) e a tangerineira ‘Sunki Tropical’ a menor (5,86 m?), em média.

¢ Ensaios semelhantes foram instalados com as laranjeiras ‘Valéncia Monte-
morelos’ e ‘Valéncia Tuxpan’, mostrando que as produtividades dos porta-
-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ e os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’
ndo apresentaram diferencas estatisticas (em torno de 20 t/ha). Quanto ao
vigor, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ foi o que imprimiu maior copa (8,08 m®),
enquanto a tangerineira ‘Sunki Tropical’ a menor (5,11 m?). Com a variedade
‘Valéncia Tuxpan’ os porta-enxertos citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’,
tangerineira ‘Sunki Tropical’, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, e citrandarin ‘Indio’
nao apresentaram diferencgas estatisticas em relagédo ao vigor. O citrandarin
‘Indio’, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, os citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego),
‘BRS Bravo' e tangerineira ‘Sunki Tropical’ ndo apresentaram diferengas entre
si (8,77 m®), em média.

e Ensaio com a laranjeira ‘Pera CNPMF D-6" sobre os citrandarins ‘Indio’,
‘Riverside’ e ‘San Diego’, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e tangerineira ‘Sunki
Tropical’ constatou que o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ apresentou maior
produtividade (30 t/ha), seguido do citrandarin ‘Indio’ com 27 t/ha, enquanto
0s outros trés nao apresentaram diferenga estatistica, com produtividade
em torno de (26 t/ha).
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Ensaio vem sendo conduzido com competi¢ao dos clones de laranjeira ‘Pera’
CNPMF B-12, C-21, D-3, D-6, D-9, D-12 e D-25 sobre sete porta-enxertos, no
qual o citrandarin ‘Riverside’ apresentou a maior produtividade (média de 43
t/ha), variando de 59 t/ha na ‘Pera CNPMF D-25’ a 38 t/ha na ‘Pera CNPMF
D-9". Quanto ao vigor, medido em 2018, a ‘BRS Bravo’' determinou o maior
valor, 7,36 m?, enquanto a tangerineira ‘Sunki Tropical’ induziu a menor copa
(4,85 md).

Ensaio com os mesmos clones foi implantado em 2013 sobre sete porta-en-
xertos. O citrandarin ‘San Diego'’ lidera a produtividade, até o momento, com
34 t/ha.

Ensaios implantados em 2014

Ensaio instalado na Fazenda Baixa Funda, Rio Real, BA, tem a laranjeira ‘Pera
CNPMF D-6' sobre 24 porta-enxertos. No periodo de 2017 a 2020, o citran-
darin ‘Riverside’ ficou como sétimo em produtividade (51 t/ha), superado
pelos limoeiros ‘Cravo Santa Cruz’' (66 t/ha), ‘CNPMF 03’ (59 t/ha), ‘Rugoso
Vermelho' (59 t/ha), 'CNPMF 04’ (58 t/ha) e ‘Cravo’ (53 t/ha), e os hibridos ‘BRS
HLedo' (HTR - 208, sigla PMG Citros) (52 t/ha) e LVK x LCR - 010 (51 t/ha).

Ensaio similar foi implantado com a laranjeira ‘Pera CNPMF D-6" sobre
24 porta-enxertos na Fazenda Esperancga, Rio Real, BA, mostrando que a
produgdo de frutos do citrandarin ‘Indio’ (17 t/ha) ficou abaixo apenas do
limoeiro ‘Rugoso Vermelho', (23 t/ha) tangerineira ‘Cleépatra’ (20 t/ha), ‘BRS
HLedo’ (19 t/ha), limoeiros LCR CNPMF 04 (19 t/ha) e ‘Cravo Santa Cruz’ (18
t/ha), e tangerineira ‘Sunki Tropical’ (18 t/ha).

Ensaio também com a laranjeira ‘Pera CNPMF D-6', na propriedade da Citri-
cultura Marata Ltda., em Itabaianinha, SE, mostrou o citrandarin ‘Indio’ com
16 t/ha, somente atras do limoeiro ‘Rugoso Vermelho' (18 t/ha) e igual a
tangerineira ‘Sunki Tropical’ (16 t/ha).

Ensaio implantado na Fazenda Olhos D’Agua, pertencente a Citricultura
Marata Ltda., em Rio Real, BA, o citrandarin ‘Indio’ produziu 19 t/ha, no
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periodo de 2017 a 2020, valor baixo, mas sem ter havido diferenga estatistica,
entre os limoeiros ‘Cravo CNPMF-04' (22 t/ha), ‘Cravo Santa Cruz’ (20 t/ha),
tangerineira ‘Sunki Tropical’ (20 t/ha), ‘BRS HLeao’ (20 t/ha), ‘Cravo comum’
(19 t/ha) e ‘Cravo CNPMF 03’ (19 t/ha) (Carvalho, 2020).

Estudo conduzido por Carvalho et al. (2016) mostrou que o citrandarin ‘Riverside’
se destacou porinduzir a copa de laranjeira ‘Pera CNPMF-D6’ eficiéncia produtiva
anual superior a (9,0 kg/mq). J& em ensaio de competi¢do de 12 porta-enxertos
sob a copa laranjeira ‘Westin’,implantado em Santa Luzia do Itanhy, SE, em 2015,
o citrandarin ‘Indio’ determinou a segunda maior produgéo de frutos (26 t/ha),
no periodo de 2017 a 2019, sem haver diferenga estatistica a do limoeiro ‘Cravo
Santa Cruz’ (28 t/ha) (Tabela 2.12).

Tabela 2.12. Rendimento em fruto de porta-enxertos em combinagdo com a laranjeira
‘Westin' [Citrus *sinensis (L.) Osbeck.]. Sergipe Citrus, Santa Luzia do Itanhy, SE. Plantio: 2015.

2017 2018 2019 Acumulado

Porta-enxerto
(kg/ha)

Limoeiro ‘Cravo® Santa Cruz’ 1.844,67a 14.885,00a 11.099,67b 27.829,33a
Citrandarin ‘Indio 1.089,00b 12.613,33b 12.576,67a 26.279,00a
Limoeiro ‘Cravo’ comum 2.244,67a 9.657,00c 13.400,00a 25.301,67a
Citrandarin ‘Riverside’? 1.181,67b 5.377,00e 14.650,67a 21.209,33b
LVK® x LCR*-38 2.255,67a 6.415,67d 11.390,00b 20.061,33b
Citrandarin ‘San Diego’2 1.866,67a 7.437,00d 10.563,67b 19.867,33b
TSKC® x CTSW5-041 1.922,33a 7.803,33d 9.938,33b 19.664,00b
Tangerineira ‘Sunki Tropical’” 1.906,67a 3.718,33e 12.484,33a 18.109,33b
‘BRS Bravo'® 1.200,00b 5.993,67d 10.452,00b 17.645,67b
‘BRS Pompeu’” 1.255,67b 4.639,67e 10.318,00b 16.213,33c
‘BRS Victoria? 1.855,67a 4.462,33e 8.531,33b 14.849,33c
LVK x LCR-010 1.246,00b 4.451,00e 8.196,33b 13.893,33c
Média 1.655,72 7.287,78 11.133,42 20.076,92
CV (%) 34,23 14,50 17,54 11,50

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p<0,05).

Citrus *limonia Osbeck; 2C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf.; 3LVK limoeiro
‘Volkameriano’ C. *volkameriana (Risso) V. Ten. & Pasq.; *LCR limoeiro ‘Cravo’ C. *limonia Osbeck; STSKC
tangerineira ‘Sunki’ comum C. sunki; °CTSW citrumelo ‘Swingle’ C. *paradisi Macfad. x P. trifoliata;
tangerineira ‘Sunki Tropical’ C. sunki; ®TSKC x (LCR x TR) - 059, sigla PMG Citros, sendo TR P. trifoliata;
9TSKC x CTSW - 028, sigla PMG Citros; ""HTR - 051, sigla PMG Citros, sendo HTR hibrido trifoliolado.

Fonte: Carvalho et al., 2021.



1 06 Contribuigao da Embrapa a citricultura brasileira — Variedades de copas e porta-enxertos

Em um pomar experimental em Umbauba, SE, instalado em 2009, avaliou-se
combinagdes da laranjeira ‘Pera CNPMF-D6’ com seis porta-enxertos, durante
oito anos. Verificou-se que apés deficit prolongado de agua, teor moderado
a alto de prolina (aminoacido que age como regulador osmético nas células)
foi encontrado em combinagdes tendo como porta-enxertos o hibrido tange-
rineira ‘Sunki da Flérida’ x citrange C13 - 012 (TSKFL x CTC13 - 012), o tangelo
‘Orlando’ e os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’. Por outro lado, apds um curto
deficit hidrico durante a estagado chuvosa, o citrandarin ‘San Diego’ e o clone
de limoeiro ‘Cravo CNPMF - 03’ apresentaram maior teor de prolina. Os citran-
darins ‘San Diego’ e ‘Indio’, o limoeiro ‘Cravo CNPMF - 03’ e o hibrido TSKFL x
CTC13 - 012 apresentaram, assim, maior potencial para tolerar o deficit hidrico
e produzir mais frutos nos solos coesos dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste
brasileiro (Carvalho et al., 2021).

Regiao Norte

Em Rio Branco, AC, em janeiro de 2010, foi instalado um ensaio e avaliado, no
periodo de 2013 a 2017. O desempenho da laranjeira ‘Valéncia’ enxertada em
nove porta-enxertos: tangerineira ‘Cledpatra’; TSKFL x CTTR - 013 (hibrido de
tangerineira ‘Sunki da Flérida’ com citrange ‘Troyer’; LVK x LCR - 038 (hibrido de
limoeiro ‘Volkameriano’ com limoeiro ‘Cravo’, TSKC x CTQT 1439 - 004 (hibrido
de tangerineira ‘Sunki’ comum com citrangequat ‘Thomasville’), LVK x LVA -
009 (hibrido de limoeiro ‘Volkameriano’ com laranjeira ‘Valéncia’); citrandarin
‘Indio’, limoeiro Cravo ‘Santa Cruz’; TSKFL x CTC25 - 002 (hibrido de tangeri-
neira ‘Sunki da Flérida’ com citrange C-25) e TSKC x CTSW - 038 (hibrido de
tangerineira ‘Sunki’ comum com citrumelo ‘Swingle’). Dos nove porta-enxertos
avaliados, quatro ultrapassaram a marca de 40 kg de frutos/planta, no periodo:
citrandarin ‘Indio’ (51,5 kg/planta), LVK x LCR - 038 (48,8 kg/planta), limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ (44,7 kg/planta) e TSKC x CTQT1439 - 004 (42,2 kg/planta)
(Rodrigues et al., 2019a).
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Em outro ensaio, no periodo de 2013 a 2017, foi avaliado o comportamento de
laranjeira ‘Pera’, no espagamento 7,0 x 7,0 m, nas condi¢des edafoclimaticas de
Rio Branco, AC, em combinag@o com nove porta-enxertos: tangerineira ‘Cleo-
patra’, citrandarin ‘Indio’, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, hibridos TSKFL x CTTR
-013, LVK x LCR - 038, TSKC x CTQT 1439 - 004, LVK x LVA - 009, TSKFL x CTC
-25-002 e TSKC x CTSW - 038. Os porta-enxertos limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’
(38,1 kg/planta), citrandarin ‘Indio’ (36,5 kg/planta) e o hibrido LVK x LCR - 038
(36,0 kg/planta) apresentaram os maiores rendimentos, determinando melhor
desempenho produtivo a laranjeira ‘Pera’ (Rodrigues et al., 2019b). Caso se
adote espagamento mais reduzido, poder-se-a aumentar a produgao por area.

Também no estado do Acre, municipio de Capixaba, implantou-se o ensaio no
ano 2000, tendo como variedade copa a limeira-acida ‘Tahiti’ em combinagao
com o0s seguintes porta-enxertos: citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’,
hibridos HTR - 051, TSKC x (LCR x TR) - 040 e 059, LVK x LCR-010 e 038, TSKC x
CTTR-002, TSKC x CTSW-041 e LCR x TR-001, além das variedades comerciais
citrumelo ‘Swingle 4475, trifoliata ‘Flying Dragon’, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e
tangerineira ‘Sunki Tropical’. A produtividade acumulada aos cinco e seis anos
do plantio mostrou a superioridade dos citrandarins ‘Indio’ (81,4 t/ha), ‘San
Diego’ (78,3 t/ha), TSKC x CTSW - 041 (66,0 t/ha), além dos limoeiros ‘Cravo
Santa Cruz’ e ‘Volkameriano’ em relagao aos demais. Com respeito a eficiéncia
produtiva (kg/m?), foram superiores o TSKC x CTSW - 041 (1,06), o citrandarin
‘Indio’ (1,05), o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (0,68), o LVK x LCR - 038 (0,84),
citrandarin ‘San Diego’ (0,93), tangerineira ‘Sunki Tropical’ (0,74) e o citrandarin
‘Riverside’ (0,91) (Rodrigues et al., 2018).

A diversificagado da citricultura no estado do Amazonas tem sido dificultada
pela falta de informacbes sobre novas variedades alternativas, tanto copa
quanto porta-enxerto, que permitam ao citricultor aumento da produtividade,
melhor qualidade de frutos e fornecimento de frutos ao longo do ano, mediante
a exploragao de variedades com diferentes épocas de maturagdo. Essa
dificuldade fica evidenciada no uso quase exclusivo da combinagao laranjeira
‘Pera’ com o porta-enxerto limoeiro ‘Cravo’. Para contornar essa situagao,
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desde 2013 foram instalados ensaios em areas comerciais de citricultores
desse estado (regido metropolitana de Manaus e no municipio de Rio Preto da
Eva), com diversas combinagdes copa/porta-enxerto. Estdo sendo avaliados
sete porta-enxertos (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira ‘Sunki Tropical’,
citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’, além dos hibridos TSKC x (LCR x TR) - 059
(‘BRS Bravo’), TSKC x CTSW - 028 (‘BRS Pompeu’) e LVK x LCR - 038) com
quatro variedades copa (laranjeiras-doces ‘Rubi’ (maturacdo de frutos
precoce), ‘Pineapple’ (maturagdo precoce a meia-estagao) e ‘Valéncia Tuxpan’
(maturagao tardia), além da ‘Pera CNPMF-D6' (meia estacgao)), totalizando
28 combinagdes. Os resultados de colheitas realizadas na safra 2019, seis
anos apos o plantio, mostram como mais produtivas as combinagdes copa/
porta-enxerto ‘Pineapple’/‘Cravo Santa Cruz', ‘Valéncia Tuxpan’/'BRS Bravo’
e ‘Valéncia Tuxpan’/‘Cravo Santa Cruz’, com produtividades de 64, 53 e 50 t/
ha, respectivamente. Produtividades entre 30 e 38,5 t/ha foram obtidas nas
combinagdes ‘Rubi’/‘Riverside’, ‘Rubi’/‘BRS Bravo’, ‘Pera’/‘Cravo Santa Cruz’,
‘Valéncia Tuxpan’/‘Indio’ e ‘Pineapple’/'‘BRS Bravo’. Produtividades entre 20
e 28 t/ha, superiores a média estadual, compreenderam as combinagodes
‘Pera’/'Riverside, ‘Valéncia Tuxpan’/‘Riverside’, ‘Pineapple’/‘Indio),
‘Pineapple’/'Riverside’,‘Rubi’/’'Cravo’, ‘Pera’/‘BRS Bravo', ‘Valéncia Tuxpan’/’Sunki
Tropical’ e ‘Pera’/’Indio’. Os porta-enxertos ‘BRS Pompeu’ e o hibrido ‘LVK x
LCR - 038’ determinaram produtividades muito baixas (Garcia et al., 2021).
Para as condigdes locais de clima e solo, a sobrevivéncia das plantas até o
sexto ano é considerada normal, ndo havendo diferengas estatisticas entre a
maioria das combinagdes. Entretanto, destacam-se as baixas porcentagens
de sobrevivéncia nas combinagdes de ‘Pera CNPMF-D6' e ‘Valéncia Tuxpan’
sobre o hibrido LVK x LCR - 038 (Garcia et al., 2021). Os resultados indicam
o alto potencial de uso comercial dos porta-enxertos ‘Indio’, ‘Riverside’ e BRS
‘Bravo’, que se apresentam como excelentes alternativas de ampliagao da base
genética dos pomares de citros amazonenses, reduzindo, consequentemente,
a vulnerabilidade da cultura frente a riscos tanto de natureza biética como
abidtica, que hoje sao evidentes pelo uso quase exclusivo do limoeiro ‘Cravo’
como porta-enxerto. As variedades de copa Rubi, Pineapple e Valéncia Tuxpan
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sao alternativas, em adigdo ao uso da laranjeira ‘Pera’, para a diversificagao
do pomar, na busca de maior sustentabilidade comercial para a citricultura no
estado do Amazonas (Garcia et al., 2021).

Para identificar alternativas a combinacao laranjeira ‘Pera’ x limoeiro ‘Cravo’,
predominante no estado do Amazonas, foram instalados ensaios de compe-
ticdo de copas x porta-enxertos nos municipios de Rio Preto da Eva e de Manaus,
em 2013, com plantas do germoplasma do BAG Citros da Embrapa Mandioca
e Fruticultura (Cruz das Almas, BA). Em avaliagdes feitas no periodo de 2016 e
2019, constatou-se que a laranjeira ‘Pera’ apresentou o melhor desempenho,
mas as variedades ‘Valéncia Tuxpan’, ‘Rubi’ e ‘Pineapple’ mostraram-se como
alternativas promissoras, sendo que os porta-enxertos ‘BRS Bravo', seguido
dos citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ e da tangerineira ‘Sunki Tropical’ induziram
maiores produtividades (Santos et al., 2019).

As variedades ‘Rubi’ e ‘Pineapple’ foram colhidas de julho a agosto, a ‘Pera’ de
julho a setembro e a ‘Valéncia Tuxpan’ de setembro a outubro. Quanto a quali-
dade do fruto, foram observadas as melhores porcentagens de rendimento
em suco nas variedades Valéncia Tuxpan e Pera CNPMF-D6 na maioria das
combinagdes com porta-enxertos e superou o limite minimo de 45% estabe-
lecido para essas variedades no mercado de fruta fresca (Companhia, 2011).
Valores de rendimento em suco abaixo de 40% foram observados nas combina-
¢cdes copa/porta-enxerto ‘Rubi’/‘Indio’, ‘Rubi’/‘BRS Pompeu’ e ‘Pineapple’/‘BRS
Pompeu’. Nas variedades ‘Valéncia Tuxpan' e ‘Pera CNPMF-D6', os valores
de sélidos soluveis (SS), na maioria dos porta-enxertos, foram préximos de
10%, o que é adequado de acordo com o estabelecido no mercado de fruta
fresca (Companhia, 2011). Contudo, os valores de SS foram inferiores a 10%
na maioria das combinagdes envolvendo as variedades Rubi e Pineapple. Os
maiores valores de indice tecnoldgico (IT) foram observados na laranjeira ‘Rubi’
sobre os porta-enxertos BRS ‘Bravo’ e tangerineira ‘Sunki Tropical’. Entretanto,
a variedade Rubi produziu frutos com baixo rendimento em suco e, em conse-
quéncia, baixo IT, no porta-enxerto ‘Indio’. A laranja ‘Pera CNPMF-D6' teve altos
valores de IT em todos os porta-enxertos, destacando-se no limoeiro ‘Cravo
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Santa Cruz’ e na ‘BRS Bravo'. Para a laranja ‘Valéncia Tuxpan’, maiores valores
de IT foram observados nos porta-enxertos limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e citran-
darin ‘Indio’. A laranja ‘Pineapple’ teve melhor IT no porta-enxerto ‘BRS Bravo'.
Embora as variedades Rubi e Pineapple enxertadas no hibrido LVK x LCR - 038
tenham apresentado altos valores de IT, estas produziram frutos pequenos e a
produtividade foi muito baixa.

Ensaio de competicdo de porta-enxertos para laranjeira ‘Pera’ também foi
instalado no municipio de Capitdo Pogo, PA, em 2015. Resultados preliminares
mostraram a superioridade dos porta-enxertos citrandarin ‘Riverside’ e tange-
rineira ‘Sunki Tropical’ em relagado ao citrandarin ‘Indio’, limoeiro ‘Cravo’, e aos
hibridos LVK x LCR-010 e TSKC x CTSW - 033 obtidos pelo PMG Citros (Cunha
et al., 2019).

Regiao Centro-Oeste

Estudos com 13 porta-enxertos sob a limeira-acida ‘Tahiti CNPMF 02, reali-
zados em Guaranta do Norte e em Sorriso, MT, mostraram que, no primeiro
municipio, aos trés anos, os citrandarins ‘Indio’ e ‘San Diego’, os limoeiros
‘Cravo Santa Cruz’' e ‘Cravo CNPMF-03’, citrumelo ‘Swingle’ e tangerineira
‘Sunki Tropical’ ndo apresentaram diferenca estatistica em relagao ao indice
de vigor vegetativo (volumes de copa superiores a 7,5 m?) (Roncatto et al,,
2021). Enquanto se mostraram com vigor vegetativo inferior (abaixo de 7,3 m®)
0 HTR-069, LVK x LCR-038, TSKC x TRFD - 003 (‘BRS Donadio’), TSKC x CTSW
- 041 (‘BRS Cunha Sobrinho’) e TSKC (LCR x TR) - 059 (‘BRS Bravo’) no mesmo
grupo de porta-enxertos considerados semiananicantes e ananicantes, sendo
TRFD P. trifoliata ‘Flying Dragon’. No ensaio de Sorriso, MT, o citrandarin ‘Indio’,
os limoeiros ‘Cravo Santa Cruz’ e ‘Cravo CNPMF-03’, o citrumelo ‘Swingle’ e
a tangerineira ‘Sunki Tropical’ apresentaram os maiores indices vegetativos
(acima de 7,54 m?®), enquanto, o citrandarin ‘San Diego’ apareceu no mesmo
grupo do TSKC x TRFD - 003, que é tido como semiananicante.
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Regiao Sudeste

A laranjeira ‘Valéncia’', enxertada em 41 porta-enxertos hibridos selecionados
pelo PMG Citros, foi avaliada por 11 anos em cultivo de sequeiro sob clima
tropical de savana (tipo Aw), além de trés selegdes de limoeiro ‘Cravo’ como
padrdes de tolerancia a seca e duas sele¢des de tangerineira ‘Sunki’, ‘Mara-
vilha' e “Tropical’, no municipio de Colédmbia, no norte do estado de Sao Paulo.
Os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’, a tangerineira ‘Sunki Tropical’ e o hibrido
TSKC x CTSW - 028 (‘BRS Pompeu’) foram agrupados junto com as selegdes
mais produtivas de limoeiro ‘Cravo’, todas induzindo plantas de grande porte,
eficiénciaintermedidria na produgao de frutos e alta tolerancia a seca. O hibrido
TSK x TR English - CO foi semelhante, exceto por induzir maior concentragao
média de sélidos soluveis no suco de laranja. Um terceiro grupo de porta-en-
xertos induziu alta produtividade e tolerancia a seca, e uma redugao média de
30% no tamanho da planta, que levou a alta eficiéncia de produgao, compreen-
dendo os hibridos HTR - 053 (‘BRS Passos’), TSKC x (LCR x TR) - 017 ('BRS
Stuchi’) e -059 ('BRS Bravo’), TSKC x CTSW - 041 (‘BRS Cunha Sobrinho’), LCR
x TR - 001 e citrandarin ‘San Diego’ (Costa, 2019; Costa et al., 2020a, 2020b).

No ensaio conduzido na Estagcado Experimental de Citricultura de Bebedouro,
municipio de Bebedouro, SP, em plantio realizado em julho de 1993, com espa-
¢amento de 6,0 m entre linhas e 3,5 m entre plantas, sem irrigagao, avaliou-se
a produtividade média de laranjeira ‘Pera’ sobre 16 porta-enxertos, no periodo
de 1996 a 1999. O citrandarin ‘Indio’ ficou no grupo de maiores médias, com
produtividade de (34,1 kg/planta e os valores médios de caracteristicas de
qualidade dos frutos: massa (201 g), diametro (6,9 cm), altura (7,3 cm), SS
(9,5 °Brix), AT (0,71%), relagao SS/ AT (13,3), rendimento em suco (64%) e indice
tecnoldgico (2,47 kg SST/caixa 40,8 kg) (Stuchi et al., 2004).

Em 2014 foi instalado ensaio na Fazenda José Guarete, Empresa Bello Fruit,
municipio de Sdo Mateus, ES, com os clones de limeira-acida ‘Tahiti’ ‘Bello Fruit’,
‘Elédio’, ‘Iconha’, ‘Itarana’, ‘Santa Rosa’, ‘Bearss Lime’, ‘BRS Passos’, ‘Persian
58, ‘CNPMF-01', ‘CNPMF-02', ‘CNPMF-2001" e ‘CNPMF-5059" enxertados no
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citrumelo ‘Swingle’ e no citrandarin ‘Riverside’. O citrumelo ‘Swingle’ induziu
maior vigor vegetativo aos clones ‘Bello Fruit’, ‘BRS Passos'’ e ‘Itarana’, enquanto
o citrandarin ‘Riverside’ levou ao maior vigor os clones ‘CNPMF 5059, ‘Persian
58' e ‘Iconha’. Quanto a produgao total de frutos e eficiéncia produtiva, o
‘Riverside’ teve comportamento superior, induzindo 35,7 kg/planta e 4,8 kg/m3,
respectivamente, enquanto o ‘Swingle’, determinou 31,7 kg/planta e 3,51 kg/m?3
(Moraes et al., 2020).

No estudo de Malikouski et al. (2021) sobre as estimativas do coeficiente de
repetibilidade e numero 6timo de colheitas em combinag¢des copa/porta-en-
xerto para limeira-acida ‘Tahiti’, realizado na Fazenda José Guarete, de proprie-
dade da Bello Fruit, em Sao Mateus, ES, entre julho de 2017 e agosto de 2018,
com sete colheitas, constatou-se que quatro colheitas foram necessarias
para recomendar uma combinagao copa/porta-enxerto. Por outro lado, as
caracteristicas diametro longitudinal do fruto e diametro transversal do fruto
demonstraram menor eficiéncia na recomendagao de gendtipos superiores.
Os melhores GRCs recomendados com base neste estudo para quatro e sete
colheitas foram de lima-acida ‘Tahiti’ enxertada em citrandarin ‘Riverside’ e
citrumelo ‘Swingle’, respectivamente.

Regiao Sul

Domingues et al. (2021b) relatam resultados de ensaio da laranjeira ‘Valéncia
IAC’ sobre 20 porta-enxertos instalado em Rancho Alegre, PR, em 2013. Em
termos de vigor, avaliado em 2019, o citrandarin ‘Indio’ apresentou a menor
altura (2,5 m), superior apenas ao trifoliata ‘Flying Dragon’ (2,0 m), enquanto o
citrandarin ‘Riverside’ apresentou a maior altura (3,4 m), semelhante a deter-
minada pelo limoeiro ‘Cravo’ e inferior a relacionada ao limoeiro ‘Rugoso da
Flérida' (3,7 m). Quanto ao volume de copa, o citrandarin ‘Indio’ mostrou 7,2 m?,
ficando acima do constatado em relagdo ao citrandarin ‘IPEACS-239’ (6,6 m?®),
citrumelo ‘F-80-3' (6,0 m?), citrumelo ‘F-80-5’ (5,7 m®) e ao ‘Flying Dragon’ (4,7 m?3).
Ja o citrandarin ‘Riverside’ relacionou-se a expressivo volume de copa (14,8 md),
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superado somente pelo limoeiro ‘Rugoso da Flérida’ (18,9 m®). Quanto a produti-
vidade acumulada no periodo de 2017 e 2019, os porta-enxertos associados aos
maiores valores foram os limoeiros ‘Cravo’ (263,9 kg/planta) e ‘Rugoso da Flérida’
(254,5 kg/planta) e citrumeleiro FW-2 (236,2 kg/planta) e citrandarin ‘Riverside’
(235,9 kg/planta). No que diz respeito a eficiéncia produtiva (kg de frutos por
m?® de copa) avaliada em 2019, os porta-enxertos US-802 (hibrido de toranja,
com 13,3 kg/md), tangor ‘Murcott’ x trifoliata-9 (12,4 kg/m?), citrumelo F-80-3
(12,4 kg/m?) e citrandarin ‘Indio’ (11,6 kg/m?®) apresentaram as maiores médias.
O rendimento industrial dos tratamentos é medido pela relagdo de caixas de
frutos (40,8 kg) utilizadas para se obter uma tonelada de suco concentrado, de
modo que maiores valores indicam menor eficiéncia de processamento, pois
demandam maior quantidade de frutos. Nesse aspecto, o limoeiro ‘Rugoso da
Florida’, o citrumelo ‘F-80-7', o limoeiro ‘Cravo’, o citrumelo ‘W-2’, o citrumelo
‘F-80-5’ e o citrandarin ‘Riverside’ foram os menos eficientes, o que indica quali-
dade de frutos inferior.

Ensaio similar foi implantado em Guairaga, PR, onde a laranjeira ‘Valéncia’
foi avaliada sobre 20 porta-enxertos, em 2013. No quinto ano pos-plantio, as
menores alturas de planta foram relacionadas aos trifoliatas ‘Flying Dragon’ e
comum, aos citrumelos ‘F-80-18’, ‘F-80-5" e ‘F-80-3’ e ao citrandarin ‘IPEACS-
239’ (altura inferior a 3,0 m), sendo que os demais porta-enxertos determi-
naram alturas de planta maiores que 3,0 m, situagdo mais evidente em um
hibrido de limoeiro ‘Cravo x laranjeira ‘Azeda’ e no limoeiro ‘Cravo’,com 4,2 me
3,9 m, respectivamente. Relativamente ao volume de copa, os menores valores
foram observados no ‘Flying Dragon’ e citrumelos ‘F-0-18’ e ‘F-80-3’ (abaixo de
6,0 m®) e os maiores em hibrido de limoeiro ‘Cravo’ x laranjeira ‘Azeda’, limoeiro
‘Cravo’, citrumelo ‘W-2’ e citrandarin ‘Riverside’ (acima de 12,0 m®). No que tange
a producdo de frutos avaliada no periodo 2016-2019, o limoeiro ‘Cravo’ apre-
sentou média de 194 kg/planta, seguido dos citrandarins ‘US-807, ‘Indio’, ‘River-
side’, limoeiro ‘Cravo’ x laranjeira ‘Azeda’ e citrumelo ‘W-2’, que determinaram
médias acima de 87 kg/planta. Quanto a eficiéncia produtiva, os citrumelos
‘F-80-18’, ‘F-80-5', ‘F-80-3’ e os citrandarins ‘US-852' e ‘Indio’ relacionaram-se
a médias superiores a 10 kg/m?. Ja os porta-enxertos de menor eficiéncia
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produtiva (abaixo de 6,0 kg/m?) foram os citrumelos ‘F-80 -6’, ‘F-80-7’, ‘F-80-8’
e ‘W-2’, limoeiro ‘Cravo’ x laranjeira ‘Azeda’, e um hibrido de toranja ‘US-802' e
trifoliata. Quanto ao nimero de caixas (40,8 kg) de laranja por tonelada de suco
concentrado congelado, os citrandarins ‘US-852’, ‘US-807', ‘US-812', IPEACS-
256’ (‘Indio’), ‘239’ e ‘264’ (‘Riverside’) foram os que apresentaram as maiores
médias (acima de 260, no periodo de 2017-2019) (Domingues et al., 2021a).

O desenvolvimento e o amadurecimento dos frutos de laranjeira ‘Valéncia’
em combinagdo com diferentes porta-enxertos hibridos de trifoliata: ‘US-852/,
‘IPEACS - 256’ (citrandarin ‘Indio’) e IPEACS - 264’ (citrandarin ‘Riverside’) citru-
melos ‘F.80-3’, 'W-2’ e ‘Swingle’ foram avaliados em trés areas subtropicais
umidas sem estacao seca, no estado do Parana, mas com diferengas expres-
sivas na altitude: Rancho Alegre (RA) (23°03'15" S, 50°55'50" O, altitude de 380
m), Sdo Sebastido da Amoreira (SSA) (23°24'47" S, 50°43'45" O, altitude de 650
m) e Sdo Jeronimo da Serra (SJS) (23°44'04" S, 50°52'32" O, altitude de 835
m). No local RA, os citrandarins ‘IPEACS-256" e ‘US-852' induziram o maior
teor de solidos soluveis (SS), mas o citrandarin ‘US-852’ determinou o maior
indice de maturagéo de frutos (Ml), atingindo o MI mais cedo do que o verifi-
cado nos outros porta-enxertos. O indice de cor da casca (ICC) dos frutos foi
mais alto sobre o citrandarin IPEACS-256". Na localizagdo SSA, os citrandarins
‘US-852’, IPEACS-256" e ‘IPEACS-264' induziram o maior teor de SS e nova-
mente o citrandarin ‘US-852" determinou o maior MI. Nessa localidade, o ICC
mais alto relacionou-se aos citrandarins ‘US-852' e ‘IPEACS-256". Em SJS, ndo
houve efeito significativo dos porta-enxertos sobre as variaveis de qualidade
dos frutos de laranjeira ‘Valencia’ (Domingues et al., 2021c). Na mesma regido,
verificou-se que a laranjeira ‘Valéncia' enxertada nos citrandarins ‘IPEACS - 239’
e IPEACS - 256’ e no hibrido de toranja ‘US - 802" apresentou menor vigor, alta
eficiéncia produtiva e boas propriedades industriais do suco de laranja, sendo,
portanto, alternativas potenciais para plantios de alta densidade. A laranjeira
‘Valéncia’ sobre o citrandarin ‘US - 812" apresentou baixo vigor, bom desem-
penho produtivo, boa produgdo acumulada e eficiéncia produtiva semelhante
a determinada pelo limoeiro ‘Cravo’, além de altas propriedades industriais dos
sucos (Domingues et al., 2021b).
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Na Estagdo Experimental de Pesquisa da Cooperativa Cocamar, no muni-
cipio de Guairaca, regido noroeste do estado do Paran4, foi conduzido ensaio
durante trés safras consecutivas de 2016 a 2019. Em relagao ao diametro da
copa, as menores médias (< 2,2 m) foram encontradas nas plantas enxertadas
em ftrifoliata ‘Flying Dragon’ e nos citrumelos ‘F. 80 - 18, ‘F. 80 - 3’ e 'F. 80 -
5 enquanto as maiores médias foram observadas nos citrandarins ‘US 852,
‘US-80T’,‘US-812' e IPEACS - 256', limoeiro ‘Cravo’ x laranjeira ‘Azeda’ e limoeiro
‘Cravo’. Plantas nos citrumelos ‘F.80-18' e ‘F.80-5" e no ‘Flying Dragon’ apre-
sentaram os menores volumes de copa (< 4,1 m®) enquanto o limoeiro ‘Cravo’,
limoeiro ‘Cravo’ x laranjeira 'Azeda’ e citrandarin ‘IPEACS-264’ relacionaram-se
a copas de maiores volumes. As maiores médias de produgao acumulada por
planta ao longo das estagbes foram alcangadas nos citrandarins ‘US - 852/,
‘US - 807, IPEACS - 256’ e ‘IPEACS - 264', bem como em limoeiro ‘Cravo’ x
laranjeira ‘Azeda’ e limoeiro ‘Cravo’, enquanto as menores foram observadas

em ‘Flying Dragon’ (Domingues et al., 2021a).

Disseminacao dos citrandarins no
territorio brasileiro

Os porta-enxertos citrandarins ‘Indio’, ‘Riverside’ e ‘San Diego’ encontram-se
disseminados em 20 dos 27 estados brasileiros. A parceria com os viveiros é
fundamental na consecugao deste estudo, iniciado na década de 2000 com
a introducao do citrandarin ‘Riverside’ no viveiro Frucafé, em Linhares, ES,
mas inegavelmente o Viveiro Tamafe (Serra do Ramalho, BA) tem sido o maior
divulgador dos citrandarins e das novas variedades de laranjeira, tangerineira e
limeira-acida da Embrapa. Em levantamento recém-realizado, o Viveiro Tamafe
forneceu mudas a 404 dos 539 produtores e a sua distribuicdo nos Estados

brasileiros é mostrada na Figura 2.7.
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Figura 2.7. Distribuicao dos produtores usudrios de citrandarins nos Estados brasileiros.

Fontes: Viveiro Tamafe, Bom Jesus da Lapa, BA; Citrograf mudas, Entre Rios, BA; Plants Viveiro,
Sapeacu, BA; Bonfim, Barra do Choga, BA; Bioplant, Eunapolis, BA; Frucafé, Linhares, ES; Gavi Mudas,
Candido Rodrigues. SP; Citromudas Pinheiro, Aguai, SP; Decares Mudas, Rio Preto da Eva, AM; Citrusol,
Baratna, RN.

Consideracoes finais

A citricultura brasileira, desde os seus primordios como atividade economica,
carece de um uso mais diversificado de variedades copas e porta-enxertos. O
fato torna-se ainda mais grave quando se trata do porta-enxerto, que € a base
da planta, responsavel pelo desempenho da copa. Caracteristicas como vigor,
produtividade, qualidade de fruto, tolerancia a seca, tolerancia ou suscetibili-
dade a doengas, entre outras de importancia agrondémica, sao inerentes aos
porta-enxertos, evidenciando, portanto, sua grande importancia.
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A histéria dos citros no Brasil € marcada por episddios relacionados a
ocorréncia de doengas, sendo a do virus-da-tristeza-dos-citros (CTV — Citrus
tristeza virus) a mais emblematica, a ponto de se descrevé-la “antes e depois
da tristeza”. O uso intensivo de uma unica combinagao copa/porta-enxerto
torna vulneravel a atividade citricola. A predominancia do limoeiro ‘Cravo’
como porta-enxerto predispde os pomares brasileiros a perda de um numero
imensuravel de plantas, como ocorreu recentemente no norte do estado de
Sao Paulo e Triangulo Mineiro com a ocorréncia da morte-subita-dos-citros.

A Embrapa vem envidando esforgos para estimular o uso de novos porta-
-enxertos. Os citrandarins, que sdo hibridos de tangerineira (especialmente
‘Sunki’ e ‘Cledpatra’) com trifoliata, buscam reunir as qualidades de ambos
parentais, ensejando a sua introdug¢ao nos pomares brasileiros. Introduzidos
do USDA, Indio, Califérnia na década de 1970, os citrandarins ‘Indio’, ‘River-
side’ e ‘San Diego’, em particular, vém sendo avaliados em diferentes ecossis-
temas nas distintas regides fisiograficas do Pais e sob manejos diferenciados,
cujos resultados animadores motivam a sua recomendag¢do. Comprovada a
eficiéncia destes citrandarins em produtividade e qualidade de frutos, boa
resisténcia a gomose causada por Phythophtora spp., tolerancia a tristeza
e a seca, iniciou-se a distribuicdo de mudas para a formagao de bancos de
sementes. Paralelamente, foram estabelecidos contatos com viveiristas para
distribuicdo de sementes e borbulhas. Estima-se que, desde 2010, somente
o Viveiro Tamafe, nos estados da Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo e Sergipe,
propagou mais de oito milhdes de mudas (até o momento) enxertadas nestes
citrandarins (Comunicacgao pessoal, Herrera, 2022). Em 2020, 1,2% das mudas
produzidas no estado de Sao Paulo estavam enxertadas sobre algum desses
trés porta-enxertos (Girardi et al., 2021). J4 em 2023 dos 15 milhdes de mudas
produzidas, o citrandarin ‘Indio’ participou com 5,9%, ‘San Diego’ com 0,7% e
‘Riverside’ com 0,9%, o que equivale a 885, 105 e 135 mil mudas, respectiva-
mente (Coordenadoria, 2024).

Diante do potencial produtivo revelado em inimeros ensaios de campo, o uso
gradual dos trés citrandarins em pomares comerciais devera aumentar nos
proximos anos, atentando-se para a necessidade de realizar sua adequada



1 1 8 Contribuigao da Embrapa a citricultura brasileira — Variedades de copas e porta-enxertos

validagao em longo prazo em diferentes condigdes edafoclimaticas, sistemas
de produgao e combinagées com as principais variedades copa utilizadas
pelo agronegdcio brasileiro dos citros, avaliando-se, além da produtividade
e qualidade de frutos, sua adequagao ao convivio com estresses bibticos e
abidticos diversos.
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Introducao

Dentre as variedades de citros cultivadas no pais, a lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus
xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] destaca-se pela expressiva expanséo de seus
pomares, especialmente nas ultimas quatro décadas, e contribui efetiva-
mente para a necessaria diversificacao de variedades da citricultura brasileira.
Dentre os fatores que respondem por essa ascensao tém-se: 1 — demanda de
mercado, notadamente a exportagao, elevando o valor pago a fruta; 2 — dispo-
nibilidade de areas adequadas ao cultivo; 3 — reconhecimento das qualidades
nutracéuticas dos frutos; 4 — adaptabilidade da espécie as condi¢des de cultivo
do pais, seja tropicais, seja subtropicais; 5 — tradicdo no manejo da cultura e
empreendedorismo do citricultor. Acresca-se a essas vantagens a tolerancia
dessa espécie a Clorose Variegada dos Citros (CVC), doenga bacteriana, que
ocorre nos grupos das laranjas e tangerinas (Donadio; Moreira, 1997).

Diferentemente de outros paises concorrentes, a citricultura brasileira concen-
tra-se no grupo da laranja doce [C. xsinensis (L.) Osbeck], que em 2020 atingiu
86,1% do total dos citros produzidos, cabendo apenas 8,2% ao limao verda-
deiro [C. xlimon (L.) Burm. f.] / lima-acida ‘Tahiti’, 5,3% as tangerinas (especial-
mente C. reticulata Blanco) e 0,4% ao pomelo (C. xparadisi Macfad.), alcan-
¢ando a produgado nacional 19,4 milhdes de toneladas de frutas (FAO, 2020).
Essa situacao majoritaria da laranja doce decorre do grande direcionamento
da citricultura nacional para o mercado externo de suco dessa fruta, espe-
cialmente por Sao Paulo, estado considerado o maior produtor brasileiro, que
destina mais de 90% da produgao para processamento de suco integral e
concentrado de laranja.

O citricultor brasileiro defronta-se com altos custos de producéo, particularmente
em dreas onde o huanglongbing (HLB, anteriormente denominado greening), a
mais destrutiva doenga da cultura dos citros, esta presente. A dependéncia de
boa parte do parque citricola brasileiro em relagao a industria de processamento
de suco tem desmotivado o setor pela baixa remuneragao da producao, estimu-
lando o citricultor a buscar alternativas, dentre as quais se sobressai 0 mercado
de frutas frescas, especialmente tangerinas e lima-acida ‘Tahiti'.
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Neste capitulo, analisa-se o limao ‘Tahiti’, como é conhecido popularmente
desde sua origem, aborda-se as caracteristicas agrondmicas relacionadas
a producao, bem como as particularidades do mercado externo e interno,
com foco no crescimento da produgéao brasileira no periodo entre 2001 e
2018. Enfase especial dedicada ao Programa de Melhoramento Genético de
Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura (PMG Citros), notadamente no
tocante a introducao, obtencao e seleg¢ao de clones nucelares adaptados a
diferentes ecossistemas.

Origem

Admite-se que a limeira-acida ‘Tahiti’ tenha se originado na Pérsia, hoje Ira, de
onde migrou para a regidao do Mediterraneo, seguindo as rotas de dispersao
dos citros. A primeira mengao vem da Australia, em 1824, com o nome de
‘Persian lime’, presumindo-se que tenha sido importada do Brasil, juntamente
com a laranja ‘Bahia’ (C. xsinensis). No estado da Califérnia (EUA), foi introdu-
zida procedente da ilha de Tabhiti, no periodo de 1850 a 1880. ‘Persian lime’ ou
‘Tahiti’ lime sdo denominagdes universalmente reconhecidas (Passos, 2002;
Stuchi, 2002).

Classificacao botanica e
caracteristicas agronomicas

Motivo de celeuma entre taxonomistas, a espécie botanica limeira-acida
‘Tahiti’ é atualmente classificada como Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka.
Trata-se de cultivar triploide, com flor anormal, sem podlen viavel e, por conse-
quéncia, com frutos aspérmicos, ou seja, sem sementes (Bacchi, 1940; Reece;
Childs, 1962). Nas condicdes edafoclimaticas de Cruz das Almas, Recdncavo
Baiano, plantas adultas da limeira-acida ‘Tahiti’ enxertadas em limoeiros
‘Cravo’ (C. xlimonia Osbeck), segundo dados coletados no Banco Ativo de
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Germoplasma de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura (BAG Citros),
apresentam as seguintes caracteristicas: a) altura em torno de 3 m, copa arre-
dondada, com circunferéncia em torno de 18 m e didmetro de tronco da copa
(@30 cm do solo) da ordem de 20 cm; b) folha: grande, tonalidade verde-claro;
c) fruto: tamanho médio (massa 130 g), alto rendimento em suco (57%), sem
sementes, ovalado (altura de 6 a 7 cm e didmetro de 5 a 6 cm), sabor 4acido,
Sélidos soluveis (SS) na faixa de 7,5 a 10%, Acidez Tituldvel (AT) entre 5,7
e 6,2%, relacdo SS/AT variando de 1,2 a 1,8; d) casca lisa, verde intenso e
uniforme; e) polpa citrina; f) floragdo: com grande concentragdo no més de
setembro, apresenta outras temporas que variam em fungao das chuvas e
da suplementacao de agua via irrigacdo; g) maturagao: ano todo, com redu-
zida porcentagem de setembro a novembro; h) produtividade: potencialmente
elevada, de 40 a 80 t/ha a depender do manejo; e i) suscetivel ao viroide da
exocorte, ao fungo Phytophthora, causador da gomose e ao virus da tristeza
dos citros (Citrus tristeza virus - CTV).

0 melhoramento da limeira-acida ‘Tahiti’ no Instituto de Pesquisas Agropecua-
rias do Leste, 6rgao que antecedeu a Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria, foi iniciado na década de 1960, com a introducao dos clones ‘Tahiti
IAC-5' e ‘Tahiti IAC-5.1" da Estagdo Experimental de Limeira, posteriormente
transformada no Centro Sylvio Moreira, e da Citrus Experiment Station do
United States Agricultural, em Orlando, Flérida, dos clones ‘Bearss lime’, ‘059’
e ‘Persian-58’. A partir da década de 1970, foi iniciada a sele¢do de clones
nucelares, técnica dificultada pelo fato de que sdo raros os seedlings de
origem nucelar, os embrides sexuados proliferam na quase totalidade (Reece;
Childs, 1962). Os primeiros clones selecionados foram o ‘IPEAL-1" e ‘IPEAL-2’,
vindo a seguir, os ‘'CNPMF-01" e ‘CNPMF-02'. Paralelamente a essas acgoes,
o Centro de Pesquisa dos Cerrados (CPAC), por intermédio do pesquisador
Nilton Junqueira, avaliou nas condi¢cdes do cerrado um clone procedente da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, mas sem identificagdo, supondo-se tratar
do clone-01. Entre outros clones, foram selecionados pelo aspecto produtivi-
dade os descritos a seguir:
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Clone '‘CNPMF-01’

Origem: Seedling nucelar
Procedéncia: Embrapa Mandioca e Fruticultura

Caracteristica peculiar: porte mediano a pequeno, volume de copa de 31 m3,
altura de 3,1 m em plantas adultas enxertadas no limoeiro ‘Cravo’ (C. xlimonia
Osbeck) nas condigdes de Umbauba (SE). Apresentou produtividade média de 25
t/ha em solos arenosos e pobres quimicamente e manejo inadequado (Carvalho
et al., 2020). Variante desse clone foi selecionada em Bebedouro, SP, sob 0 nome
de ‘Ponta Firme', com franca aceitagao dos produtores (BRS EECB IAC, 2023a).

Figura 3.1. Flores (A) e
frutos (B) da limeira-acida
‘Tahiti CNPMF-01".
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Clone ‘CNPMF-02’

Origem: Seedling nucelar
Procedéncia: Embrapa Mandioca e Fruticultura

Caracteristica peculiar: porte mediano a pequeno, volume de copa de
27,8 m3, altura de 3,8 m em plantas adultas enxertadas no limoeiro ‘Cravo’ nas
condi¢cOes de Umbauba, SE. Apresentou produtividade média de 19,3 t/ha em
solos arenosos e pobres quimicamente e manejo inadequado dos solos e das
plantas (Carvalho et al., 2020). Em experimento em Inhambupe, BA, a média de
produtividade do ‘CNPMF-02’ sobre o citrandarin ‘Riverside’ [C. sunki (Hayata)
hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’], num periodo de trés
anos, atingiu a média de 75,6 t/ha (Amorim, 2015). Esse, ao lado do ‘CNPMF-
5059’, tem sido o clone mais utilizado pelos produtores.

Figura 3.2. Flores (A) e
frutos (B) da limeira-acida
‘Tahiti CNPMF-02".

Fotos: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘CNPMF-5059’

Origem: admite-se que tenha sido selecao de seedling nucelar.

Procedéncia: United States Agency for International Development (USAID),
Florida

Caracteristica peculiar: porte mediano a pequeno, volume de copa de 23,8 m?,
altura de 3,97 m em plantas adultas enxertadas no limoeiro ‘Cravo’ num periodo
de sete anos, nas condi¢gées de Umbatuba, SE. O ‘'CNPMF-5059' apresentou produ-
tividade média de 20,9 t/ha em solos arenosos e pobres quimicamente e manejo
inadequado dos solos e das plantas (Carvalho et al., 2020). Além de apresentar
produtividade elevada quando bem manejado, o clone ‘5059’ produz precoce-
mente, ensejando a hipdtese de portar estirpe fraca do viroide da exocorte.

Figura 3.3. Flores (A) e
frutos (B) da limeira-acida
‘Tahiti 5059'".
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Clone ‘PERSIAN-58’

Origem: admite-se que tenha sido selecao de seedling nucelar.
Procedéncia: USAID, Flérida

Caracteristica peculiar: porte alto, volume de copa de 3,73 m?3, alturade 4,7 m
em plantas adultas enxertadas no limoeiro ‘Cravo’ nas condi¢gées de Umbauba,
SE. Apresentou produtividade média de 26,6 t/ha em solos arenosos e pobres
quimicamente e manejo inadequado (Carvalho et al., 2020).

Figura 3.4. Flores (A) e
frutos (B) da limeira-acida
‘Tahiti Persian-58'.

Fotos: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘BRS Passos’

Origem: Seedling nucelar
Procedéncia: Embrapa Mandioca e Fruticultura

Caracteristicas peculiares: porte alto, altura de 4,5 m e circunferéncia da
copa em torno de 15 m em plantas adultas enxertadas no limoeiro ‘Cravo’, nas
condi¢des dos cerrados. Apresentou produtividade média de 65 t/ha e pode
concentrar a safra no segundo semestre, se aplicadas técnicas de mudancga

de florada.

Figura 3.5. Flores (A) e
frutos (B) da limeira-acida
‘Tahiti BRS Passos".
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Irrigacao

Atécnicadairrigacao é imprescindivel para a produgao da limeira-acida ‘Tahiti’
nas condicbes semidridas. Os sistemas localizados de irrigagdo (microas-
persdo e gotejamento) sdo mais adaptados a fruticultura e mais eficientes
(Embrapa, 2023). Nessas condig¢des, em razdo do longo periodo de seca e
das condigbes térmicas que nado limitam o desenvolvimento das plantas, é
possivel, por meio de estratégias de manejo de irrigagao para a indugao floral,
obter floradas/colheitas com planejamento escalonado de produgéo.

Outro ponto importante ao se manejar a irrigagao estrategicamente é a ante-
cipacao da floragao para evitar periodos com picos de altas temperaturas e
baixas umidades do ar, que impactam negativamente e favorecem o aborta-
mento de flores e frutos em fase inicial de desenvolvimento.

Os riscos geralmente sdo muito elevados nos meses de setembro e outubro.
De maneira geral, nessas regioes, as condi¢gdes climaticas reinantes sao favo-
raveis para a producao de frutos com melhor qualidade, tanto em termos de
coloragao externa, verde intenso, quanto na rugosidade da casca, caracteris-
ticas preferidas pelo mercado externo. Por essas razdes, a Regido Nordeste,
especialmente o semiarido, apresenta condicbes competitivas no cultivo das
limeiras acidas (Passos et al., 2002).

Producgao da lima-acida no mundo

De acordo com a Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO),
que ndo separa as estatisticas de limao verdadeiro [C. xlimon (L.) Burm. f] e
de lima-acida, em 2024, o continente americano, representado pelo México,
Brasil e Argentina, foi o maior produtor, enquanto que o continente asiatico,
considerando a China e a india, ficou pouco abaixo. Considerando a produgéo
mundial, esses continentes contribuiram com 42,9 e 40,8%, enquanto que
Africa, Europa e Oceania apresentaram participacdes de 9,3, 6,6, 0,4%,
respectivamente (Figura 3.6).
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Figura 3.6. Participacédo dos continentes na produ¢do mundial de limdes [Citrus xlimon
(L.) Burm. f.] e limas-4cidas [C. xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka e C. xaurantiifolia (Christm.)
Swingle], em 2024.

Fonte: FAO (2026).

Os principais paises produtores de limdes/limas sao apresentados na Figura
3.7. Destes, a Argentina tem sua produgdo voltada para o grupo dos limdes
verdadeiros, principalmente o ‘Siciliano’, sendo esse pais o primeiro produtor
mundial dessa espécie, enquanto México e Brasil cultivam a limeira-acida
‘Tahiti’, quase que exclusivamente, sendo o México o maior produtor mundial
dessa espécie e da limeira-acida ‘Galego’, ou limdo ‘Mexicano’ [C. xaurantiifolia
(Christm.) Swingle]. Cabe acrescentar que, em razdo do avango do HLB no
México, a produgéo de lima-acida ‘Tahiti’ nesse pais vem sendo comprome-
tida, e abre espago para paises concorrentes, notadamente o Brasil. Convém
observar que, embora haja um esforgo de instituicdes nacionais lideradas pelo
Fundo de Defesa da Citricultura (Fundecitrus), a doenga tem ganhado propor-
¢Oes catastréficas no principal polo do pais, constituido pelos estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Parana.
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Figura 3.7. Participacdo dos principais paises na produgdo mundial de lim&es [Citrus
xlimon (L.) Burm. f] e limas-acidas [C. x/atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka e C. xaurantiifolia
(Christm.) Swingle], em 2024.

Fonte: FAO (2026).

Producao da lima-acida ‘Tahiti’ no Brasil

A semelhanca do que ocorre com a FAO em relagdo & produgdo mundial, o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) ndo separa as estatisticas
de limédo verdadeiro e lima-acida. Os lim6es no Brasil sdo cultivados em
quase todas as unidades da Federagao, com excegao do estado do Amapa,
que nao apresentou produgao em 2024. Nesse ano, a area colhida com a
cultura no Brasil foi de 68,2 mil hectares, com uma producgao de 1,7 milhao
de toneladas, o que correspondeu a um rendimento de 25,2 t/ha. Consi-
derando as macrorregides do Brasil, destaca-se a regido Sudeste (81,5%),
seguida das regides Nordeste (9,0%), Norte (5,7%), Sul (2,6%) e Centro-Oeste
(1,3%), conforme Figura 3.8 (IBGE, 2024).
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Figura 3.8. Participagdo das macrorregides na produgdo brasileira de limbes [Citrus
xlimon (L.) Burm. f] e limas-acidas [C. x/atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka e C. xaurantiifolia
(Christm.) Swingle], em 2024.

Fonte: IBGE (2025).

Entre 2001 e 2024, houve um crescimento na producgao brasileira de 2,8% ao
ano (bem superior ao do grupo das laranjas, que em igual periodo apresentou
redugdo de -0,4% ao ano), indo de 964,8 mil para 1,7 milhdo de toneladas
de frutos, ao passo que a area colhida teve variacdao de 1,3% ao ano nesse
periodo, indo de 49,4 mil para 68,2 mil ha, enquanto o rendimento teve um
crescimento de 1,5% ao ano, passando de 19,5 para 25,2 t/ha, o que indicou
que esta variavel foi a principal responsavel pelo crescimento da producgao.

Embora em posigéao inferior, quando comparada com a regidao Sudeste, maior
regiao produtora, de 2001 a 2024 a regiao Norte apresentou um expressivo
crescimento na produgao, de 14,2% ao ano, passando de 11,3 mil para 97,2 mil
toneladas de frutos. No mesmo periodo, essa regiao teve aumento de 9,1% ao
ano na area colhida, que passou de 1,3 mil para 6,8 mil ha, e de 4,6% ao ano
no rendimento, que passou de 8,5 para 14,4 t/ha. Desta forma, a produgéao da
regido Norte expandiu-se tanto em area colhida (mais expressivamente) como
em rendimento.
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A regidao Nordeste, por sua vez, teve um crescimento de 3,6% ao ano na
producao, indo de 54,4 mil para 153,8 mil toneladas de frutos; a area colhida
cresceu 3,2% ao ano, passando de 5,5 mil para 11,9 mil ha, enquanto o rendi-
mento permaneceu baixo, crescendo apenas 0,4% ao ano, passando de
9,9 para 12,9 t/ha.

Ainda no periodo de 2001 a 2024, o Sudeste, maior regidao produtora, apre-
sentou crescimento da ordem de 2,4% ao ano, indo de 854,4 mil para 1,4
milhdo de toneladas de frutos. A area colhida teve variagdo pouco expressiva,
de 0,4% ao ano, evoluindo de 39,0 mil para 45,4 mil ha, enquanto o rendimento
aumentou em 2,0% ao ano, indo de 21,9 para 30,8 t/ha, este ultimo superior ao
da média nacional, de 25,2 t/ha (Tabela 3.1).

Tabela 3.1. Taxas de crescimento da lima-4cida ‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka)
Tanaka] nas macrorregiées do Brasil, no periodo de 2001 a 2024.
Taxa geométrica de crescimento (% ao ano)’

Periodo: 2001 a 2024
Macrorregiao

Area colhida Producao Rendimento
(ha) ® (t/ha)
Norte 91 14,2 4,6
Nordeste 3,2 3,6 0,4
Sudeste 0,4 2,4 2,0
Sul 0,1 0,8 0,8
Centro-Oeste 0,7 2,2 1,6
Brasil 1,3 2,8 1,5

'Calculada por regresséo.

Fonte: Taxas calculadas pelos autores a partir das informagdes disponiveis no IBGE (2024).

Com relagdo aos cinco principais estados produtores (Figura 3.9), Sdo Paulo
destaca-se dos demais, sendo responsavel em 2024 por 73,9% da producao
nacional. Em seguida, com participagcbes bem menores, vém Minas Gerais
(5,6%), Bahia (5,1%), Para (4,3%) e Ceard (1,8%). Esses cinco estados foram
responsaveis por 90,7% do total produzido (Figura 3.9).
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Figura 3.9. Participacéo dos principais estados na produgéo brasileira de limdes [Citrus
xlimon (L.) Burm. f] e limas-acidas [C. x/atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka e C. xaurantiifolia
(Christm.) Swingle], em 2024.

Fonte: IBGE (2025).

Ressalta-se ainda que Sao Paulo, além de ser o maior estado produtor,
também apresenta o maior rendimento, de 32,4 t/ha, valor este 28,6% superior
ao da média nacional (25,2 t/ha). Reportando-se aos dez principais estados
produtores do Brasil, em 2024, quatro pertencem ao Sudeste (Sdo Paulo,
Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro), um a Regido Norte (Para), trés
ao Nordeste (Bahia, Ceara e Pernambuco) e dois a Regido Sul (Parana e Rio
Grande do Sul). O Centro-Oeste apresentou, no mesmo ano, a menor partici-
pacao em nivel nacional (IBGE, 2025).

Analisando as taxas de crescimento dos principais estados produtores de
lima-4cida ‘Tahiti’ (Tabela 3.2), observa-se, no periodo 2001 a 2024, que o Para
apresentou os maiores indices de crescimento: 16,1% ao ano na producao,
13,4% ao ano na area colhida e 2,5% ao ano no rendimento, evidenciando que
o principal fator de crescimento da producao foi o aumento da area colhida.
Nesse estado, a produgao e a area colhida em 2024 foram de 74,4 mil tone-
ladas de frutos e 4,7 mil ha, respectivamente. Apds o Para, com maiores taxas
anuais de crescimento, vem Minas Gerais, com 9,8% na producéo, 6,2% na
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area colhida e 3,4% no rendimento, apresentando em 2024 uma produgéao de
96,6 mil toneladas de frutos em 4,5 mil ha.

0 estado da Bahia apresentou, no periodo 2001 a 2024, taxas anuais de cresci-
mento de 4,2% na producgao de frutos e 5,2% na area colhida, apesar da taxa de
rendimento negativa, de -0,9%, produzindo 87,3 mil toneladas de frutos em 6,9
mil ha colhidos, em 2024. No mesmo periodo, o Ceara alcangou taxas anuais
de crescimento de 3,4% na producgao de frutos, 0,9% na area colhida e 2,5% no
rendimento, produzindo 30,4 mil toneladas de frutos em 1,6 mil ha, em 2024.
Sao Paulo, nesse periodo, registrou a menor taxa anual de crescimento, de
2,2% na producgao de frutos, verificando-se uma pequena variagdo na area
colhida, de 0,1%, e crescimento de 2,2% no rendimento, produzindo 1,3 milhao
de toneladas de frutos em 39,2 mil ha, no ultimo ano (IBGE, 2025).

Tabela 3.2. Taxas de crescimento da lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus x/atifolia (Yu. Tanaka)
Tanaka] nos cinco principais estados produtores e no Brasil, no periodo de 2001 a 2024.

Taxa geométrica de crescimento (% ao ano)’
Periodo: 2001 a 2024

Estado .
Area colhida Producao Rendimento
(ha) ® (t/ha)

Sao Paulo 0,1 2,2 2,2
Minas Gerais 6,2 9,8 3,4
Bahia 5,2 4,2 -0,9
Para 13,4 16,1 2,5
Ceara 09 3,4 2,5
Brasil 1,3 2,8 1,5

'Calculada por regressao.

Fonte: Taxas calculadas pelos autores a partir das informagdes disponiveis no IBGE (2025).

Mercado interno

A comercializagao da lima-acida ‘Tahiti’ no mercado interno ocorre de diversas
formas, desde os mercados atacadistas (centrais de abastecimento/Ceasas
e outros atacadistas) até os varejistas, principalmente supermercados, feiras
livres, sacoldes, delicatessens etc. O comércio em diversas Ceasas, nos
ultimos cinco anos (2021 a 2025), pode ser observada na Tabela 3.3.
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Tabela 3.3. Comercializagéo da lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus x/atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka]
em diversas centrais de abastecimento - Ceasas do Brasil, no periodo 2021 a 2025.

Periodo: 2021 a 2025

Participacao

Ceasa/estado Quantidade Valor’ Preco médio Valor
® (R$ 1.000,00) (RS/kg) (%)
Séao Paulo 677.622 1.696.039 2,50 40,7
Minas Gerais 258.447 667136 2,58 16,0
Parana 161.001 478.027 2,97 11,5
Rio de Janeiro 147.219 393.893 2,68 9,5
Goias 115.297 297.883 2,58 72
Espirito Santo 53.512 180.796 3,38 4,3
Santa Catarina 36.890 141.947 3,85 3,4
Distrito Federal 31.036 120.008 3,87 29
Pernambuco 52.462 116.947 2,23 2,8
Rio Grande do Sul 18.206 59.655 3,28 1,4
Acre 3.191 10.480 3,28 0,3
Total 1.554.883 4.162.810 2,68 100,0

Valores atualizados para 2025 pelo IGP-DI (FGV).
Fonte: Companhia, 2026.

Acredita-se que a lima-acida ‘Tahiti’ € comercializada nas diversas Ceasas
das unidades da Federagéao, entretanto os registros de comercializagdo da
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), no periodo considerado,
constam apenas em 11 estados. Destes, cinco se destacaram: Sao Paulo,
Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro e Goias, que, juntos, participaram com
84,9% do valor total informado, ou seja, quatro bilhdes e cento e sessenta e
trés milhdes de reais nesses cinco anos. Merece destaque a expressiva partici-
pacgao das Ceasas do estado de Sao Paulo, que foram responsaveis por 40,7%
do valor total comercializado. Os precos variaram de RS 2,23/kg (Pernam-
buco) a RS 3,87/kg (Distrito Federal), com uma média geral para o periodo de
RS 2,68/kg (Companhia, 2026).
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As informagdes das Ceasas do Brasil, disponibilizadas pela Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab), indicam que a Companhia de Entrepostos
e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp Capital) apresentou os maiores
volumes de comercializagdo da lima-acida ‘Tahiti’ em 2025. A Tabela 3.4
mostra o desempenho da fruta nos ultimos dez anos (2016-2025) na Ceagesp
Capital, observando-se os valores e as taxas para as trés variaveis conside-
radas: quantidade de frutos comercializados, valor total e preco médio. Apesar
da quantidade comercializada ter crescido em 1,4% ao ano, verificou-se um
desempenho negativo do valor comercializado (-9,3% ao ano) em razéo da taxa
de reducao do pregco médio (-10,5% ao ano). A andlise grafica das trés varidveis
no periodo considerado pode ser visualizada na Figura 3.10.

Tabela 3.4. Desempenho da comercializagdo da lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu.

Tanaka) Tanaka] na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp
Capital), no periodo de 2016 a 2025.

Ano da Quantidade Valor' Preco médio
comercializagéo ® (R$1.000,00) (R$/kg)
2016 97.342 611.371 6,28
2017 109.647 598.359 5,46
2018 106.744 506.632 4,75
2019 113.086 450.256 3,98
2020 110.620 366.280 3,31
2021 118.955 268.544 2,26
2022 121.418 291.611 2,40
2023 112.536 269.427 2,39
2024 114.917 313.855 2,73
2025 113.289 286.389 2,53
TGC? (% ao ano) 1,4 -9,3 -10,5

'"Taxa geométrica de crescimento. calculada pelos autores. ?Valores atualizados para 2025 pelo
IGP-DI (FGV).

Fonte: Companhia (2026).
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Figura 3.10. Evolugdo da comercializagdo da lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu.
Tanaka) Tanaka] na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp
Capital), no periodo 2016 a 2025.

Fonte: Companhia (2026).

Quanto a origem da lima-acida ‘Tahiti’ comercializada na Ceagesp da capital
em 2025, a fruta procedeu de 86 municipios, pertencentes a trés estados, com
absoluta hegemonia dos municipios paulistas, com participag¢ao de 99,3% do
valor total comercializado (Tabela 3.5).

Tabela 3.5. Estados de origem e nimero de municipios ofertadores da lima-4acida ‘Tahiti’

[Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] comercializada na Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp Capital), em 2025.

Estados Nl]m.er’o-de Quantidade Valor Preco médio
municipios ® (R$1.000,00) (RS/kg)
Séo Paulo 75 112.573 284.282 2,53
Minas Gerais 9 645 1.956 3,03
Bahia 2 71 151 2,12
Total 86 113.289 286.389 2,53

Fonte: Companhia (2026).
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Na anadlise dos principais municipios fornecedores da fruta para a Ceagesp,
apesar de Sao Paulo ter como origem 75 municipios, os 25 primeiros colo-
cados deste estado, sao responsaveis por 97,3% do valor total comercializado,
evidenciando uma elevada concentracao na oferta do produto. Destes, os 10
maiores municipios produtores sao apresentados na Tabela 3.6, responsaveis
por 79,1% do valor total. Os cinco municipios paulistas com maior participagao
foram: Paranapua (18,9%), Itajobi (17,4%), Vista Alegre do Alto (11,0%), Santa
Adélia (6,1%) e Pindorama (5,5%). De Minas Gerais os mais importantes foram:
Matias Cardoso e Jaiba. Da Bahia, os unicos municipios ofertadores foram:
Pojuca e Novo Horizonte.

Tabela 3.6. Principais municipios de origem da lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus x/atifolia (Yu.
Tanaka) Tanaka] comercializada na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo
Paulo (Ceagesp Capital), em 2025.

Municipios R e, AT
Paranapua 20.324 54142 2,66
[tajobi 20.090 49.910 2,48
Vista Alegre do Alto 12.540 31.622 2,52
Santa Adélia 6.973 17.429 2,50
Pindorama 6.572 15.680 2,39
Sales 5.379 13.093 2,43
Monte Alto 5.150 13.155 2,55
Pirangi 4.538 11.593 2,55
Candido Rodrigues 4.253 10.092 2,37
[tapolis 3.928 9.861 2,51
Outros 23.542 59.813 2,54
Total 113.289 286.389 2,53

Fonte: Companhia (2026).

Também foi realizada analise para se conhecer o padrao da sazonalidade
das quantidades e dos precos médios da lima-acida ‘Tahiti’ para a Ceagesp
Capital, considerando o periodo de 10 anos (2016 a 2025). Os indices sazo-
nais podem ser observados na Tabela 3.7 e na Figura 3.11. Verifica-se que os
menores precos médios ocorrem de janeiro a julho, todos abaixo da média
anual, evidenciando que esse periodo seria 0 melhor para os consumidores.
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Tabela 3.7. indices sazonais da lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus x/atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka]
comercializada na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp),
no periodo de 2016 a 2025.

indices sazonais'

Meses
Quantidade Preco médio

Janeiro 118,23a 74,32¢
Fevereiro 108,82b 74,45¢c
Margo 106,41b 74,50c
Abril 101,84b 74,37c
Maio 98,77c 72,77¢
Junho 91,07d 78,86¢
Julho 89,66d 92,77¢
Agosto 90,36d 124,35b
Setembro 90,90d 161,42a
Outubro 94,61c 174,60a
Novembro 101,94b 157,01a
Dezembro 112,26a 111,33b

"Foi utilizada a metodologia da média moével centralizada de 12 meses (Hoffmann, 2006).

Médias nas colunas, seguidas pelas mesmas letras, pertencem ao mesmo agrupamento de acordo com o
teste Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: a partir de dados da Companhia (2026).
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Figura 3.11. Padrao de sazonalidade da quantidade e prego médio da lima-acida ‘Tahiti’
[Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] comercializada na Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sdo Paulo - Ceagesp, no periodo de 2016 a 2025.

Fonte: a partir de dados da Companhia (2026).
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Para os produtores, considerando os pre¢cos médios acima da média anual, o
melhor periodo da-se no segundo semestre, de agosto a dezembro. Na analise
gréfica (Figura 3.11), é evidente que as variagdes nas quantidades ao longo
dos meses do ano sdao menos intensas e situam-se préoximas da média anual.
Isso ndo ocorre com as variagdes apresentadas nos pregos médios, pois para
esta variavel, nos meses de setembro, outubro e novembro, seus valores foram
muito elevados, da ordem de 61,4, 74,6 e 57,0% acima da média, respectiva-
mente (Companhia, 2026).

Mercado externo

A producao brasileira de lima-acida ‘Tahiti’ tem conquistado espaco crescente
no mercado internacional, impulsionada pela qualidade do fruto e pela adap-
tagao do cultivo em varias regides do pais. A expansao das exportagdes mostra
que o Brasil possui vantagens competitivas, como clima favoravel, experiéncia
produtiva e logistica de transporte.

Dados de 2025 indicam elevada concentracao das exportagdes brasileiras em
poucos destinos comerciais. O principal mercado importador sdao os Paises
Baixos (Holanda), responsavel por cerca de 77,5% do valor total exportado,
funcionando como importante centro de redistribuicdo para outros paises
europeus. Completando a lista dos compradores, com participagao acima de
um porcento das exportagdes brasileiras, vém o Reino Unido (13,7%), a Russia
(3,1%) e a Argentina (1,7%). Embora em menor escala, paises como Canadd e
Chile também figuram como compradores, com participagdes de 0,8 e 0,7%,
respectivamente (COMEX STAT, 2026).

Apesar dos avancos, ainda existem desafios e oportunidades para ampliar
a participagao do Brasil no comércio internacional de lima-acida. Investi-
mentos em certificagdes, logistica e acordos sanitarios podem abrir portas
em mercados com grande potencial de consumo no exterior.
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Sobre o valor das exportagdes brasileiras de frutas frescas em 2025, as de
lima-acida ‘Tahiti’ alcancaram o terceiro lugar, com USS$ 199.5 milhdes, atras
apenas da manga (Mangifera indica L.) (USS 3374 milhdes) e do meldo

(Cucumis melo L.) (USS 231,4 milhdes).

O desempenho das exportagdes brasileiras de frutas frescas de lima-acida
‘Tahiti’, no periodo 2001-2025, é apresentado na Tabela 3.8. Observa-se que o
valor das exportagdes brasileiras cresceu 12,0% ao ano, tendo como principal

componente, o crescimento do volume exportado (8,7% ao ano).

Tabela 3.8. Desempenho das exportagdes brasileiras de frutas frescas de lima-acida

‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka), no periodo de 2001 a 2025.

Ano

2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

2012
2013
2014
2015
2016
2017

Volume

(t)
14.784
21.785
34.008
37.303
44.262
51.471
58.205
60.335
66.336
63.013
66.432
72.810
78.579
92.301
96.608
95.748
92.393

Valor

(US$ 1.000 FOB")

7.626

9.867
16.946
18.291
26.309
32.943
41.684
48177
43.734
50.666
65.787
59.882
73.904
96.099
78.581
89.932
82.089

Preco médio
(USS FOB/1)

515,81
452,93
498,29
490,33
594,38
640,02
716,16
798,48
659,27
804,05
990,29
822,44
940,50
1.041,15
813,40
939,26
888,47

Continua...
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Tabela 3.8. Continuagéo.

Ano Volume Valor Preco médio
® (USS$ 1.000 FOB") (USS FOB/1)
2018 97.502 89.543 918,37
2019 104.618 90.923 869,10
2020 119.428 102.195 855,71
2021 144944 125131 863,31
2022 156.253 153.040 979,44
2023 166.618 174.036 1.044,52
2024 175.822 196.158 1.115,66
2025 203.704 199.480 979,26
TGC? (% ao ano) 8,7 12,0 3,1

'FOB = Free On Board (mercadoria entregue a bordo do navio no porto de embarque). ?Taxa geométrica
de crescimento, calculada pelos autores.

Fonte: COMEX STAT (2026).

Crescimentos significativos nos precos médios também ocorreram, mas
com taxa menor, de 3,1% ao ano. Esses dados indicam o excelente momento
para a lima-acida ‘Tahiti’ produzida no Brasil, favoravel ao alcance de diversos
mercados. Em 2025, as exportacgdes brasileiras atingiram volume de 203,7 mil
toneladas, destinadas a 101 paises dos cinco continentes, sendo a Europa o
principal centro consumidor, absorvendo 96,1% das exportagdes.

Outro produto exportado, relacionado ao limao, é o éleo essencial, sendo que
no Brasil é basicamente oriundo da lima-acida ‘Tahiti’, cujo desempenho nas
exportacoes pode ser verificado na Tabela 3.9. O excelente desempenho no
crescimento do valor das exportagdes brasileiras do produto em igual periodo,
de 7,3% ao ano, foi devido ao aumento observado nos pregos médios, respon-
savel por uma taxa anual de 4,2%, associado ao crescimento no volume expor-
tado de 3,0% ao ano. As exportagdes em 2025 destinadas a 35 paises resul-
taram em um valor de USS 19,7 milhdes, com destaque para os Estados Unidos,
México, Paises Baixos, Espanha e Alemanha com participacdes de 43,0, 171,
11,2, 7,5 e 70%, respectivamente, representando 85,8% do total exportado
(COMEX STAT, 2026).



1 50 Contribuigao da Embrapa a citricultura brasileira — Variedades de copas e porta-enxertos

Tabela 3.9. Desempenho das exportagdes brasileiras de éleo essencial de lima-acida
‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], no periodo de 2001 a 2025.

Ano Volume Valor Preco Médio
® (US$ 1.000 FOB") (US$ FOB/t)

2001 268 2.481 9.241,64
2002 361 2.869 7.949,60
2003 486 2.878 5.918,84
2004 834 5.217 6.257,11
2005 532 4.096 7.697,61
2006 583 5.785 9.914,30
2007 400 6.027 15.069,68
2008 264 6.241 23.616,19
2009 265 6.448 24.371,19
2010 262 7725 29.525,52
2011 182 6.032 33.132,07
2012 157 4.093 26.077,37
2013 146 3.869 26.589,88
2014 328 7.885 24.022,69
2015 209 5.337 25.589,97
2016 400 8.432 21.088,60
2017 374 9.635 25.748,65
2018 355 10.218 28.756,44
2019 318 7.508 23.588,08
2020 820 11.102 13.535,74
2021 1.039 16.768 16.135,44
2022 856 18.541 21.651,60
2023 547 11.652 21.316,01
2024 808 16.710 20.690,85
2025 1.034 19.674 19.034,47
TGC? (% ao ano) 3,0 73 4,2

'FOB = Free On Board (mercadoria entregue a bordo do navio no porto de embarque). ?Taxa geométrica
de crescimento, calculada pelos autores.

Fonte: COMEX STAT (2026).
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Sazonalidade das exportagoes brasileiras
de lima-acida ‘Tahiti’ entre 2016 e 2025

O comportamento da sazonalidade das exportagdes brasileiras de lima-
acida ‘Tahiti’, nos Ultimos dez anos (2016-2025), pode ser visualizado na
Tabela 3.10 e na Figura 3.12. Verificou-se que 0s maiores pregos médios de
exportacdo ocorreram de julho a novembro, com pico em outubro (13,95%
acima da média), enquanto os precos de dezembro a maio situaram-se abaixo
da média anual. Relativamente as quantidades exportadas, constatou-se
valores acima da média anual nos meses de dezembro a julho, com o
maximo de exportagcdo em maio (41,8% acima da média anual). Tendo por
base a média anual do indice sazonal (100), os menores pregos ocorreram em
janeiro e fevereiro, com 87,58 e 85,11%, respectivamente; enquanto os maiores
valores foram registrados em setembro, outubro e novembro, da ordem de
108,10, 113,95 e 111,04%, respectivamente.

Tabela 3.10. indices sazonais das exportacdes brasileiras de frutas frescas de lima-acida
‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], no periodo de 2016 a 2025.

indices sazonais'

Meses
Quantidade Preco médio

Janeiro 107,52b 87,58c
Fevereiro 103,92b 85,11c
Marcgo 124,25a 92,06¢c
Abril 133,61a 98,09b
Maio 141,77a 98,45b
Junho 138,86a 100,16b
Julho 105,99b 105,60a
Agosto 98,10b 107,67a
Setembro 80,82c 108,10a
Outubro 48,39d 113,95a
Novembro 64,05¢c 111,04a
Dezembro 105,15b 96,89b

"Foi utilizada a metodologia da média moével centralizada de 12 meses (Hoffmann, 2006).

Médias nas colunas, seguidas pelas mesmas letras, pertencem ao mesmo agrupamento de acordo com
o teste Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: a partir de dados da COMEX STAT (2026).
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Figura 3.12. Sazonalidade das exportagdes brasileiras de frutas frescas de lima-acida
‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], no periodo 2016-2025.

Fonte: a partir de dados da COMEX STAT (2026).

Observou-se que para as quantidades exportadas de frutas frescas de limodes e
limas, as variagdes em torno da média anual sdo mais intensas que as variagdes
relativas aos pregos médios. Esse comportamento pode ser explicado pelo fato
da lima-acida ‘Tahiti’ ser um produto de exportagao, cujos pre¢os, ao contrario do
que se constata no mercado interno, sdo mais estaveis em fungéo da presenca
de outros paises ofertadores da fruta no mercado internacional.

Histdrico e perspectivas das pesquisas
° V4 . [ eg o)

com a lima-acida ‘Tahiti

No Brasil, os clones de ‘Tahiti’ mais utilizados no passado foram o ‘Peruano’

ou ‘IAC-5' e o ‘Quebra-galho’, oriundos do Instituto Agronémico (IAC). Obtidos

na década de 1960, no Instituto de Pesquisa e Experimentagdo Agropecuaria

do Leste (Ipeal), 6rgdo que antecedeu a Embrapa Mandioca e Fruticultura, os
clones ‘IPEAL-1" e ‘IPEAL-2’, de origem nucelar, ao contrario dos clones do IAC,
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tiveram sua utilizagdo muito restrita, pela pouca divulgagado nas diferentes
regides produtoras do pais.

0 limoeiro ‘Cravo’, porta-enxerto reconhecido por induzir precocidade a produgao
e por ser tolerante a seca, amplamente utilizado pela citricultura brasileira, espe-
cialmente nas Regides Norte e Nordeste do pais, foi e continua sendo bastante
empregado nos pomares de lima-acida ‘Tahiti’. Outro fato que influi na adogao
desse porta-enxerto é a disponibilidade de sementes. Ocorre que esse limoeiro é
suscetivel a gomose-de-Phytophthora ou podridao-do-pé, doenca cuja gravidade
é potencializada quando a copa enxertada é a ‘Tahiti’, cabendo destacar, também,
a sua intolerancia ao viroide-da-exocorte, situagdo contornada com o uso de
borbulhas provenientes de plantas matrizes livres de doengas. Vale mencionar,
ainda, a maior suscetibilidade da limeira-acida ‘Tahiti’ ao virus-da-tristeza-dos-ci-
tros (Citrus tristeza virus - CTV), conforme descrito por Passos et al. (2002).

Segundo o0 IBGE (2022), a Bahia, principal estado nordestino produtor de lima-a-
cida ‘Tahiti’ e quarto produtor entre os estados brasileiros (Tabela 3.2), chama
atencgao para o crescimento da limacultura do ‘Tahiti’ em fun¢do do aumento
da drea cultivada e ndo do rendimento (t da fruta/ha), que é muito baixo, em
torno de 12 t/ha. Analisadas a potencialidade das diferentes areas produtoras
e os problemas que ameagam o cultivo da limeira-acida ‘Tahiti’ na Bahia e
no Brasil em geral, poderiam ser identificadas como principais demandas
de pesquisa e desenvolvimento a selegao de clones e porta-enxertos mais
adequados, com melhor desempenho agronémico. A ma escolha do clone e
do porta-enxerto pode significar uma perda de até 100 toneladas de frutos por
hectare no periodo de dez anos.

Convergindo para o Nordeste, considerando areas como as que margeiam o
rio Sdo Francisco, com elevada incidéncia solar e boas condi¢des de cultivo,
imagina-se que esse tipo de ambiente seja prioritario para o desenvolvimento da
limacultura do ‘Tahiti'. O Ipeal, sucedido pela Embrapa Mandioca e Fruticultura,
antevendo a evolugéo e o sucesso do cultivo do ‘Tahiti’ em ambientes tropicais,
iniciou na década de 1960, portanto ha mais de 60 anos, um trabalho de
introducao, obtencao e sele¢ao de clones. O primeiro ensaio de competigao
de clones de limeira-acida ‘Tahiti’ no Nordeste brasileiro foi instalado na sede
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da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, Recéncavo Baiano,
em 2004 (Tabela 3.11). O porta-enxerto utilizado foi o citrumelo ‘Swingle’ [C.
xparadisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf], em espagamento de 5,5 x 4
m, sustentando os clones ‘CNPMF-017’,‘02’, '2000’, ‘2007, ‘5059’, ‘Bearss lime/,
‘Persian-58’, IAC-5' e IAC-5.7".

Tabela 3.11. Volume, altura e diametro da copa de nove clones de lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus

xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] enxertados em citrumelo ‘Swingle’ [C. xparadisi Macfad. x
Poncirus trifoliata (L.) Raf.], aos oito anos do plantio. Cruz das Almas, BA, em 2012.

Clone Volume da copa Altura da copa Diametro da copa
(m®) (m) (m)
CNPMF-2000 378 3,3a 4,7
CNPMF-2001 36,5 3,1b 4,8
CNPMF-01 359 3,1b 4,8
CNPMF-02 36,3 3,0b 49
IAC-5 409 3,1b 4,8
IAC-5.1 409 3/4a 4,8
Bearss lime 37,0 3,1b 4,8
CNPMF-5059 38,7 3,3a 4,8
Persian-58 44,2 3,4a 49
Teste F ns ** ns
CV (%) 13 6 6

Médias nas colunas, seguidas pelas mesmas letras, pertencem ao mesmo agrupamento de acordo
com o teste Scott-Knott (p<0,05). CV: coeficiente de variagdo; " diferenga ndo significativa “diferenca
significativa em p<0,01.

Fonte: Santos et al. (2016).

AvaliagGes realizadas em 2012 mostraram que os mais vigorosos (volume de
copa em m?®) foram os clones ‘Persian-58’, IAC-5’, lAC-5.1" (acima de 40 m®) e os
menos vigorosos ‘CNPMF-01’, 'CNPMF-02’ e 'CNPMF-2001' (menos de 37 m?®).

Os clones mais produtivos, no periodo de 2019 a 2012, foram ‘Persian-58,
‘CNPMF-5059’, ‘'CNPMF-02' e ‘CNPMF-07’, variando a produtividade, segundo
a ordem dos clones citados, de 36 a 23 t/ha de frutos, com produgéao “fora
de época”, caracteristica tipica do Nordeste, de 48 a 55%, onde os pregos
pagos pela fruta sdo os melhores (Tabela 3.12). A eficiéncia produtiva média,
considerada baixa, foi 2,2 kg de frutos / m® de copa. Em relagdo a qualidade
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dos frutos, foram obtidas as seguintes médias dos nove clones no periodo
avaliado: massa (103 g), rendimento em suco (39%), acidez total (6,5), sélidos
soluveis (7,5), relagdo acidez/soélidos soluveis (1,1) (Santos et al. 2016).

Tabela 3.12. Produtividade por planta (kg de frutos), eficiéncia produtiva (kg de frutos/m?
de copa) e produgdo tempora de nove clones de limeira-acida ‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia
(Yu. Tanaka) Tanaka] enxertados no citrumelo ‘Swingle’ [C. xparadisi Macfad. x Poncirus
trifoliata (L.) Raf.], no periodo de 2009 a 2012. Cruz das Almas, BA.

Eficiéncia Tempora
produtiva (%)

2009 2010 2011 2012 Acumulada’ 2010 2011 2012 2012
CNPMF-2000 1,5b  8,7b 6,5d 28,0d 44,7e 0,7b 0,3d 0,7c 17¢c

Produtividade por planta
Clone

CNPMF-2001 2,6b 3,5b 11,5d 44,2d 61,8e 02b 04d 12c 37b
CNPMF-01 6,1b  2771a 549c 120,5b 208,6¢ 16a 19c 3,4a 55a
CNPMF-02 97a 22,52 71,7b 114,8b 218,2c 14a 2,7b 32a 48a
IAC-5 38b 177a 172d 399d 78,6e 09b 06d 10c 34b
IAC-5.1 56b 1952 41,8c 61,1c 1279d 1,0b  1,5c 1,5¢ 29b

Bearss lime 4,5b 24,2a 539c 83,4c 165,9d 1,6a 2,0b 2,3b 39b
CNPMF-5059 14,6a 32,6a 99,0a 120,1b 266,3b 20a 3,3a 31a 50a
Persian-58 14,6a 377a 118,2a 1519a 322,4a 19a 3,6a 3,4a 51a

Teste F *% *%* *% *% *% *% *% *% *%
CV (%) 66 58 32 24 23 47 32 24 30
Médias seguidas das mesmas letras na coluna pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste Scott-
Knott (p <0,05). CV: coeficiente de variagéo; “significativa em p<0,01. 1 Média acumulada de produg&o/
planta no periodo avaliado de quatro anos (kg/planta).

Fonte: Santos et al. (2016).

Também em 2004, em Embauba, SE, foi instalado ensaio de competicédo de
clones de limeira-acida ‘Tahiti’ tendo como porta-enxerto o limoeiro ‘Cravo’
(Tabelas 3.13 e 3.14). Os clones estudados foram: ‘CNPMF-07’, ‘02’, ‘2001’ e
‘5059, ‘Bearss lime’, ‘Persian-58’, 1AC-5" e ‘IAC-5.1. Os mais vigorosos, em
ordem decrescente, foram ‘Persian-58’, ‘CNPMF-2001’, ‘'CNPMF-01’ e ‘IAC-5.T',
variando o volume de copa de 32 a 29 m3, enquanto 0s menos vigorosos, em
ordem decrescente de vigor, foram ‘CNPMF-02’, ‘Bearss lime’, ‘IAC-5" e ‘5059,
variando o volume de copa de 28 a 24 m®. A taxa de sobrevivéncia variou entre
67% (‘Bearss lime’ e ‘'CNPMF-02") a 100% (‘'CNPMF-5059’ e ‘IAC-5.1").
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Tabela 3.13. Produtividade de oito clones da limeira-acida ‘Tahiti’ [Citrus x/atifolia (Yu.
Tanaka) Tanaka] enxertados em limoeiro ‘Cravo’ (C. xlimonia Osbeck). Umbadba, SE, no
periodo de 2011 a 2018.

Produtividade (t/ha)

Média
(2011-2018)
Persian-58 159a 15,2a 25,2a 25,7b 53,7a 375a 18,5b 21,5b 26,6
CNPMF-01 13,8b 13,2b 12,8c 39,6a 456b 26,4b 31,3a 172c 25,0
Bearss lime 12,2b 12,5¢ 12, 7¢c 32,6b 42,8d 18,4c 19,1a 40,8a 239
CNPMF-5059 11,8b 89b 13,3c 28, 7b 31,1b 22,4c 26,6b 24,2b 20,9

Clone 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

IAC-5.1 137b  9,5¢c 153c 287b 359c 221c 13,7b 169c 19,5
CNPMF-02 91c 10Jc 14,4c 270b 355c 182c 175b 22,9b 19,3
IAC-5 81c 64d 187c 155c 21,5¢ 11,7d 89c 12,3d 12,9
CNPMF-2001 6,0d 46d 10,8b 135c 188e 137d 81c 9,5d 10,6
Média 1,3 100 154 264 356 21,3 180 206 -
CV (%) 10,3 11,05 19,68 9,73 14,81 13,92 1772 16,32 -

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nédo diferem entre si pelo teste de agrupamento de
Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Carvalho (2019).

Tabela 3.14. Altura da planta, volume da copa, relagdo entre o caule do porta-enxerto/
caule da copa, eficiéncia produtiva e taxa de sobrevivéncia (TS) de oito clones da limei-
ra-acida ‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] enxertados em limoeiro ‘Cravo’
(C. xlimonia Osbeck). Umbauba, SE, em 2017.

Clones *Altura da *Volume Relagao caule Eficiéncia **TS
planta da copa porta-enxerto/copa  produtiva (%)
(m) (md) (kg/m?)
Persian-58 4,67a 37,30a 117a 2,45a 89
CNPMF-01 3,90a 31,00a 1,21a 2,12a 89
Bearss lime 4,30a 26,92a 1,24a 1,69b 67
CNPMF-5059 3,97a 23,88a 114a 2,45a 100
IAC-5-1 4,30a 29,51a 1,17a 1,82b 100
CNPMF-02 3,83a 27,85a 1,19a 1,59b 67
IAC-5 3,57a 26,59a 1,23a 1,10c 89
CNPMF-2001 3,72a 32,34a 1,29a 0,96c 78
Média 4,03 29,42 1,20 1,77 -
CV (%) 10,74 18,98 8,49 19,79 -

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nédo diferem entre si pelo teste de agrupamento de
Scott-Knott (p<0,05).

“Dados referentes ao ano de 2016; ™ Dados referentes a 2017. Eficiéncia produtiva: kg de frutos por m® de copa.
Fonte: Carvalho (2019).
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No periodo de 2011 a 2018, os clones mais produtivos foram o ‘Persian-58’,
‘CNPMF-07’, ‘Bearss lime’, ‘'CNPMF-5059’, com 27, 25, 24 e 21 t/ha, respectiva-
mente, com eficiéncia produtiva média de 2 kg de frutos/m?® de copa.

Quanto a qualidade de frutos, andlises realizadas em 2018 mostraram
as seguintes médias: rendimento em suco 58%, 6,6 de acidez total, 9,6
de solidos soluveis, 1,4 de relagao sélidos soluveis/acidez, valores supe-
riores aos obtidos em Cruz das Almas, BA, acontecendo 0 mesmo com a
média da massa dos frutos, de 109 g, avaliados no periodo de 2011 a 2016
(Carvalho, 2019).

Experimento conduzido na Fazenda Gaviao, municipio de Inhambupe, litoral
norte do estado da Bahia, instalado em 2009, estudou o desempenho inicial
do clone ‘Tahiti CNPMF-02' em combinacdao com 9 porta-enxertos: citru-
melo ‘Swingle (SW) 4475’ e as variagdes de ‘SW 4570-A’, 'SW 70133’ e ‘CRC
1452, citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’ [C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’],
citrange (C. xsinensis x P. trifoliata) ‘Stanford’, P. trifoliata e tangerineira
‘Cledpatra’ (C. reshni hort. ex Tanaka). Foi avaliado o tamanho da planta, a
produtividade e a qualidade de frutos.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeti-
¢Oes e duas plantas uteis por parcela. O plantio deu-se no espagamento 6 x 3
m, sob irrigagao por gotejamento.

A producéo de frutos foi avaliada de 2012 a 2014, com duas colheitas em 2012,
nos meses de julho e outubro, e quatro em 2013 e 2014, nos meses de margo,
junho, outubro e dezembro. Em 2012, os porta-enxertos citrumelo ‘SW 70-133’
e os citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’ foram os mais produtivos, indicando
que determinaram maior precocidade quanto ao inicio da producao de frutos
(Tabela 3.15).
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Tabela 3.15. Producdo anual e acumulada de frutos (P) no periodo de 2012 a 2014 (trés
safras iniciais), altura (H), diametro (D) e volume da copa (V) em 2014, e média de eficiéncia
produtiva (EP), em 2013-2014, do clone ‘Tahiti CNPMF-02’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka)
Tanaka] em combinagdo com nove porta-enxertos no litoral norte do estado da Bahia.

P P P P H D v EP

Porta-enxerto 2012 2013 2014 2012-2014 (2014)
(kg/planta) (m) (cm) (md)

Citrumelo® CRC 1452 20,5b 63,6a 4771b 131,3b 413b 4, 7a 42,6a 1,8a
Citrange? Stanford 16,6b 78,8a 43,1b 138,7b 4,09b 4,7a 42,0a 2,3a
Citrumelo SW 70-133 32,3a 674a 5371b 152,9b 4,03b 4,4a 38/1a 2,3a
Poncirus trifoliata 23,4b 44,7a 36,3b 104,5b 3,58c 4,4a 30,3b 1,9a
Citrumelo SW 4570-A 91b 570a 24,1b 90,3b 3,10c 4,0b 20,9b 2,6a
Egggg;‘;ﬁa 134b 660a 1054a  1849a 4,53a 38b 368a 3.2a

Citrandarin ‘Riverside® 45,7a 89,1a 92,6a 227,5a 4,89a 4,1b 43,8a 29a
‘Citrandarin ‘San Diego’™ 40,5a 57,4a 40,2b 138,2b 4,49a 4,0b 38,4a 1,7a

Citrumelo
‘Swingle’ 4475 21,8b 691a 59,4b 150,4b 458a 4,2b 43,3a 2/4a
CV (%) 426 35/ 27,1 25,5 9,1 79 22,7 29,1

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05). EP = P/V. Eficiéncia produtiva em 2013-2014.

C. xparadisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.; 2C. xsinensis (L.) Osbeck x P. trifoliata; 3C. reshni hort.
ex Tanaka; *C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x P. trifoliata ‘English’; 5C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’.

Fonte: Amorim (2015).

Em Sdo Mateus, ES, em 2014, deu-se inicio ao estudo envolvendo os clones de
‘Tahiti’ ‘Bello Fruit’, ‘Elédio’, ‘Iconha’, ‘Itarana’, ‘Santa Rosa’, ‘'CNPMF-01’, ‘'CNPMF-
02, ‘'CNPMF-2007’, ‘'CNPMF-5059’, ‘BRS Passos’ e ‘Persian-58’, em combinagao
com os porta-enxertos citrandarin ‘Riverside’ e citrumelo ‘Swingle’, em espaca-
mento de 6 x 3 m. A produgao (kg de frutos/planta), computada em 2017 e 2018,
evidenciou a superioridade dos clones ‘Iconha’, ‘Itarana’ e ‘BRS Passos’ sobre
os dois porta-enxertos, com médias de 103,5, 95,3 e 94,7 kg/planta, respecti-
vamente; enquanto os menos produtivos foram ‘CNPMF-2001', ‘CNPMF-02’ e
‘Santa Rosa’, com médias de 6, 31,4 e 46 kg/planta, respectivamente.

Considerando conjuntamente as médias de todos os clones avaliados, o
citrandarin ‘Riverside’ foi superior com 35,7 kg/planta, registrando-se acima do
citrumelo ‘Swingle’ 31,8 kg/planta (Tabela 3.16). Todavia, em relagdo aos trés
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clones mais produtivos de ‘Tahiti’, o citrumelo ‘Swingle’ superou o citrandarin
‘Riverside’ relativamente aos clones ‘Itarana’ e ‘BRS Passos’, sendo superado
pelo ‘Riverside’ no tocante ao clone ‘Iconha’.

Esses dados iniciais de producao indicam quais os porta-enxertos e clones
de ‘Tahiti’ que apresentam maior precocidade quanto ao inicio de produgao de
frutos, sendo que um posicionamento conclusivo sobre as melhores combi-
nagdes copa/porta-enxerto s6 se dara com o acompanhamento das safras
futuras, compreendendo, no minimo, mais trés safras.

Tabela 3.16. Producdo média de frutos (kg por planta) de 12 clones de limeira-acida
‘Tahiti’ [Citrus xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinagdo com o citrandarin ‘Riverside’

[C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’] e com o citrumelo
‘Swingle’ (C. xparadisi Macfad. x P. trifoliata). S0 Mateus, ES, em 2017-2018.

Producao (kg)'

Clone 2017 2018 Total

‘Swingle’? ‘Riverside’? ‘Swingle’ ‘Riverside’ ‘Swingle’ ‘Riverside’
Bello Fruit 8,53aA 6,51aB 37,47aA 31,12aB 46,01aA 37,61aB
Elédio 7,28aA 5,58aC 36,11aA 35,48aB 43,40aA 41,07aB
Iconha 9,65aA 10,37aA 37,31aA 46,24aA 46,97aA 56,61aA
Itarana 9,75aA 4,98bC 46,98aA 33,65bB 56,73aA 38,63bB
Santa Rosa 4,04aB 4,57aC 15,77aB 22,41aC 19,81aB 26,98aC
Bearss lime 5,89aA 8,90aA 17,36bB 34,80aB 23,25bB 43,70aB
CNPMF-01 4,32aB 6,34aB 31,20aA 33,85aB 35,52aA 40,19aB
CNPMF-02 2,38aB 2,10aD 13,53aB 15,57aC 15,92aB 17,62aC
CNPMF-2001 0,49aC 0,60aD 2,54aC 3,01aD 3,03aC 3,62aD
CNPMF-5059 3,36bB 7,04aB 21,88bB 43,03aA 25,25bB 50,08aA
BRS Passos 7,79aA 9,35aA 40,05aA 37,51aB 47,85aA 46,87aA
Persian-58 2,29aB 3,15aD 15,40aB 22,54aC 17,69aB 25,69aC

'Médias seguidas das mesmas letras maildsculas na coluna e mindsculas na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de agrupamento de Skott-Knott e pelo desdobramento da
andlise de variancia, respectivamente (p<0,05). 2Abreviagdo porta-enxertos citrumelo ‘Swingle’ e
citrandarin ‘Riverside’.

Fonte: Morais et al. (2020).

Em relagdo a eficiéncia produtiva (Tabela 3.17), as maiores médias, nos dois
anos, foram obtidas nas combinagdes ‘Itarana’ / citrumelo ‘Swingle’ e ‘CNPMF-
5059’/ citrandarin ‘Riverside’, com 6,3 e 6 kg de frutos/m?® de copa, respectiva-



1 60 Contribuigao da Embrapa a citricultura brasileira — Variedades de copas e porta-enxertos

mente, seguidas das combinacgdes ‘Iconha’ e ‘Bello Fruit’/citrumelo ‘Swingle’ e
‘BRS Passos'/citrandarin ‘Riverside’ e citrumelo ‘Swingle’,todas acimade 5kg/m?
(Morais et al., 2020).

O clone ‘Tahiti CNPMF-01" em combinag@o com a tangerineira ‘Cledpatra’ foi
avaliado em Bebedouro, SP, em ensaio instalado em 1989, no espagamento
de 7 x 5 m. O volume das copas foi medido em 1994, 1996 e 1998, atingindo
879 m® no ultimo ano, confirmando o elevado vigor de copa determinado por
essa tangerineira. A producao de frutos foi computada de 1991 a 1998, exceto
em 1993, registrando-se uma média de 91,6 kg/planta no periodo, o que indica
um potencial de producgéo, nas condi¢cdes do ambiente das avaliagdes, de 26 t/ha
e uma eficiéncia produtiva de 3,1%. Valores considerados satisfatorios emrelagao
ao clone ‘IAC-5', muito utilizado no estado de Sao Paulo (Stuchi et al., 2002).

Tabela 3.17. Eficiéncia produtiva média de 12 clones de limeira-acida ‘Tahiti’ [Citrus
xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinagdo com o citrandarin ‘Riverside’ [C. sunki

(Hayata) hort. ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’] e o citrumelo ‘Swingle’ (C.
xparadisi Macfad. x P. trifoliata). Sdo Mateus, ES, em 2017-2018.

Eficiéncia Produtiva’

Copa 2018
2017
‘Swingle’? ‘Riverside’

‘Bello Fruit’ 3,17c 5,13aA 3,99aB
‘Elédio’ 4,31b 491aA 4,53aB
‘lconha’ 6,09a 5,05aA 5,88aA
‘Itarana’ 412b 6,33aA 4,25bB
‘Santa Rosa’ 4,62b 211aB 2,82aC
‘Bearss lime’ 4,32b 2,31bB 4,48aB
‘CNPMF-01’ 2,57c 413aA 4,76aB
‘CNPMF-02’ 1,15d 1,78aB 2,18aC
‘CNPMF-2001" 0,38d 0,33aC 0,42aD
‘CNPMF-5059’ 2,61c 2,85bB 6,05aA
‘BRS Passos’ 2,96¢ 5,20aA 5,27aA
‘Persian-58’ 1,31d 1,99aB 3,16aC

"Médias seguidas das mesmas letras maidsculas na coluna e mindsculas na linha ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste Skott-Knott e pelo desdobramento da andlise de variancia respectivamente (p<0,05). ?Abre-
viagdo porta-enxertos citrumelo ‘Swingle’ e citrandarin ‘Riverside’. Eficiéncia produtiva: kg de frutos / m® de copa.

Fonte: Morais et al. (2020).
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Consideracoes finais

Nas cadeias produtivas das espécies frutiferas do Brasil, a participagao do
‘Tahiti’ é destaque no mercado de exportagao de frutas frescas, sendo supe-
rada apenas pela manga e melao. Deve-se, contudo, atentar para as ameacas
que podem comprometer a limacultura do ‘Tahiti’, principalmente de natureza
fitossanitaria, com destaque para o HLB.

Experiéncias conduzidas na Bahia, Sergipe, Espirito Santo e Sdo Paulo eviden-
ciam o papel da Embrapa na indicagao de uso de clones dessa limeira-acida,
particularmente do ‘Tahiti CNPMF-0T’, ‘Tahiti CNPMF-02', ‘BRS Passos’, ‘Persian-
58’ e ‘Tahiti CNPMF-5059’, além do ‘Ponta Firme’, obtido mediante parceria entre
a Embrapa, Fundagao Coopercitrus Credicitrus e Instituto Agronémico do Estado
de Sao Paulo (IAC), sendo esse clone uma variagdo do ‘Tahiti CNPMF-01".
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Introducao

A crise do mercado interno por excesso de oferta de frutos da laranja ‘Bahia’
[Citrus xsinensis (L.) Osbeck] na década de 1960 contribuiu para a adogdo da
laranja ‘Pera’ (C. xsinensis), em razao da nao adaptabilidade da laranja ‘Bahia’
a industria, além da sua maior produtividade e multiplas floradas durante o
ano. Assim, a laranja ‘Pera’ passou a ser de uso absoluto no territério nacional,
com excegdes dos estados do Rio Grande do Sul, onde a laranjeira ‘Valéncia’
(C. xsinensis) é a mais cultivada por questao climatica, e de Sdo Paulo, em que
variedades de laranjas-doces (C. xsinensis), como Hamlin, Natal, Valéncia, entre
outras, tém sido cultivadas. Este capitulo aborda os novos clones da laranjeira
‘Pera’ obtidos pela Embrapa Mandioca e Fruticultura, analisando sua impor-
tancia no desenvolvimento da citricultura das regides Norte e Nordeste do Brasil,
bem como sua potencial expansao para outras regides.

Producgao de laranja nas regioes
Nordeste e Norte do Brasil

Dentre os citros, laranja, limao e tangerina, a laranja apresentou a maior partici-
pacao no Nordeste e no Norte, com valores de 85,5 e 76,3%, respectivamente,
do volume produzido com as trés culturas, em 2024. Considerando o valor da
produgdo anual nessas regides, no mesmo ano, a laranja gerou um montante
de 2,2 bilhdes de reais, com a seguinte distribuicao: 1,6 e 0,6 bilhdo de reais,
no Nordeste e Norte, respectivamente (IBGE, 2024). Em ambas, ha um amplo
predominio da laranja ‘Pera’.

Em 2024, o Nordeste, segunda maior regidao produtora de laranja do pais,
apresentou uma area colhida de 90,6 mil hectares, que correspondeu a uma
producao de 1,2 milhdo de toneladas e rendimento de 12,76 t/ha. Os estados
da Bahia e de Sergipe contribuiram com cerca de 91% desse total (Tabela 4.1).
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Tabela 4.1. Producdo de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] nos estados da
regido Nordeste, em 2024.

Regido e Unidades Area colhida Quantidade produzida Rendimento
da Federagao (ha) ® (t/ha)
Bahia 48.942 604.534 12,35
Sergipe 31.279 443.661 14,18
Alagoas 7.780 84.442 10,85
Ceard 947 9.080 9,59
Pernambuco 801 8.039 10,04
Paraiba 643 4.562 7,09
Piaui 147 1.317 8,96
Rio Grande do Norte 39 270 6,92
Maranhao 55 266 4,84
Nordeste 90.633 1.156.171 12,76

Fonte: IBGE (2025).

Na Bahia, cerca de 90% da producgéao de citros é de laranja ‘Pera’, porém, outras
laranjas-doces sao exploradas, a exemplo da ‘Bahia’, ‘Baianinha’ e ‘Westin’, bem
como a lima-4cida ‘Tahiti’ [C. xlatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] e as tangerinas
‘Ponkan’ (C. reticulata Blanco), ‘Murcott’ (C. reticulata x C. xsinensis) e ‘Piemonte’
[C. xclementina hort. ex Tanaka x (C. reticulata x C. xsinensis)] (Almeida; Passos,
2011). Em 2024, dos 417 municipios do estado da Bahia, a laranja ‘Pera’ foi
cultivada em 165, destacando-se Rio Real (16,8 mil hectares, maior area colhida
do pais), Inhambupe, Esplanada, Itapicuru, Alagoinhas, Jandaira, Entre Rios,
Acajutiba, Barreiras e Jaguaripe, que, juntos, foram responsaveis por 85,0% da
produgdo do estado (Tabela 4.2). Chama a atengdo o Oeste Baiano, dotado de
alta tecnologia, representado pelo municipio de Barreiras, que ocupa o nono lugar
na producgao de laranja no estado. A producao de laranja do estado da Bahia é
destinada a comercializacao de frutas frescas e a industrias de sucos sergipanas.

Tabela 4.2. Produgdo de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] nos principais
municipios da Bahia, em 2024.

Municipio Area colhida Quantidade produzida Rendimento
(ha) ® (t/ha)
Rio Real 16.830 241.443 14,35
Inhambupe 9.000 114.048 12,67
Esplanada 4120 45.629 11,08

Continua...
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Tabela 4.2. Continuagao.

Municipio Area colhida Quantidade produzida Rendimento
(ha) ) (t/ha)
Itapicuru 3.920 41.282 10,53
Alagoinhas 918 21120 23,01
Jandaira 1.224 11.236 9,18
Entre Rios 714 10.924 15,30
Acajutiba 1.111 10.199 9,18
Barreiras 380 9.355 24,62
Jaguaripe 670 8.528 12,73
Outros 10.055 90.770 9,03
Bahia 48.942 604.534 12,35

Fonte: IBGE (2025).

Na andlise do desempenho da cultura no estado, de 1974 a 2024 identifi-
cou-se que a produgao cresceu a uma taxa geométrica de 4,7% a.a., consta-
tando-se que esse crescimento foi decorrente, principalmente, do aumento da
area colhida (4,3% a.a.), sendo que a taxa de crescimento do rendimento foi
pequena, de 0,4% ao ano (Figura 4.1).
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Figura 4.1. Desempenho da area colhida e da quantidade produzida de laranjas-doces
[Citrus xsinensis (L.) Osbeck] no estado da Bahia, no periodo de 1974 a 2024.

Fonte: IBGE, [2025].
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A producgao de laranja do estado de Sergipe em 2024 ocorreu em 21 munici-
pios, de um total de 75. Merecem destaque Salgado, Cristinapolis, Lagarto,
Itabaianinha, Umbauba, Indiaroba, Tomar do Geru, Araud, Santa Luzia do Itanhy
e Boquim, que foram responsaveis por 89,0% da producao total estadual
(Tabela 4.3).

Tabela 4.3. Produgdo de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] nos principais
municipios de Sergipe, em 2024.

Municipio Area colhida Quantidade produzida Rendimento
(ha) ® (t/ha)
Salgado 2.400 58.800 24,50
Cristinapolis 3.920 54.343 13,86
Lagarto 3.300 52.800 16,00
Itabaianinha 3.746 48.698 13,00
Umbatba 3.422 45.170 13,20
Indiaroba 2.467 32.071 13,00
Tomar do Geru 2.190 30.660 14,00
Araua 2.457 27.518 11,20
Santa Luzia do Itanhy 1.950 23.400 12,00
Boquim 1.864 21.270 11,41
Outros 3.563 48.931 13,73
Sergipe 31.279 443.661 14,18

Fonte: IBGE (2025).

A laranja ‘Pera’ é a fruta citrica mais cultivada em Sergipe. Quase 75% do
faturamento total do ano de 2023 no Estado foi proveniente de 99% do valor
das exportagdes nordestinas de suco de laranja, destacando-a como um dos
principais produtos agropecuarios exportados por Sergipe. Esse crescimento
nas exportagoes se deve a decorrente redugao dos estoques mundiais, espe-
cialmente nos Estados Unidos onde a produgao de laranja tem sido decres-
cente nas Ultimas safras (Vidal, 2024). Na andlise do desempenho da cultura
no estado, de 1974 a 2024, identificou-se que a produgao cresceu a uma taxa
geométrica de 1,7% a.a., sendo esse crescimento decorrente do aumento da
area colhida, de 2,1% a.a., uma vez que a produtividade variou bastante, com
altos e baixos, constatando-se uma taxa negativa de -0,4% ao ano (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Desempenho da area colhida e da quantidade produzida de laranjas-doces
[Citrus xsinensis (L.) Osbeck] no estado de Sergipe, no periodo de 1974 a 2024.

Fonte: IBGE, [2025].

Na regido Norte, a area colhida de laranja em 2024 foi de 19,2 mil hectares, com
uma producao de 323 mil toneladas e rendimento de 16,81 t/ha. Destacadamente,
o Pard foi o maior estado produtor, com volume de 261 mil toneladas (80,8% da
regido), em uma drea aproximada de 15 mil hectares e rendimento de 17,3 t/ha.
A seguir vem o Amazonas, com volume de 40,4 mil toneladas (12,5% da regido),
em uma area aproximada de 2 mil hectares e rendimento de 19,8 t/ha. Para e
Amazonas respondem por 93,3% da produgao da regido Norte (Tabela 4.4).

Tabela 4.4. Producdo de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] nos estados da
regido Norte do Brasil, em 2024.

Regido e Unidades Area colhida Quantidade produzida Rendimento
da Federagao (ha) ®) (t/ha)
Para 15.091 261.114 17,30
Amazonas 2.045 40.390 19,75
Roraima 817 8.256 10,11
Acre 375 5.144 13,72

Continua...
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Tabela 4.4. Continuagéo.

Regido e Unidades Area colhida Quantidade produzida Rendimento
da Federagao (ha) ) (t/ha)
Ronddnia 335 4.043 12,07
Amapa 479 3.139 6,55
Tocantins 76 908 11,95
Norte 19.218 322.994 16,81

Fonte: IBGE (2025).

A regido Norte (16,8 t/ha) apresenta produtividade pouco superior a da
nordestina (12,8 t/ha). H4 um grande potencial de crescimento em ambas
as regioes, podendo dobrar as atuais produtividades, com a utilizagdo de
recomendagdes tecnologicas avangadas, que permitam a aproximagao da
meédia nacional, de 27,8 t/ha. Salienta-se que a maior produtividade do pais
ocorreu na regido Sudeste (32,2 t/ha), determinada pelo estado de Sdo Paulo
(33,8 t/ha), maior produtor da regido e do pais (IBGE, 2025).

No Pard, dos 143 municipios existentes, a produgao de laranja esta presente
em 72, dos quais apenas seis representaram 91,8% do total produzido em
2024. Merece destaque Capitao Poco, responsavel por 71,1% da producao
de laranja no estado (Tabela 4.5) (IBGE, 2025).

Tabela 4.5. Produgdo de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] nos principais
municipios do estado do Pard, em 2024.

Municipio Area colhida Quantidade produzida Rendimento
(ha) ) (t/ha)
Capitao Pocgo 10.500 185.630 17,68
Garrafao do Norte 1.500 29.669 19,78
Ourém 700 13.331 19,04
Irituia 337 4.418 13,11
Alenquer 210 3.859 18,38
Vitéria do Xingu 150 2.733 18,22
Outros 1.694 21.474 12,68
Para 15.091 261.114 17,30

Fonte: IBGE (2025).
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No periodo de 1974 a 2024, quando se analisa o desempenho da cultura no
Para, observa-se que a produgao cresceu a uma taxa geométrica de 6,0% a.a.,
sendo esse crescimento decorrente do aumento da area colhida, de 6,2% a.a.,
uma vez que a produtividade variou bastante, com altos e baixos, constatan-
do-se uma taxa negativa de -0,2% ao ano (Figura 4.3).
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Figura 4.3. Desempenho da area colhida e da quantidade produzida de laranja no estado
do Par4, no periodo de 1974 a 2024.

Fonte: IBGE, [2025].

Segundo estado produtor de laranja da regido Norte, 0 Amazonas possui 62
municipios, dos quais 49 cultivaram o produto, entretanto, sete deles partici-
param com 90% da producgao estadual. Merecem destaque Rio Preto da Eva
(43,6%) e Manacapuru (14,9%), que juntos contribuiram com mais de 58% do
total produzido no estado (Tabela 4.6).

Tabela 4.6. Producdo de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] nos principais
municipios do estado do Amazonas, em 2024.

Municipio Area colhida Quantidade produzida Produtividade
(ha) ®) (t/ha)

Rio Preto da Eva 350 7.350 21,00

Manacapuru 258 4.644 18,00

Continua...
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Tabela 4.6. Continuagéo.

Municipio Area colhida Quantidade produzida Produtividade
(ha) ) (t/ha)
Iranduba 87 1.760 20,23
Itacoatiara 100 1.240 12,40
Manaquiri 67 1.206 18,00
Presidente Figueiredo 50 1.100 22,00
Careiro da Varzea 35 600 1714
Outros 162 3.159 19,50
Amazonas 1.109 21.059 18,99

Fonte: IBGE (2025).

Caracteristicas da laranjeira ‘Pera’

De origem desconhecida, a laranjeira ‘Pera’ é uma particularidade da citricul-
tura brasileira, pois somente no Brasil alcangou relevancia comercial e é a
variedade mais importante no Pais. As plantas apresentam porte médio, entre
3,0 e 5,5 m de altura quando adultas, com formato da copa arredondado e
folhagem abundante. As folhas sdo médias a grandes, verde-escuras, com
formato acuminado e peciolo alado grande, com a particularidade de muitas
vezes ser deformado, soldado ao limbo completamente ou apenas na metade
do peciolo. O florescimento ocorre de duas a cinco vezes ao ano, o que resulta
em uma colheita principal no Brasil entre julho e setembro, mas com diversas
colheitas extemporaneas, sendo esse comportamento uma das razdes para a
preferéncia pelos produtores.

Os frutos apresentam tamanho médio a grande (180 a 230 g) e em formato
piriforme, ou seja, com a altura maior do que o diametro. A cor da casca varia
do laranja-escuro ao verde-amarelado, e a casca varia de lisa a ligeiramente
rugosa e de fina a espessa, a depender das condi¢des de cultivo. A polpa é
de cor laranja-escura, com rendimento em suco entre 52 a 57%, e com média
de trés a cinco sementes por fruto, podendo ser classificada como variedade
seedless, ou seja, sem sementes.
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A concentragdo de sélidos soluveis (SS) no suco ¢ alta, sendo a maturagdo do
fruto em meia-estacgao. O conjunto dessas caracteristicas explica por que a laran-
jeira ‘Pera’ é usada tanto para o mercado domeéstico de fruta fresca como para o
processamento de suco, seja concentrado e congelado, ou integral e pasteurizado.

Ha diversos clones de laranjeira ‘Pera’, selecionados a partir de clones nuce-
lares, mutagdes de gema, pés-francos, variagoes epigenéticas e matrizes porta-
doras de diferentes estirpes de virus e viroides. O comportamento das plantas
e as caracteristicas dos frutos desses clones ou sele¢des sao influenciados
nao sO por suas caracteristicas genéticas, fitossanitarias ou fisiolégicas, mas
também pelo ambiente e manejo. A laranjeira ‘Pera’ em geral se adapta muito
bem a climas quentes, enquanto sua performance em climas frios pode ser
afetada por estirpes mais fortes do virus da tristeza dos citros (CTV), doenga a
qual é mais suscetivel. Por isso, clones limpos e pré-imunizados com estirpes
fracas do virus devem ser avaliados em condigdes ambientais especificas
(Passos et al., 1988b; Donadio, 1999; Girardi et al., 2021).

A ascensao da laranjeira ‘Pera’ no Brasil

Dadas as caracteristicas da laranjeira ‘Pera’, tais como maior produtividade do que
a laranjeira ‘Bahia’ e produgao de frutos com elevada relagdo SS/acidez titulavel
(AT), que os tornam adequados ao processamento de suco. Além de producgao
de varias colheitas durante o ano, o que levou o produtor a adota-la como varie-
dade predominante ou exclusiva em algumas regides. Da Amazonia ao estado de
Santa Catarina, passando pelos cerrados do Planalto Central e da zona da mata
ao longo do Oceano Atlantico ao semiarido do Vale do Sao Francisco, a citricul-
tura se disseminou por meio da laranjeira ‘Pera’. Cumpre-nos reconhecer a impor-
tancia dessa variedade que se tornou a mais pujante na citricultura mundial.

Ha de se considerar, no entanto, que na mudanga da combinacgao laranjeira
‘Bahia’ x laranjeira ‘Azeda’ (C. xauratium L.) para laranjeira ‘Pera’ x limoeiro
‘Cravo’ (C. xlimonia Osbeck) surgiram doencas ndo perceptiveis na primeira
combinagao, como gomose provocada por fungos do género Phytophthora,
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virus da sorose e viroides da exocorte e da xiloporose, razao da necessidade
de se limpar os materiais por meio de embrides nucelares (Salibe, 1987).
Embora essa técnica tenha sido estudada na Universidade da Califérnia-River-
side desde os anos 1930, a Estacdo Experimental de Limeira (IAC) foi pioneira
na sua aplicagdo pratica, cujos resultados foram relatados a partir de 1960.

Nessa época, iniciou-se similar trabalho com as variedades comerciais de
laranjeiras, tangerineiras e limeiras-acidas, sobretudo com a laranjeira ‘Pera’,
no Instituto de Pesquisa e Experimentagdao Agropecudria do Leste (Ipeal),
orgao que antecedeu a Embrapa Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas,
BA, cujos resultados comegaram a surtir efeito a partir da década de 1970. Ha
gue se considerar que o emprego dessa técnica promoveu o desenvolvimento
da citricultura, principalmente em paises onde nao existiam laboratérios sofis-
ticados de cultura de tecidos. Diferencgas significativas foram observadas ao
realizar um estudo comparativo entre clones nucelares e clones velhos da laran-
jeira ‘Pera’, o que mostrou a superioridade dos clones nucelares, cujo uso nao
passava de 5% na época (Passos et al., 1971). Apds a obtengao e avaliagdo dos
clones nucelares foram distribuidas 949,6 mil borbulhas dos clones D-6 e D-9
da laranjeira ‘Pera’, entre 1967 e 1974. Nesse periodo, enquanto as variedades
Bahia e Baianinha apresentaram médias de 6,0 mil e 48,5 mil borbulhas, respec-
tivamente, a laranjeira ‘Pera’ atingiu a média de 118 mil borbulhas, iniciando
com 500 borbulhas em 1967, mas chegando a 300 mil em 1972 (Tabela 4.7).

Tabela 4.7. Distribuigdo de borbulhas de laranjas-doces [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] pelo

Instituto de Pesquisa e Experimentacdo Agropecuéria do Leste (Ipeal), Cruz das Almas,
BA, no periodo de 1967 a 1974.

Variedade 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974  Total
laranjeira

mil
Bahia - - - - 171 15,7 3,6 12,4 48,4
Baianinha 3,3 18,5 11,0 33,0 12,6 1147 52,5 427 388,3
Pera 0,5 32,6 44,5 135,6 158,6 3056 220,5 51,7 949,6
Natal 2,4 2,6 21,4 19 37,5 419 259 34,8 168,4
Valéncia 0,4 2,7 10,9 24,1 15,7 48,3 6,6 7,0 115,7
Hamlin - - - - 2,3 55 1,0 8,5 17,3

Fonte: Arquivo do IPEAL (197-7).
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Melhoramento da laranjeira ‘Pera’ no
Nordeste do Brasil

Reconhecida a importancia da laranjeira ‘Pera’ para a citricultura brasileira,
um projeto de melhoramento baseado na obtengado de clones nucelares foi
iniciado na década de 1960 pelo Ipeal. As agbes de pesquisa visavam, sobre-
tudo, substituir os denominados “clones velhos” que se disseminavam pelos
pomares, nao somente no estado da Bahia, mas em toda a regido Nordeste.
Ensaio conduzido em pomar privado, comparando os clones nucelares e os
“clones velhos” da laranjeira ‘Pera’ mostrou a superioridade dos clones nuce-
lares principalmente em relagdo a CTV (Passos et al., 1971). Apés a obtengédo
dos clones, foi instalado no Ipeal, em 1964, um ensaio de competi¢cdo dos
primeiros clones denominados A, B, C, D e E, sendo o clone A obtido por cruza-
mento com a laranja ‘Azeda’ antes de 1960; o clone B, sem uso de cruzamento;

os clones C, D e E obtidos de igual forma do clone A.

Em 1973, no mesmo Instituto, foi instalado um ensaio de competicao entre as
melhores sele¢des do primeiro ensaio: A-1, A-6, C-1, C-9, C-10, D-3, D-6, D-9 e
D-12. Paralelamente, um ensaio foi instalado na Embrapa Mandioca e Fruticul-
tura, em 1975, com o objetivo de estudar a protecao cruzada (cross protection)
por meio de inoculagdo via borbulhia, cuja estirpe fraca (D-6), clone nucelar
D-6 contaminado com estirpe fraca de CTV, compete com a estirpe forte
(B-12). Dados de vigor, produtividade e, em especial, presenca e intensidade
de caneluras (CTV) mostraram a superioridade do clone D e a efetividade da
protecao nos clones A e D, sendo identificadas com a letra P de protegida, as
seguintes plantas: AP-11, AP-14, AP-15; CP-21, CP-24, CP-32, DP-12, CP-24 e
CP-25 (Passos et. al., 1992).

A evolucdo da citricultura das regides Nordeste (BA e SE) e do Norte (PA),
mostradas nas Figuras 1 a 3, tem relagdo com a liberagao das borbulhas da

laranjeira ‘Pera’, estimada em mais de 90% das variedades de laranja doce.
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Novos clones de laranjeira ‘Pera’ obtidos
pela Embrapa Mandioca e Fruticultura

Decorridos 60 anos da obtencao dos clones D-6 e D-9 e, apds sucessivas propa-
gacoes, como era previsto, novos clones obtidos na mesma época, mas sem
sofrer processo intensivo de propagacgao, foram avaliados no sentido de serem
introduzidos nos sistemas de produgao, os quais sdo apresentados a seguir.

Os clones ‘Pera CNPMF A, ‘Pera CNPMF C’, ‘Pera CNPMF D’ e ‘Pera CNPMF
E’' foram obtidos por cruzamento com a laranjeira ‘Azeda’, usando o peciolo
alado como gene marcador da laranjeira ‘Pera’, e a ‘Pera CNPMF B-12' foi sele-
cionada sem uso de genes marcadores, coletados diretamente da sementeira
e propagados pelo vigor e semelhanga morfoldgica a planta-mae, que era do
clone ‘Pera Limeira’ (Passos et al. 1973). Os clones ‘Pera CNPMF 01’ e ‘Pera
CNPMF 02’ foram obtidos por meio do cruzamento da ‘Pera Limeira’ com a
laranjeira ‘Azeda’ (Citrus xaurantium L.) e com o pomeleiro ‘Marsh Seedless’ (C.
xparadisi Macfad.), respectivamente, como portadoras de gene marcador das
doadoras de poélen (peciolo alado) (Passos et al., 1988a).

Como etapa posterior a obtencao dos clones, em 1964 foi instalado o primeiro
ensaio de competicdo de clones de laranjeira ‘Pera’ enxertados em limoeiro
‘Cravo’, em Cruz das Almas, BA. Na selecao, identificaram-se clones com as
maiores produtividades e menos suscetiveis ao CTV, mediante amostragem
anual de cinco ramos cilindricos em torno da copa quanto a reagao das plantas
as depressdes no lenho. Em 1973, no mesmo local foi instalado o segundo
ensaio de competigdo com os clones A, C, D e E de laranjeira ‘Pera’, no qual foi
avaliada a capacidade protetiva dos clones CNPMF A, C, D e E (virus mais tole-
rante ao CTV) em relagdo ao clone CNPMF B (virus forte) (Passos et al., 1992).

Os clones nucelares obtidos e selecionados pela Embrapa Mandioca e Fruticul-
tura foram preservados em condigdes protegidas (viveiro telado) e no campo
sobre os porta-enxertos citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’, em Cruz das
Almas, BA, de onde foram coletados ramos e avaliados quanto a tolerancia
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ao CTV com base na escala diagramatica de Meissner Filho et al. (2002). De
acordo com a metodologia usada e considerando-se as condi¢ées climaticas
e diferentes estirpes possivelmente presentes, os clones avaliados foram clas-
sificados da seguinte maneira: mais tolerantes a tristeza dos citros, com nota
média abaixo de 2,0 (clones Pera 01, Pera GE-03, Pera E-6, Pera D-25, Pera
Olimpia e Pera Ipeal); medianamente tolerantes a tristeza dos citros, com nota
média variando de 2,0 a 2,5 (clones Pera A-11, Pera C-32, Pera D-6, Pera D-12,
Pera C-21, Pera D-3, Pera A-15 e Pera Bianchi); e pouco tolerantes a tristeza dos
citros, com nota média acima de 2,5 (clones Pera A-14, Pera B-12, Pera D-24,
Pera D-9, Pera 02 e Pera C-24) (Tabela 4.8).

Tabela 4.8. Distribuicdo de ramos e nota média visual de intensidade de caneluras em

reagdo ao virus da tristeza dos citros em 25 clones de laranjeira ‘Pera’ [Citrus xsinensis
(L.) Osbeck]. Cruz das Almas, BA, em 2021.

Distribuicao de ramos por notas de caneluras (%)
Causadas pelo virus da tristeza dos citros

Clone Nota média’
1 2 3 4 5
Pera- 01 80 0 20 0 0 1,50
Pera- 02 10 10 50 20 10 3,00
Pera A-11 40 20 40 0 0 2,00
Pera A-14 0 70 10 10 10 2,80
Pera A15 0 50 50 0 0 2,50
Pera B-12 10 30 40 10 10 2,80
Pera C-21 20 40 30 10 0 2,30
Pera C-32 30 40 30 0 0 2,00
Pera D-3 0 0 40 0 0 2,40
Pera D-6 0 0 20 0 0 2,20
Pera D-9 0 30 50 20 0 2,90
Pera D-12 20 60 10 0 0 2,00
Pera D-25 40 40 20 0 0 1,80
Pera E-3 10 60 0 0 0 2,50
Pera E-6 50 30 20 0 0 1,70
Pera- GE 03 30 70 0 0 0 1,50
Pera Bianchi 10 40 40 10 0 2,50
Pera Ipeal 10 90 0 0 2,10
Pera Olimpia 10 90 0 0 0 1,70

Fonte: : Arquivo do IPEAL (197-?).. "Nota visual conforme Meissner Filho et al. (2002).
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Pesquisa, Desenvolvimento &
Inovagao com clones de laranjeira
‘Pera’ da Embrapa

Ensaios foram conduzidos e as caracteristicas dos principais clones obtidas.
Borbulhas foram liberadas em pequenas quantidades para os ensaios e
para propagagao nos estados da Bahia e Sdo Paulo, onde quadras foram
estabelecidas. Os primeiros resultados comegaram a surgir em 2015, com
destaque para um ensaio implantado com 57 copas de laranjeiras-doces, na
empresa Bello Fruit, Fazenda Chao Belo, em Ibirapud, Extremo Sul da Bahia. Esse
estudo avaliou 228 combinagdes, no espagamento de 6,0 x 3,0 m, utilizando-se
sistema deirrigagao por microaspersao comvazao de 72 L/hora, em dois turnos
de rega fixos de 45 min/dia. Além do citrandarin ‘Riverside’, foram utilizados
como porta-enxertos os citrandarins ‘Indio’, ‘San Diego’ e a tangerineira ‘Sunki
BRS Tropical’, todos sob 15 clones de laranjeira ‘Pera’ (01, 02, A-15, B-12, C-21,
C-32,D-3, D-6, D-9, D-12, D-25, E-3, E-6, GE-03, Olimpia), além de 23 sele¢des de
laranjeiras tardias e 16 de maturagao precoce e meia-estagao.

Producao de frutos e produtividade

Os resultados de produgao e eficiéncia produtiva dos clones da laranjeira
‘Pera’ avaliados no Extremo Sul da Bahia estao apresentados nas Tabelas 4.9
e 410, respectivamente.

Tabela 4.9. Producgéao de frutos de clones CNPMF de laranjeira ‘Pera’" sobre os porta-

enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical? (TSKT) e citrandarins ‘San Diego’® (CSD),
‘Riverside™ (CR) e ‘Indio* (Cl) em Ibirapud, BA. Médias de 2018-2020.

TSKT CsD CR Cl
Clone
(kg/planta)
Pera 01 77,83Aa 63,52Ab 93,10Aa 60,93Ab
Pera 02 43,09Ab 70,68Ab 62,27Ab 69,94Ab
Pera A-15 51,63Ab 42,01Ac 60,39Ac 5714Ab

Continua...
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Tabela 4.9. Continuacgao.

Clone

Pera B-12
Pera C-21
Pera C-32
Pera D-3
Pera D-6
Pera D-9
Pera D-12
Pera D-25
Pera E-3
Pera E-6
Pera GE-03
Pera Olimpia

TSKT

92,73Aa
59,22Bb
34,78Bc
63,41Bb
86,61Aa
78,70Aa
61,10Ab
82,66Aa
59,60Bb
87,78Aa
75,01Ba
72,44Aa

csD
(kg/planta)
50,87Bc
46,70Bc
34,58Bd
56,01Bc
53,17Bc
58,96Ac
38,71Ac
80,34Ab
77,61Ab
74,81Ab
68,16Bb
84,86Ab

CR

86,10Aa
82,66Aa
73,44ADb
91,67Aa
85,98Aa
84,95Aa
70,13Ab
94,28Aa
99,93Aa
63,97Ab
95,22Aa
101,11Aa

179

(o]

71,56Ab
58,63Bb
51,42Bb
69,21Bb
42,98Bc
73,68Aa
67,26Ab
84,10Aa
86,26Aa
80,77Aa
103,28Aa
82,93Aa

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas na coluna e maitsculas nas linhas ndo diferem entre
si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05).

1[Citrus xsinensis (L.) Osbeck]; 2[C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka]; 3[C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.

‘Swingle']; 4(C. sunki x P. trifoliata ‘English’).

Tabela 4.10. Eficiéncia produtiva de clones CNPMF da laranjeira ‘Pera’ sobre os
porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’? (TSKT) e citrandarins ‘San Diego’® (CSD),
‘Riverside*(CR) e ‘Indio* (CI) em Ibirapud, BA, em 2019.

Clone

Pera 01
Pera 02
Pera A-15
Pera B-12
Pera C-21
Pera C-32
Pera D-3
Pera D-6
Pera D-9
Pera D-12
Pera D-25
Pera E-3
Pera E-6

TSKT

4,41Ba
2,14Cb
2,18Cb
4,00Ba
2,65Bb
1,45Bc
5,21Ba
3,68Aa
3,65Ba
3,22Bb
3,28Bb
2,72Bb
5,14Ba

CSD CR
(kg/m? de copa)
5,15Bc 6,59Ab
9,29Aa 4,22Bc
10,88Aa 4,01Bc
3,01Bd 5,42Ac
4,72Ac 4,46Ac
1,97Bc 4,04Ac
5,68Bc 7,35Aa
3,77Ad 3,97Ad
6,62Ab 5,51Ac
1,84Be 517Ac
3,86Bd 4,79Ac
5,37Ac 5,08Ac
7,19Ab 4,33Bc

Cl

6,45Ac
4,57Bd
5,04Bd
4,36Bd
4,92Ad
3,25Ae
4,70Bd
3,94Ad
5,98Ac
5,50Ac
6,18Ac
5,41Ac
8,65Aa

Continua...
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Tabela 4.10. Continuacgao.

TSKT CSD CR Cl
Clone
(kg/m® de copa)
Pera GE-03 3,72Ca 7,24Bb 3,87Cc 9,71Aa
Pera Olimpia 4,05Ba 9,23Aa 8,56Aa 9,23Aa

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05).

1[Citrus xsinensis (L.) Osbeck]; 2[C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka]; 3[C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.
‘Swingle’]; 4(C. sunki x P. trifoliata ‘English’).

As interagdes copa x porta-enxerto foram significativas, evidenciando a influéncia
dos porta-enxertos nos clones delaranjaavaliados. Os clones com maior produgao
de frutos enxertados na tangerineira ‘Sunki Tropical’ foram ‘Pera B-12’, ‘Pera E-6/,
‘Pera D-6, ‘Pera D-25',‘Pera D-9',‘Pera 071', ‘Pera GE-03' e ‘Pera Olimpia’ (Tabela 10).
No citrandarin ‘Riverside’, destaca-se que a maioria das copas avaliadas obteve
valores acima da média nacional, que é de 52,08 kg/planta (IBGE, 2019). Bastos et
al. (2014) relataram que esse porta-enxerto imprime altas produgdes em laranjei-
ras-doces, corroborando essa informagao. A ‘Pera D-6, variedade copa bastante
difundida na regido Nordeste brasileira, obteve bons resultados apenas nas
combinagdes com a tangerineira ‘Sunki Tropical’ e com o citrandarin ‘Riverside’.
Essa copa apresenta bom desempenho produtivo, é pré-imunizada com estirpe
fraca de virus da tristeza e possui boa aceitagao pelos consumidores, tanto para
0 consumo in natura como para a industria (Barbosa; Rodrigues, 2014). Porém,
alguns clones como a ‘Pera Olimpia’ e a ‘Pera D-25’ podem ser uma alternativa a
‘Pera D-6', com boas produgdes nos diferentes porta-enxertos.

As copas que apresentaram maior eficiéncia produtiva sobre a tangerineira
‘Sunki Tropical’ foram a ‘Pera D-3’, ‘Pera E-6', ‘Pera 07, ‘Pera Olimpia’, ‘Pera B-12/,
‘Pera GE-03’, ‘Pera D-6' e a ‘Pera D-9’ (Tabela 11). J& em relagdo ao citrandarin
‘San Diego’, os clones mais eficientes na produgao foram ‘Pera 02, ‘Pera A-15" e
‘Pera Olimpia’. Sobre o citrandarin ‘Riverside, as copas com eficiéncia produtiva
mais elevada foram a ‘Pera D-3' e a ‘Pera Olimpia’. No porta-enxerto ‘Indio’,
as copas ‘Pera GE-03', ‘Pera E-6' e ‘Pera Olimpia’ apresentaram as maiores
eficiéncias produtivas. Resultados anteriores obtidos por Carvalho et al. (2016) ja
demonstravam que este porta-enxerto induz elevada eficiéncia produtiva a copa
de laranjeira ‘Pera’ corroborando os resultados encontrados neste trabalho.
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Observa-se que a ‘Pera Olimpia’ apresentou bons resultados nos porta-enxertos
avaliados para a eficiéncia produtiva, e também conseguiu boas produgdes na
regiao, o que contribui paramaior aproveitamento dessa copaem futuros pomares.
Lima et al. (2014) relataram que a eficiéncia produtiva estd ligada a produgéo, ou
seja, quanto mais elevada a produgao, mais eficiéncia tem a combinagéo copa
e porta-enxerto. Porém, Franca et al. (2016) observaram que a eficiéncia produ-
tiva baixa pode estar ligada a plantas com porte alto e ndo somente com uma
producado baixa. Por isso, ocorre a necessidade de pomares mais adensados,
com plantas de porte mais baixo, porém mais eficientes, proporcionando mais
plantas por area com melhor aproveitamento da terra (Carvalho et al., 2005).

Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos

Dos quatro porta-enxertos avaliados em 2019, o citrandarin ‘San Diego’ foi o que
induziu a maior relagdo SS/AT (20,50) quando enxertado com o clone ‘Pera A-15'.
Mas, na média dos clones avaliados, o porta-enxerto que induziu maior relagao SS/
AT foi o citrandarin ‘Riverside’, com 15,37, seguido do citrandarin ‘San Diego’ com
14,40, citrandarin ‘Indio’ com 13,97 e da tangerineira ‘Sunki Tropical' com 11,02.
Quanto ao rendimento em suco, o citrandarin ‘Indio’ induziu o valor de 58% quando
enxertado com o clone ‘Pera A-15, mas, em média, a tangerineira ‘Sunki Tropical’
apresentou o teor mais alto (49%) entre os quatro porta-enxertos avaliados.

Caracteristicas dos principais clones da
laranjeira ‘Pera’

Clone ‘Pera CNPMF 071’

Obtido por meio de cruzamento da ‘Pera Limeira’ com a laranjeira ‘Azeda,
apresenta porte médio, produtividade de 36,5 t/ha enxertado no citrandarin
‘Riverside’, eficiéncia produtiva de 6,59 kg/m?® de copa, relagdo SS/AT de 17,63
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e rendimento em suco de 51% aos quatro anos de plantio. O aspecto do fruto
esta apresentado na Figura 4.4. Calculando-se a média de produtividade dos
porta-enxertos, a do clone ‘Pera CNPMF 01’ é a quinta mais produtiva dentre
as 60 variedades avaliadas, e a terceira entre os clones de ‘Pera’; com valor
médio de 31,4 t/ha, variando de 36,5 t/ha em citrandarin ‘Riverside’ a 24,5 t/ha
na tangerineira ‘Sunki Tropical’. O clone ‘Pera CNPMF D-6', usado como padrao
na regido, produziu 21,3 t/ha ou 10,1 t/ha a menos com quantitativos quase
similares entre os quatro porta-enxertos. Em avaliagdo efetuada na Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 2021, o clone ‘Pera CNPMF
071’ apresentou estirpe fraca de CTV.

Figura 4.4. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF 01’ [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].
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Clone ‘Pera CNPMF 02’

Obtido por meio de cruzamento da ‘Pera Limeira’ com a laranjeira ‘Azeda’, e
posteriormente com o pomelo ‘Marsh Seedless’, apresenta porte médio, produ-
tividade de 51,5 t/ha enxertado no citrandarin ‘San Diego’, eficiéncia produtiva
de 9,59 kg/m? de copa, relagao SS/AT de 15,43 e rendimento em suco de 56%
aos quatro anos de plantio. O aspecto do fruto encontra-se na Figura 4.5. Calcu-
lando-se a média de produtividade dos porta-enxertos, a do clone ‘Pera 02’ é
a oitava mais produtiva dentre as 60 variedades avaliadas e a quinta entre os
clones. Apresenta produtividade média de 28 t/ha, a qual varia de 51,5 t/ha no
citrandarin ‘San Diego’ a 11,8 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical’, enquanto o
clone ‘Pera D-6' produziu 21,3 t/ha ou 30,2 t/ha a menos. Em avaliagao efetuada
na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA,em 2021, o clone ‘Pera
02’ apresentou estirpe forte de CTV com nimero intermediario de caneluras.

Figura 4.5. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF 02’ [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].

Foto: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘Pera CNPMF A-15’

Selecionado diretamente da sementeira entre diferentes clones, sem o uso
de genes marcadores, e, posteriormente, propagado pelo vigor e semelhancga
morfoldgica a planta-mae, que era do clone ‘Pera Limeira’. Foi também selecio-
nado de um ensaio de proteg¢ao cruzada como portador de estirpe fraca do CTV.
Apresenta porte médio, produtividade de 60,4 t/ha enxertado no citrandarin ‘San
Diego’, eficiéncia produtiva de 10,88 kg/m?® de copa, relagdo SS/AT de 11,33 e
rendimento em suco de 55% aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se
na Figura 4.6. Dentre as produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera A-15'
€ o0 sétimo mais produtivo entre as 60 variedades avaliadas e o quarto entre os
clones. A produtividade obtida foi de 23,3 t/ha, com variagdo de 60,4 t/ha no
citrandarin ‘San Diego’ a 12,1 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical’, enquanto o
clone ‘Pera CNPMF D-6' produziu 21,3 t/ha ou 40 t/ha a menos. Em avaliagdes
efetuadas na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 1990,
1995 e 2021, o clone ‘Pera CNPMF A-15 apresentou estirpe mediana de CTV.

Figura 4.6. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF A-15' [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].
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Clone ‘Pera CNPMF B-12’

Selecionado diretamente da sementeira, sem uso de genes marcadores, e
propagados pelo vigor e semelhanga morfoldgica a planta-mae, que era do
clone ‘Pera Limeira’. Apresenta porte médio a alto, produtividade de 30,0 t/ha
enxertado no citrandarin ‘Riverside’, eficiéncia produtiva de 5,42 kg/m® de
copa, relagao SS/AT de 16,77 e rendimento em suco de 49% aos quatro anos
de plantio. O fruto encontra-se na Figura 4.7. Dentre as produtividades dos
porta-enxertos, o clone ‘Pera B-12’ foi a décima-primeira mais produtiva entre
as 60 variedades avaliadas. Entre os clones, apresentou produtividade de
23,3 t/ha, variando de 30,0 t/ha no citrandarin ‘Riverside’ a 16,7 t/ha no citran-
darin ‘San Diego’, enquanto o clone ‘Pera CNPMF D-6' produziu 21,3 t/ha, 9 t/ha
amenos. Dentre os clones avaliados, o ‘Pera B-12' €é um dos que apresentaram
estirpe forte de CTV, ndo sendo recomendado para regides de altitude elevada
ou clima mais frio.

Figura 4.7. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF B-12' [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].

Foto: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘Pera CNPMF C-271

Selecionado sem o uso de genes marcadores, coletados diretamente da
sementeira e propagados pelo vigor e semelhanga morfoldgica a planta-mae,
que era do clone ‘Pera Limeira’, posteriormente selecionado de um ensaio de
protecdo cruzada como portador de estirpe fraca do CTV. Apresenta porte
meédio, produtividade de 27,3 t/ha enxertado no citrandarin ‘Indio’, eficiéncia
produtiva de 4,92 kg/m® de copa, relagdo SS/AT de 15,33 e rendimento em
suco de 51% aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se na Figura 4.8.
Dentre as produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera C-27’, foi a décima-
-segunda mais produtiva entre as 60 variedades avaliadas e a nona entre os
clones. Apresentou produtividade média de 23,2 t/ha, variando de 27,3 t/ha no
citrandarin ‘Indio’ a 22,2 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical. Em avaliagdes
efetuadas na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 1990,
1995 e 2021, o clone ‘Pera CNPMF C-21' apresentou estirpe fraca de CTV.

Figura 4.8. Fruto de laranja ‘Pera CNPMF C-21’ [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].
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Clone ‘Pera CNPMF D-3’

Selecionado sem uso de genes marcadores, coletados diretamente da semen-
teira e propagados pelo vigor e semelhanga morfolégica a planta-mae, que
era do clone ‘Pera Limeira’. Apresenta porte médio, produtividade de 40,8 t/ha
enxertado no citrandarin ‘Riverside’, eficiéncia produtiva de 7,35 kg/m? de copa,
relacdo SS/AT de 14,00 e rendimento em suco de 54% aos quatro anos de
plantio. O fruto encontra-se na Figura 4.9. Dentre as produtividades dos porta-
-enxertos, o clone ‘Pera-D3’ foi a quarta mais produtiva entre as 60 variedades
avaliadas e a segunda entre os clones. Apresentou produtividade média de
32,1 t/ha, variando de 40,3 t/ha no citrandarin ‘Riverside’ a 30,1 t/ha na tangeri-
neira ‘Sunki Tropical’, enquanto o clone ‘Pera CNPMF D-6' produziu 21,3 t/ha ou
20,0 t/ha a menos. Em avaliagdes na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz
das Almas, BA, em 1978 e 2021, o clone ‘Pera CNPMF D-3’ apresentou estirpe
fracade CTV.

Figura 4.9. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF D-3’ [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].

Foto: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘Pera CNPMF D-6'

Com predominancia quase absoluta no Norte e Nordeste do Brasil, foi selecio-
nado sem uso de genes marcadores, coletado diretamente da sementeira e propa-
gado pelo vigor e semelhanga morfoldgica a planta-mae (clone ‘Pera Limeira’).
Tem porte médio, produtividade de 22,0 t/ha enxertado no citrandarin ‘Riverside’,
eficiéncia produtiva de 3,97 kg/m?® de copa, relagao SS/AT de 17,33 e rendimento
em suco de 52%, aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se na Figura 4.10.
Dentre as produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera D-6' foi a décima-
-quarta mais produtiva entre as 60 variedades avaliadas e a décima-primeira entre
os clones. Apresentou produtividade média de 21,3 t/ha, que variou de 22,0 t/ha
no citrandarin ‘Riverside’ a 20,4 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical’. Em avaliagbes
realizadas na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 1978 e
2021, o clone ‘Pera CNPMF D-6’ apresentou estirpe fraca de CTV.

Figura 4.10. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF D-6' [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].
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Clone ‘Pera CNPMF D-12’

Selecionado sem o uso de genes marcadores, coletado diretamente da semen-
teira e propagado pelo vigor e semelhanga morfoldgica a planta-mae, que era
do clone ‘Pera Limeira’, posteriormente selecionada de um ensaio de protegao
cruzada como portadora de estirpe fraca do CTV. Apresenta porte médio,
produtividade de 34,1 t/ha enxertado no citrandarin ‘Indio’, eficiéncia produ-
tiva de 5,50 kg/m?® de copa, relagdo SS/AT de 17,73 e rendimento em suco de
45% aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se na Figura 4.11. Dentre as
produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera D-12’ foi a décima-terceira
mais produtiva entre as 60 variedades avaliadas e a décima entre os clones.
Apresentou produtividade média de 22,7 t/ha, variando de 34,3 t/ha no citran-
darin ‘Indio’ a 17,9 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical’ e superior ao clone ‘Pera
CNPMF D-6', que produziu 21,3 t/ha ou 11,0 t/ha a menos. Em avaliagdes na
Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 1990, 1995 e 2021,
o clone ‘Pera CNPMF D-12' apresentou estirpe fraca de CTV.

Figura 4.11. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF D-12’ [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].

Foto: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘Pera CNPMF D-25’

Selecionado sem o uso de genes marcadores, coletado diretamente da
sementeira e propagado pelo vigor e semelhanga morfologica a planta-mae,
que era do clone ‘Pera Limeira’, posteriormente selecionada de um ensaio de
protecao cruzada como portadora de estirpe fraca do CTV. Apresenta porte
médio, produtividade de 34,3 t/ha enxertado no citrandarin ‘Indio’, eficiéncia
produtiva de 6,18 kg/m? de copa, relagdo SS/AT de 12,10 e rendimento em suco
de 54% aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se na Figura 4.12. Dentre
as produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera D-12’ foi a décima mais
produtiva entre as 60 variedades avaliadas e a sétima entre os clones. Apre-
sentou produtividade média de 22,1 t/ha, variando de 34,3 t/ha no citrandarin
‘Indio’ a 18,2 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical’. Foi superior ao clone ‘Pera
CNPMF D-6', que produziu 21,3 t/ha ou 13,0 t/ha a menos. Em avaliagdes reali-
zadas na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 1990, 1995
e 2021, o clone ‘Pera CNPMF D-25' apresentou estirpe fraca de CTV.

Figura 4.12. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF D-25' [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].
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Clone ‘Pera CNPMF E-3’

Obtido por meio de cruzamento da ‘Pera Limeira’ com a laranjeira ‘Azeda’,
induz porte médio, produtividade de 30,0 t/ha enxertado no citrandarin
‘Indio’, eficiéncia produtiva de 5,41 kg/m?® de copa, relagao SS/AT de 15,07 e
rendimento em suco de 48% aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se
na Figura 4.13. Dentre as produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera
E-3’' foi a nona mais produtiva entre as 60 variedades avaliadas e a sexta
entre os clones. Apresenta produtividade média de 25,7 t/ha, variando de
30,0 t/ha no citrandarin ‘Indio’ a 15,0 t/ha na tangerineira ‘Sunki Tropical’,
e superior ao clone ‘Pera CNPMF D-6', que produziu 21,3 t/ha ou 9,0 t/ha a
menos. Em avaliagdes na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas,
BA, em 1978 e 2021, o clone ‘Pera CNPMF E-3' apresentou estirpe média
de CTV.

Figura 4.13. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF E-3' [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].

Foto: Orlando Sampaio Passos
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Clone ‘Pera CNPMF E-6'

Obtido por meio de cruzamento da ‘Pera Limeira’ com o pomelo ‘Marsh Seedless’,
apresenta porte médio, produtividade de 48,0 t/ha enxertado no citrandarin
‘Indio’, eficiéncia produtiva de 8,65 kg/m?® de copa, relagao SS/AT de 14,20 e
rendimento em suco de 55% aos quatro anos de plantio. O fruto encontra-se na
Figura 4.14. Dentre as produtividades dos porta-enxertos, o clone ‘Pera E-6' foi
a segunda mais produtiva entre as 60 variedades avaliadas e a primeira entre
os clones. Apresenta produtividade média de 35,7 t/ha, variando de 48,0 t/ha
no citrandarin ‘Indio’ a 24,0 t/ha no citrandarin ‘Riverside’, e superior ao clone
‘Pera CNPMF D-6', que produziu 21,3 t/ha ou 37,0 t/ha a menos. Em avaliagdes
efetuadas na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 1978 e
2021, o clone ‘Pera CNPMF E-6" apresentou estirpe fraca de CTV.

Figura 4.14. Frutos de laranja ‘Pera CNPMF E-6' [Citrus xsinensis (L.) Osbeck].
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Além destes, vale mencionar o comportamento das sele¢des ‘Pera GE-03’ e
‘Pera Olimpia’, oriundos da Estagao Experimental de Limeira, atual Centro de
Citricultura Sylvio Moreira do Instituto Agronémico (IAC), que atingiram 43 t/ha
e 36 t/ha, respectivamente, em média.

Consideracoes finais

Reconhecida a fragilidade da citricultura em termos de produtividade dos
pomares e sanidade das plantas, agdes foram desenvolvidas pelo projeto
“Selecao de Plantas Matrizes de Citros”, do Instituto de Pesquisa e Experimen-
tacdo Agropecuaria do Leste (Ipeal), visando a obtenc¢do de clones nucelares
das variedades comerciais, principalmente da laranja ‘Bahia’ e laranja ‘Pera’, na
década de 1960. Constatada a superioridade dos clones ‘Pera D’ em termos
de produtividade e de serem portadores de estirpes fracas de CTV, passou-se
a distribuir borbulhas e promoveram-se dias de campo e outros eventos que
evidenciavam as vantagens dos clones nucelares antes da evolugéo da citri-
cultura a partir dos anos 1970.

No periodo de 1967 a 1974, distribuiu-se 949 mil borbulhas da laranjeira ‘Pera’,
preferencialmente aos viveiristas dos estados da Bahia e Sergipe, de onde foi
disseminada para outros estados das regides Nordeste e Norte, constituindo
a Unica fonte de material propagativo dos clones ‘Pera CNPMF D-6" e ‘Pera
CNPMF D-9'. Posteriormente, esses clones comegaram a ser usados nos
estados do Sudeste e Centro-Oeste.

Decorridos 50 anos, periodo em que esses dois estados nordestinos (BA e SE)
passaram a ocupar posi¢oes de destaque na citricultura nacional, o uso da
laranjeira ‘Pera’ é predominante e, seguramente, a da mesma origem genética,
nao se conhecendo a ocorréncia de mutagdes apds multiplicagdo por tantos
anos ou introdugodes significativas de clones de outras regides. Outros clones,
obtidos na mesma época, passaram a ser objeto de pesquisa no sentido de
diversificar os pomares.
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Os clones ‘Pera CNPMF-01', ‘CNPMF D-25" e ‘CNPMF E-6' se destacaram apre-
sentando produgao média de 93,10, 94,28 e 83,78 kg de frutos/planta, respectiva-
mente, no Extremo Sul da Bahia. Por serem mais tolerantes ao CTV, comparados
com outros clones, podem ser recomendados como alternativa promissora para
os citricultores, desde a Amazénia até o estado de Santa Catarina.
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