Biodegradagao de mondmeros derivados do tereftalato de polietileno (PET) para produgdo de acido
glicolico

Vieira, A. F. M.®Y, Andrade, T. M. G.(V, Branddo, L. T. D.®, Almeida, J. R. M.?®®
(1) Universidade de Brasilia (2) Embrapa Agroenergia (3) Autor correspondente = joao.almeida@embrapa.br

Resumo: O polietileno tereftalato (PET) ¢ um polimero termoplastico versatil, derivado do petroleo,
produzido pelo processo de desidratacao e condensagao de tereftalato (TPA) e etilenoglicol (EG) e
amplamente utilizado para as atividades humanas. Apesar de suas vantagens para a industria, como
resisténcia e estabilidade térmica, a produgdo massiva, o descarte inadequado e as limitagdes da
reciclagem desse material resultaram em uma crise global de residuos plasticos. Por isso, tornou-se
urgente o desenvolvimento de solucdes tecnologicas que visem ndo apenas substituir os plasticos
de origem fossil, mas também atenuar os impactos ambientais causados pelos residuos ja produzidos
e que carecem de destinacdo correta e efetiva para sua degradagdo. A biodegradacdo consiste em
uma solu¢do sustentavel, valendo-se da acdo microbiana e enzimatica para decompor o PET em
seus monomeros de origem, TPA e EG). Nesse contexto, microrganismos, como as leveduras,
podem atuar como biocatalisadores, permitindo a conversdo desses mondmeros em compostos de
maior valor agregado, como o acido glicélico (AG), produzido pela oxidagao do EG. Um banco de
35 leveduras foram bioprospectadas pela capacidade de crescimento em etilenoglicol (EG) e acido
teraftalico (TPA), além da capacidade de conversdo do EG em AG. As cepas foram crescidas em
placas de Petri com meio YPD solido por 5 dias em estufa a 28°C e, em seguida, inoculadas em
falcons contendo 10 mL de meio YPD liquido e mantidas em shaker com agitacao de 180 rpm e
temperatura de 28°C. Apos 16h, foram transferidas para erlenmeyers de 150 mL contendo 20 mL
de meio YP com o substrato a ser testado, TPA ou EG, na concentragao de 10 g/L. O pH do meio
com TPA foi ajustado para a faixa de 7-8 e agitado até a dissolucdo completa do reagente. Foram
retiradas aliquotas com 10h, 24h e 48h de crescimento para andlise dos sobrenadantes por
cromatografia liquida (HPLC - coluna Aminex HPX 87H) e do crescimento celular pela medi¢ao
da absorbancia a 600 nm. Os resultados dos cultivos em TPA ainda estdo sendo analisados por
cromatografia liquida. Quanto ao EG, 98% das cepas testadas demonstraram alguma capacidade de
conversao de EG em AG, mas com rendimentos variados (max = 1,3; min = 0,1). Utilizando como
critério rendimento de AG a partir de EG maior ou igual a 90% (g/g) e um consumo de pelo menos
70% do EG disponivel, foram selecionadas 10 leveduras, representando alto potencial

biotecnoldgico.
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