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RESUMO: A familia das palmeiras, Arecaceae, anteriormente denominada Dendé, sempre
formou um distinto grupo de plantas entre as Monocotiledoneas. As Arecdceas pertencem a
Ordem Arecales. O dendé Elaeis guineensis Jacq. € grupado com cocos € outros géneros na
subfamilia Cocosoideae. O género Elaeis tem sua origem em palmeiras introduzidas na
Martinica, ¢ o dendé recebeu seu nome botanico de Jacquin (1763). Elaeis ¢ derivado da
palavra grega elaion, que significa 6leo, enquanto o nome especifico guineensis demonstra
que Jacquin atribuia sua origem a Costa da Guiné. Atualmente, trés espécies sao aceitas nesse
género: E. guinensis, E. oleifera e E. odora. Esta ultima nao ¢ cultivada e pouco se sabe sobre
a mesma. O dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) € uma espécie cultivada em regides tropicais
imidas na Africa, Asia e América, sendo que 85% da producdo concentra-se na Asia,
particularmente, Indonésia e Malésia. No Brasil, esta planta foi introduzida no século XVII,
pelos escravos africanos, originando os dendezais sub espontineos localizados,
principalmente, no Estado da Bahia, onde encontrou condigdes ecoldgicas favoraveis,
formando uma densa faixa com até 10 Km de largura que vai da Ilha de Itaparica na Bahia de
Salvador até o Sul de Marau. Pode também ser encontrado em esparsos grupos, ocorrendo

desde o Rio de Janeiro ao Estado do Para.

Palavras-Chave: Agroenergia, Dendezeiro
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INTRODUCAO

A familia das palmeiras, Arecaceae, anteriormente denominada Dendé, sempre
formou um distinto grupo de plantas entre as Monocotiledoneas. As Arecaceas pertencem a
Ordem Arecales. O dendé€ Elaeis guineensis Jacq. ¢ grupado com Cocos e outros géneros na
subfamilia Cocosoideae. O género Elaeis tem sua origem em palmeiras introduzidas na
Martinica, e o dendé€ recebeu seu nome botanico de Jacquin (1763).

Elaeis ¢ derivado da palavra grega elaion, que significa 6leo, enquanto o nome
especifico guineensis demonstra que Jacquin atribuia sua origem a Costa da Guiné.
Atualmente, trés espécies sdo aceitas nesse género: E. guinensis, E. oleifera e E. odora. Esta
ultima nao ¢ cultivada e pouco se sabe sobre a mesma.

O dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) € uma espécie cultivada em regides tropicais
timidas na Africa, Asia e América, sendo que 85% da produgdo concentra-se na Asia,
particularmente, Indonésia e Malésia.

No Brasil, esta planta foi introduzida no século XVII, pelos escravos africanos,
originando os dendezais sub-espontaneos localizados, principalmente, no Estado da Bahia,
onde encontrou condigdes ecoldgicas favoraveis, formando uma densa faixa com até 10 Km
de largura que vai da Ilha de Itaparica na Bahia de Salvador até o Sul de Marati. Pode também
ser encontrado em esparsos grupos, ocorrendo desde o Rio de Janeiro ao Estado do Para.

Além da espécie Elaeis guineensis, no continente americano, com ampla dispersdo do
sul do México até¢ leste do Estado do Amazonas, ocorre a espécie denominada caiaué (Elaeis
oleifera), do mesmo género do dend¢ africano (Meunier, 1975), com o qual se cruza e produz
hibridos férteis, sendo considerado “o dendé americano”.

Os plantios comerciais sao estabelecidos com variedades do tipo Tenera (hibridos
intraespecificos), porém, no continente americano, incluindo o Brasil, em decorréncia de uma
anomalia de causa ainda desconhecida e sem controle que afeta o dendezeiro, denominada
Amarelecimento Fatal (AF), ja existem plantios comerciais usando o hibrido interespecifico
proveniente do cruzamento do dendezeiro com o caiaué, por ser este resistente a essa
anomalia, contudo, com produtividade de oleo inferior (20 a 30%) as variedades do tipo
Tenera.

A exploragdo industrial do dendé se iniciou na Bahia, na década de 1960, visando
atender a demanda do parque sidertrgico nacional de o6leo para uso no resfriamento de
laminas de aco e, posteriormente, expandiu-se para o estado do Parda (Homma e Furlan Junior,

2001). O cultivo em escala comercial se iniciou em 1967, no estado do Par4, com a
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implantagao de 3.000 hectares a partir de um acordo de cooperacao entre a Superinténdencia
do Plano de Valorizacdo Econdmica da Amazonia (SPVEA) e o Institut de Recherches Pour
Les Huiles et Les Oleagineux (IRHO) da Franga, institui¢do com conceituado conhecimento
em dendeicultura e disposicao de material genético melhorado (Santos et al., 1998). No inicio
da década de 1980 existiam no pais 11.000 hectares de dendezais plantados, atualmente sao
63.000 hectares (menos de 0,1% da area potencialmente apta), dos quais 80 % no estado do
Para. A producdo nacional de oleo de dendé em 2006 foi de 170.000 toneladas (0,5% da
producdo mundial) (Agrianual, 2006).

Em 2005/06, a producdo mundial de 6leo de dendé (extraido do mesocarpo) foi de
34,2 milhoes de toneladas e a de 6leo de palmiste (extraido da améndoa) de 4,0 milhdes,
totalizando 38,2 milhdes de toneladas, o que correspondeu a 34% da produ¢dao mundial de
6leos vegetais, superando a producdo de dleo de soja, que foi de 34,7 milhdes de toneladas
(Figura 1). Ressalta-se que essa produ¢do ocupou somente 4% do total de terras utilizadas
para a producdo de oOleo vegetal em comparacdo aos 40% de terras utilizadas pelo
agronegocio da soja (Oil Word, 2006; USDA, 2006; Fedepalma, 2006). Estes dados
demonstram que o dendezeiro ¢ atualmente a principal fonte mundial de 6leo vegetal.

Para um bom desenvolvimento, a cultura exige principalmente as seguintes condi¢des
edafoclimaticas: a) precipitacdo ao redor de 2.000 mm/ano, bem distribuida durante todo o
ano; b) déficit hidrico anual igual ou inferior a 200 mm; c) insolagdo superior a 1.800
horas/ano, sendo a radiagdo global superior a 12 MJ/m2/dia; d) temperatura média anual entre
24°C e 28°C, com a minima mensal superior a 18 °C e a mdxima variando entre 28 e 34 °C; e)
umidade relativa do ar entre 75 e 90%; f) declividade < 5% ou de 5 a 12% com construcdo de
curvas de nivel e; g) profundidade do solo superior a 75 cm.

O dendezeiro possui um dos menores custos de producio de 6leo entre as oleaginosas,
de US$ 280 a US$ 380/tonelada (custo no Brasil). Do ponto de vista ambiental, a cultura tem
como vantagens o fato de ser permanente, com alta capacidade de fixacdo de carbono,
aproximadamente 26 toneladas de carbono estocados por hectare em plantios adultos (Chan,
2002); ter a maior produtividade entre as oleaginosas (4 a 6 t de 6leo/ha/ano), exigindo menor
area para atender as demandas de 6leo; oferecer boa cobertura do solo das areas de cultivo,
protegendo-o contra erosao e lixiviacao, o que ¢ extremamente importante nas condigdes do
tropico timido; e apresentar alta eficiéncia na conversdo de energia, com balango energético
altamente positivo, o mais préximo da cana-de-agucar, com relagio entre unidades de energia

produzida por energia consumida de 5,4:1 (CETEC, 1983) a 9,5:1 (Wood e Corley, 1991).
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E, portanto, uma alternativa de exploragdo agricola sustentavel no tropico umido em
contraposi¢do a agricultura itinerante e a exploragdo predatoria de madeira, atividades que
tem sido responsaveis pelo aumento do desmatamento e degradagao das terras da Amazodnia.
Pelo exposto verifica-se o grande potencial do cultivo do dendé na Regido Norte, ¢ a
possibilidade de associar a um programa de producdo de energia renovavel a fixagao do
homem ao campo garantindo emprego digno, renda e melhoria da qualidade de vida no
interior com beneficios ambientais. Portanto, a cultura apresenta-se como uma excelente
opcao de atividade ancora para os programas de assentamento do governo.

Mamona: 0,5

Amendoim: 4,7 Copra: 3,1 Outros: 1,5

Girassol: 9,6 Dendé: 38,2

Colza: 16,5
Fonte: Oil World (2006).

Soja: 34,7

Figura 1: Producdo mundial de 6leos vegetais (toneladas Métricas), em 2005/2006.

No Brasil, a maior parte da area apta para a expansao da cultura encontra-se na
Amazonia, onde aproximadamente 20 milhdes de hectares ja foram alterados e encontram-se
sem utilizacdo econdmica, degradados pela utilizagdo de sistemas agropecuarios inadequados
para as condigdes edafoclimaticas da regido. Pela sua capacidade adaptativa, o dendezeiro ¢
Otima alternativa para a recuperagdo e uso sustentavel dessas areas gerando emprego e renda
com sustentabilidade ambiental. Por isso, a cultura é considerada uma das opc¢des de maior
potencial para o desenvolvimento sustentavel da Amazonia, com beneficios ecoldgicos,
econdmicos ¢ sociais (Barcelos et al., 2001). A dendeicultura nacional estd retomando o
crescimento, apos mais de uma década sem o surgimento de novas empresas varios projetos
estdo sendo implantados, principalmente no Para. Com base na demanda de sementes e nos
projetos que estdo sendo iniciados a area de plantio de dendé no Pard devera dobrar nos

proximos cinco anos.
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Utilizacao e caracteristicas do dleo

Os produtos primdrios do fruto do dendezeiro sao dois tipos de dleo e uma torta. Da
polpa do fruto (mesocarpo) ¢ extraido o 6leo de dend€, conhecido no mercado internacional
como 0leo de dendé ou de palma (“palm oil”’). Da améndoa (endosperma), ¢ extraido o 6leo
de palmiste (“palm kernel oil”). A relagdo entre as quantidades desses Oleos ¢ de
aproximadamente nove partes de 6leo de dendé para uma de palmiste. A torta resulta do
processo de extracdo do 6leo da améndoa e contém de 17 a 19% de proteina. Apresenta
caracteristicas bromatoldgicas aceitaveis, em particular, para o uso em dietas de ruminantes,
devido as altas proporg¢des de fibra e altos teores de arginina e acido glutdmico. A composi¢ao
quimica da torta de palmiste ¢: carboidratos 48%, 6leo de palmiste 5%, proteinas 19%, fibras
13%, agua 11% e cinzas 4% (Hartley, 1988; Corley e Tinker, 2003).

O 6leo de dendé tem amplo uso na industria de alimentos, farmacéutica, quimica e
também em siderurgia, além de ter grande potencial na producdo de energia renovavel.

O balango entre acidos graxos saturados e nao saturados do 6leo de dendé€, associado
ao seu alto conteudo de vitamina E, torna-o um o6leo relativamente estavel. O acido oléico
monoinsaturado € o principal dcido graxo insaturado, respondendo por 40% do teor de acidos
graxos e os saturados consistem de 44% de acido palmitico e aproximadamente 5% de acido
estearico (Corley e Tinker, 2003). Essa composi¢do confere ao Oleo de dendé uma
consisténcia semi-solida, o que lhe d4 maior flexibilidade para produzir grande variedade de
produtos alimenticios. Seu uso na fabricacdo de 4cido graxo sélido ¢ econdmico e saudavel,
pois além de nao exigir gastos com hidrogenagdo, ndo conduz a formagao de acidos graxos
trans, nocivos a saude.

O alto conteido de antioxidantes naturais e sua excelente estabilidade a altas
temperaturas fazem do 6leo de dendé um meio adequado para frituras, conferindo aos
produtos que passam por esse processo, aumento da vida de prateleira (maior prazo de
validade), além de ressaltar o sabor dos alimentos. Por isso, ele tem sido muito utilizado na
fabricacdo industrial de frituras.

Alguns exemplos de produtos comestiveis obtidos a partir do 6leo de dendé sdo: 6leo
de fritura, margarinas, confeitarias, sorvetes, cremes, emulsificantes, maioneses, chocolate,
biscoitos, salgadinhos industriais, leite em po, concentrados para animais, entre outros. O uso
ndo alimentar tem duas categorias, uma caracterizada pelo uso direto do 6leo e outra que
depende de vias oleoquimicas. Entre os produtos obtidos pela utilizacdo direta estdo:
sabonetes para uso pessoal e industrial, combustivel para motores diesel, velas, cosméticos,

tintas e processos siderurgicos, entre outros.
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Aproximadamente 80% do 6leo de dendé que se produz ¢ destinado a elaboragdo de

produtos comestiveis e apenas 20% a produtos ndo-comestiveis.

Por processo fisico, tanto o 6leo de dendé como o de palmiste podem ser separados em

duas partes: uma liquida, a oleina, e outra solida, a estearina. Na Tabela 1 ¢ apresentada a

composi¢ao do oleo de dendé e de palmiste e na Tabela 2 os produtos derivados dessas partes.

Tabela 1: Composi¢ao de acidos graxos do 6leo de dendé e de palmiste.

Acido graxo Oleo de dendé  Oleina Ade Estearinfl de (')leo.de
bruto dendé dendé palmiste

Laurico C12:0 <0,4 0,1 -0,4 0,1-04 41,0 - 55,0
Miristico C14:0 0,5-2,0 0,5-1,0 1,L1-1,8 14,0 - 16,0
Palmitico C16:0 41,0 -47,0 34,0-39,0 48,4-738 6,5-10,0
Palmitoléico C16:1 <0,6 <0,5 0,05 -0,2 -
Estearico C18:0 3,5-6,0 2,0-3,0 3,9-5,6 1,3-3,0
Ol¢ico C18:1 36,0 — 44,0 43,0-50,0 15,6 -36,0 12,0 - 19,0
Linoléico Cl18:2 6,5-12,0 9,0-13,0 32-98 1,0-3.,5
Linolénico  C18:3 <0,5 <0,1 0,1 -0,6 -
Araquitico  C20:1 <1,0 - 0,3-0,6 -

Fonte: Adaptado por Nifio (2001).

Tabela 2. Produtos obtidos a partir do 6leo de dendé e de palmiste.

Agroindustria

Industria de 6leo e graxas

Fase agricola

Industria primaria

Industria avangada

Oleo bruto

Oleo de palmiste

Oleo de dendé, oleina de
dendé, estearina de dendé e
acidos graxos.

Torta de palmiste, o6leo de
palmiste, oleina de palmiste
e estearina de palmiste.

Oleo comestivel, margarinas, gordura
para fritura, gordura para confeitaria,
gordura  para sorvete, saboes,
detergentes, velas, cosméticos, corantes,
combustivel, etc.

Cosméticos, sabonetes, detergentes,
pomadas, maionese, chocolate, etc

Fonte: Nifo (2001).

Organizacao da producio

A cultura do dendezeiro exige a integracao da produgdo agricola com o processamento

industrial. Em virtude da rdpida acidificacdo dos frutos hé necessidade de se processar o
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produto, no méximo, 48 horas apds a colheita, tornando-se necessaria a instalacao da planta
de extracdo de oleo proxima ao local do plantio. Essa caracteristica da cultura faz com que a
geracdo de emprego e renda se concentre, normalmente, na propria area de plantio. Portanto,
para plantios pequenos, que ndo comportam a instalacdo de uma usina de beneficiamento
proprio, ¢ indispensavel estabelecer contratos prévios de venda de cachos com a usina de
beneficiamento. Esta, por sua vez, para produzir 6leo de boa qualidade e assegurar precos de
frete que permitam a produgdo do Oleo a pregcos competitivos, restringe sua area de
abrangéncia para compra de cachos a plantios que estejam num raio maximo de 30 a 50 km de
distancia.

Na Amazonia, os Estados do Pard, Amazonas e Amapa tém disponibilidade imediata
de aproximadamente 3 milhdes de hectares de areas alteradas/desmatadas apropriadas ao
cultivo do dendezeiro, préximas as capitais, com infra-estrutura basica pronta (portos,
estradas, energia, etc.) para implantarem um grande programa de producdo de 6leo de dendé,
com vantagens comparativas quanto a competitividade em relacdo aos grandes produtores

mundiais.

Pesquisa e desenvolvimento tecnologico para o cultivo do dendezeiro

O sistema de producdo do dendezeiro foi desenvolvido e validado pela Embrapa na
década de 1980/90, incluindo recomendagdes para formac¢do de mudas, plantio, manejo,
adubacao, controle de pragas e doencas. As cultivares produzidas pela Embrapa podem ser

consideradas a tecnologia de maior impacto.

Melhoramento genético e producio de sementes
Melhoramento genético

Quando, em 1980, o uso energético de 6leos vegetais foi oficialmente incentivado pelo
Governo Federal com a criagdo do Programa Nacional de Produgdo de Oleos Vegetais para
Fins Energéticos (Pro-6leo), a Embrapa criou o Programa Nacional de Pesquisa do Dendé
(PNP-Dendé). A espécie foi priorizada pelo seu potencial de desenvolvimento na Amazdnia,
considerando seu potencial produtivo, o conhecimento disponivel e o éxito na expansdo da
cultura em outras regides tropicais imidas (Africa e Asia). Para desenvolvimento do PNP-
Dendé, em 1980, o Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira (CNPS), localizado em
Manaus-AM, foi transformado em Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira ¢ Dendé

(CNPSD), hoje Embrapa Amazdnia Ocidental (CPAA) e, em 1982, foi criado o Campo
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Experimental do Rio Urubu (CERU), no municipio de Rio Preto da Eva-AM, destinado
exclusivamente as pesquisas com dendezeiro.

O PNP-Dendé contou com a cooperacdo técnica do IRHO, atual Cirad (Centre de
Coopération Internationale en Recheche Agronomique pour le Développement). O IRHO ja
acumulava conhecimento e tecnologia para o cultivo do dendezeiro e desenvolvia um
programa de melhoramento genético com excelentes resultados, do qual o Brasil foi
beneficiado com a introdugdo tanto de germoplasma nao melhorado como de material
genético elite. Como resultado desse programa foi desenvolvido o sistema de producdo da
cultura do dendezeiro adaptado as condigdes locais, e, em 1992, iniciada a producdo de
sementes de cultivares do tipo Tenera com elevada produtividade, atendendo a demanda da
dendeicultura nacional, que até entdo dependia de sementes importadas. Com a tecnologia
gerada, os plantios com condi¢des agroecoldgicas e manejo adequado atingem produtividade
de 4 a 6 t de 6leo/ha/ano.

No CERU foi instalado um dos mais diversificados e importantes bancos de
germoplasma (BAG) de dendé (Elaeis guineensis Jacq.) do mundo, composto atualmente de
330 acessos de dendé, bem como um importante banco de germoplasma (BAG) de caiaué (E.
oleifera (Kunth) Cortés), composto de 233 acessos de diferentes regides do Estado do
Amazonas. Esta espécie que ocorre naturalmente na Amazonia ¢ do mesmo género e
semelhante ao dendé€, com o qual se cruza e produz descendentes vidveis.

O wuso do caiaué no programa de melhoramento genético do dendezeiro
desenvolvido na Embrapa tornou-se imprescindivel devido a resisténcia apresentada a
anomalia denominada Amarelecimento Fatal (AF), enfermidade letal, de etiologia
desconhecida e presente em quase todos os paises produtores de Dendé do continente
americano. Apesar de conhecida e estudada ha décadas, pouco se sabe dessa anomalia, ndo
existe método de controle e milhares de hectares de plantios ja foram dizimados
(Franqueville, 2003). Nao existe fonte de resisténcia genética no dendé espécie africana, mas
sabe-se que o caiaué ¢ resistente e que esta resisténcia também tem sido expressa nos hibridos
caiaué¢ x dendé. Além da resisténcia a praga e doengas, os hibridos interespecificos possuem
caracteristicas de qualidade de 6leo com elevado teor de acidos graxos insaturados, dando
maior fluidez ao o6leo nas condigdes naturais, bem como caracteristicas de reduzido
crescimento em altura, que deverdo reduzir os custos de producdo e prolongar a vida dos
plantios comerciais, aumentando a rentabilidade e a seguranga da dendeicultura nacional.

Os resultados experimentais demonstraram grande variabilidade dentro das populagdes

de caiaué com variagdo entre as origens de uma mesma populacao com relagcdo a produgao de
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cachos, taxa de extracdo, ocorréncia de anomalias florais e de inflorescéncias masculinas que
atraem o polinizador Elaeidobius kamerunicus, indicando a necessidade do desenvolvimento
de linhagens a partir de origens especificas que possibilitardo a obten¢do de hibridos para
plantio em larga escala com alta produtividade de cachos e elevada taxa de extracao de 6leo e
baixa frequéncia de anomalias. Sendo assim, os resultados obtidos at¢ o momento nao
permitem o langamento de uma variedade hibrida para plantio comercial em larga escala
assim, sua utilizacdo em plantios comerciais tem sido restrita a dreas com incidéncia do AF.

A hibridacdo interespecifica ¢, atualmente, a linha de pesquisa do melhoramento
genético priorizada pelo programa de pesquisa da Embrapa Amazonia Ocidental. E necessario
selecionar e recombinar genitores caiau¢ explorando combinag¢des especificas dentro das
origens, visando desenvolver linhagens para produgdo de hibridos com maior homogeneidade
fenotipica, reducdo de anomalias e melhor taxa de extragdo. Deve-se ainda melhorar o
processo de germinacdo das sementes hibridas, que ao contrario do dendé, ainda apresenta
problemas de baixa germinagdo (10 a 30 %). Protocolos para o cultivo de embrides estdo
sendo aperfeigoados e espera-se que a germinagdo in vitro contribua para solugdo do

problema.

Produciao de sementes

A Empresa produz sementes pré-germinadas de sete cultivares do tipo Tenera (BRS
C2001, BRS C2301, BRS C2328, BRS C2501, BRS C2528, BRS C3701 e BRS C7201), com
alto potencial produtivo e adaptadas a regido, provenientes de cruzamentos entre genitores
tipo Dura (de origem Deli) e Pisifera (de origem La M¢). Essas cultivares apresentam taxa de
crescimento do tronco lenta (média de 45 cm/ano), produgdo de cachos que varia de 15 a 35
t/ha/ano, dependendo das condic¢des climaticas, taxa de extracdo de 6leo em torno de 22 % e
producao média de 6leo de 4 a 6 t de o6leo/ha/ano. Produtividade de 6 t de 6leo/ha/ano tem
sido obtida em plantios comerciais no Estado do Para.

A tecnologia ¢ utilizada no Brasil e também em outros paises na América do Sul
(Colombia, Equador). No Brasil, a tecnologia ¢ utilizada por grandes empresas e pequenos
produtores do Para e em projeto de agricultura familiar no Estado do Amazonas.

Até o desenvolvimento da tecnologia o pais dependia de sementes importadas da
Africa e da Costa Rica. A produgdo de sementes de dendezeiro no Brasil facilitou o acesso
dos produtores a sementes e reduziu custos. Do ponto de vista agrondmico as cultivares
apresentam a mesma produtividade das cultivares que eram importadas da Africa, pois o

material tem a mesma base genética, e com relacdo as cultivares importadas da Costa Rica a
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producdo ¢ semelhante, mas o crescimento vertical do tronco ¢ 25 % inferior, o que reduz o
custo de colheita e prolonga a vida util do plantio.

Desde o lancamento da tecnologia ja foram destinadas apenas para o mercado interno
mais de 8 milhdes de sementes de dendé€, o que corresponde a uma area de plantio de mais de
35.000 hectares, 58 % da area cultivada com dend€ no pais, e geragdo de mais de 5.000
empregos diretos permanentes. A tecnologia ¢ adotada por pequenos, médios e grandes

produtores, mais de 20 empresas utilizam material da Embrapa.

Aperfeicoamento de técnicas do sistema de producio do dendezeiro

Ao longo de 25 anos de pesquisas com o dendé, a Embrapa desenvolveu e vem
aperfeicoando o sistema de produgdo para o seu cultivo na regido amazdnica. Nos ultimos
anos, vem ajustando o sistema de recomendacdo de adubagdo para a cultura, por meio de uma
adubacdo mais eficiente, onde a quantidade de nutrientes ¢ feita em fungdo da idade das
plantas. Mais recentemente, avaliou a viabilidade técnica e econdmica da producdo de mudas
em tubetes, onde se constatou uma consideravel reducao nos custos de producao e no tempo

de preparo das mudas no pré-viveiro.

Sistemas consorciados com a cultura do dendé

Visando proporcionar uma alternativa de aproveitamento de areas alteradas e que
também fosse adequada a producdo de base familiar, a Embrapa vem desenvolvendo estudos
sobre a consorciagcdo do dendé (Elaeis guineensis) com culturas alimentares (mandioca, batata
doce, feijao) e com fruteiras semi-perenes (abacaxi, maracuja, banana), na mesma area,
aproveitando-se os espacos intercalares do dend€, como estratégia para geracao de renda e,
conseqiientemente, amortiza¢ao dos custos de implantagdo e manutencao da cultura principal
na fase pré-produtiva, que oscila em torno de 42 meses. Considerando-se os custos com a
atividade agricola, os resultados obtidos até o momento demonstraram que os consorcios de
dendé com mandioca geraram renda bruta de R$ 6.079,26 (Figura 2), de dendé com banana a
renda bruta foi de R$ 11.031,00 (Figura 3) e de dendé com abacaxi a renda bruta foi de R$
6.079,26 (Figura 2); quantidade suficiente para cobrir 86,7%; 64,5% e 100% de todos os
custos de implantacdo e manutencdo dos sistemas consorciados (dendé e cultivos
intercalares), respectivamente, ao final do terceiro ano de implantacdo, demonstrando que
esses sistemas podem ser indicados como alternativa econdmica para a producao de dendé no

ambito da agricultura de base familiar.
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Figura 2. Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de cultivo dendé consorciado com

macaxeira, durante trés anos.
Fonte: Rocha (2007)
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Figura 3. Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de cultivo de dendé consorciado com

banana, durante trés anos.
Fonte: Rocha (2007)
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Figura 4: Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de cultivo dend€ consorciado com

abacaxi, durante trés anos.

Fonte: Rocha (2007)

Inclusao do dendezeiro no Plano Nacional de Producao e Uso do Biodiesel

O dendezeiro tem grande potencial para contribuir efetivamente na produgdo de
biodiesel na Amazdnia, fato que ja foi reconhecido pelo Governo Federal ao definir a espécie
como prioritaria para o Programa Nacional de Produ¢do e Uso do Biodiesel (PNPB) na regido
Norte, estabelecendo incentivos fiscais através do Selo de Combustivel Social, com isen¢ao
total de PIS e COFINS para produtores de biodiesel da regido que adquirirem da agricultura
familiar percentual minimo de 10 % da matéria prima utilizada.

O cultivo do dendezeiro atende plenamente aos requisitos do PNPB. No aspecto
econdmico possui um dos menores custos de produgdo de oleo entre as oleaginosas, US$
0,195 a US$ 0,508/litro, para custo de producdo do oleo de dendé de US$ 150 ¢ USS$
500/tonelada, respectivamente (Kaltner et al., 2004). Do ponto de vista ambiental a cultura
tem como vantagens o fato de ser uma cultura permanente, que produz o ano todo (sem
safras) com alta capacidade de fixacdo de carbono, ter a maior produtividade entre as
oleaginosas, exigindo menor area para atender as demandas de 6leo, oferecer boa cobertura do
solo das areas de cultivo, protegendo-o contra erosdo e lixiviagdo, o que ¢ extremamente
importante nas condigdes do tropico umido, e apresentar alta eficiéncia na conversao de

energia com balango energético altamente positivo, o mais proximo da cana-de-agucar, com
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relagdo entre unidades de energia produzida por energia consumida de 5,4:1 (CETEC, 1983) a
9,5:1 (Wood e Corley, 1991).

Existe grande preocupacdo de que a expansdo da dendeicultura na Amazodnia possa
incentivar o desmatamento de extensas areas de floresta primaria, contudo, se analisado seu
potencial produtivo e a extensdo das areas ja alteradas e improdutivas na regido, verifica-se
que apenas com a recuperacao de parte das areas alteradas € possivel atender toda a demanda
regional e at¢ mesmo nacional. Na Tabela 3, observa-se que, em todos os estados da regido, a
area necessaria de cultivo do dendé, considerando a substituicdo de 100 % do dleo diesel
consumido na regido por biodiesel, ¢ bem inferior a extensdo das areas ja desflorestadas. Até
mesmo considerando a possibilidade de produzir biodiesel suficiente para substituir todo o
6leo diesel consumido no pais, 36,7 milhdes de m* em 2006 (ANP, 2007), o que obviamente
ndo ocorrerd, a area de cultivo de dendezeiro necessaria seria de, aproximadamente, 8 milhdes

de ha, ainda bem inferior a extensao do que ja existe desmatado.

Tabela 3: Demanda de area de produ¢do de dendé (ha) para substitui¢dao do diesel por

biodiesel nos Estados da regido Norte.

Estado Consumo Area de cultivo Areado estado  Area para
de Diesel (hectares) (milhdes hectares) producéo de
(m3) 2% 5% 100%  Total Desmatada  B100
(%)
Acre 130.000 520 1.300  26.000 15,89 1,92 (12,0%) 0,164

Amapa 145.083 581 1451 29.017 1429 0,24 (1,7%) 0,203
Amazonas 700.000  2.800  7.000 140.000 160,19 3,26 (2,0%) 0,087
Para 1.310.603 5243 13106 262121 124,96 21,29 (17,4%) 0,210
Roraima 52.536 211 526  10.507 22,62 0,81 (3,6%) 0,046
Rondénia  637.180  2.549  6.372 127.436 24,04 8,12(33,8%) 0,530
Total 2975402 11,904  29.755 595.081 361,99 35,64 (9,85%) 0,164

Fonte: ANP (2008).
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Deve-se de outro modo considerar que, dispondo de um sistema de produgao
sustentavel, com alta produtividade e rentabilidade, havera menor pressdo sobre a floresta.
Veiga et al. (2000) avaliaram o impacto do cultivo do dendezeiro por agricultores familiares
que utilizam o sistema tradicional de producdo de corte e queima na Amazonia. Considerando
que uma familia necessita, em média, derrubar e queimar um hectare de mata por ano para sua
subsisténcia (cultivo de macaxeira, mandioca, graos, etc), em um periodo equivalente a vida
util do dendezeiro de 25 anos, uma familia desmataria 25 ha. Portanto, com a ocupacao da
mao de obra familiar no cultivo de 6 ha de dendezeiro seria evitado o desmatamento de 25 ha,
uma relacdo de 4,16 ha de floresta conservada para cada hectare de dendezeiro cultivado, com

aumento significativo de renda e qualidade de vida.

Situacio atual da cultura do dendezeiro no Brasil

Apesar do enorme potencial para a dendeicultura, o Brasil ndo ocupa uma posicao de
destaque no contexto mundial na producao de 6leo de dendé. Na América Latina, o Brasil fica
atras de paises como Coloémbia, Costa Rica, Honduras e Equador.

Atualmente, a produ¢do de 6leo de dendé no Brasil é dominada por uma unica
Empresa de grande porte, a Agropalma, no Para, que responde por, aroximadamente, 60% da
producao nacional. Por outro lado, o contingente de pequenos e médios produtores envolvidos
com a dendeicultura no Pais ¢ muito reduzido.

Apesar do enorme potencial, a dendeicultura enfrenta problemas que limitam o seu
desenvolvimento na regido amazodnica brasileira, dentre os quais, destacam-se (Veiga ef al.,
2006):

- Legislacdo florestal - ainda ndo permite a utilizagdo do dendezeiro como planta de

reflorestamento em areas alteradas;

- Legislacdo trabalhista — o excesso de encargos sociais torna o custo da mao-de-obra

brasileira menos competitiva em relacao a outros paises produtores. Além disso, a empresa
que se dedica a atividade nao recebe nenhum apoio ou incentivo para gerar mais empregos,
pois, quanto maior for o nimero de empregos gerados, mais pesadas sdo as obrigagdes e mais
rigorosa ¢ a fiscalizagao;

- Linhas de crédito — as disponiveis atualmente sdo pouco adequadas ao financiamento

da atividade;

- Custo Amazdnico — ha insuficiéncia, ou até mesmo inexisténcia, na maior parte da

regido, de uma malha rodoviaria ou ferroviaria de qualidade, que permita o suprimento de
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insumos e equipamentos € o escoamento de produtos acabados. Alia-se a isso, a precariedade
da infra-estrutura basica de energia, comunicacdes € servigos sociais.

- Qualificagdo da mao-de-obra — inexisténcia de mao-de-obra qualificada em todos os
niveis da cadeia produtiva, para ampliagao rapida das areas de cultivo;

- Questoes fundidrias — as concessdes, as grilagens e as fraudes em vendas de terras; as
terras devolutas; o desflorestamento e a garimpagem em areas indigenas e de conservacao
ambiental, a falta de regularizagcdo fundiaria de milhares de colonos assentados na regido, que
geram conflitos sociais no campo, sdo alguns dos problemas fundiérios da regido Amazonica.

- Investimento em pesquisa e desenvolvimento — Nos ltimos anos tem havido pouco
investimento em pesquisa em todos os segmentos da cadeia produtiva, o que ocasionou uma
redu¢do no nimero de pesquisadores formados;

- Producdo de sementes - devido a producdo atual de sementes na Embrapa ndo
atender & demanda nacional, os produtores tem importado sementes, principalmente da

empresa ASD, na Costa Rica.

Principais demandas para pesquisa e desenvolvimento

Tecnologia de producio do dendezeiro

- Desenvolvimento de cultivares mais produtivas e resistentes/tolerantes ao Amarelecimento
Fatal (AF) utilizando métodos convencionais e biotecnologicas para introdugdo do
germoplasma de caiaué no dendezeiro.

- Desenvolvimento de cultivares tolerantes a maiores estresses que poderdo ocorrer com as
mudancas climaticas.

- Praticas de manejo adequadas ao hibrido interespecifico entre o caiau¢ e o dendé,
principalmente nutri¢cdo e densidade de plantio.

- Defini¢ao da etiologia do Amarelecimento Fatal.

- Estudo de viabilidade técnica e econdmica do cultivo irrigado do dendezeiro.

Tecnologia de producao do biodiesel

- Desenvolvimento de rotas de transformagdao com aproveitamento de matérias primas
produzidas localmente (ex: matérias primas locais na producao de alcool usado na
transesterificacdo e catalisadores)

- Desenvolvimento de mini-usinas de processamento de 6leo de dendé para producdo de
biodiesel em pequena escala (comunidades isoladas, agricultores familiares).

— Adaptacao de motores estaciondrios para utilizagao do 6leo
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Impactos ambientais e residuos
- Aproveitamento de co-produtos e residuos da producao do 6leo de dendé e do biodiesel.
- Analise da viabilidade e dos impactos ambientais da cadeia produtiva do dendé para

producdo de biodiesel.

Gestao Territorial

- Levantamento e sistematizacdo de informagdes agrondmicas, ecologicas, econOmicas €
sociais que permitam estabelecer estratégias para gestdo territorial com foco na
sustentabilidade da cadeia produtiva do dendé para producdo do biodiesel.

- Estudo de cenarios da expansdo da dendeicultura no Brasil com aplicagdo de modelagem

para previsao de necessidades e impactos.
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